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요약
최근 언택트 시대에 프리랜서 시장이 활성화되면서 재능거래 플랫폼이 빠르게 성장하고 있다. 이러한 재능거래 플랫폼은 판매 

금액의 일정 부분을 중개 수수료로 책정하여 수익을 올리는데, 서버-클라이언트 모델 기반의 서비스를 제공하기 때문에 서버 운
영비용이 발생하여 수수료가 높다는 단점이 있다. 본 논문은 분산저장파일시스템(IPFS)을 활용한 이더리움 플랫폼 기반 분산앱
(dApp) 시스템에 대한 것으로, 거래 정보 같은 가벼운 데이터는 블록에 올리고 블록체인에 올릴 수 없는 대용량 데이터는 IPFS에 
분산 저장 후 파일 주솟값인 CID 값을 블록체인에 올려 서버 및 데이터베이스 운영비용을 절감하는 방법을 제안한다. 

1. 서론

재능거래 플랫폼이란 판매자가 자신의 재능을 홍보하고 구매자가 
원하는 재능을 구매할 수 있도록 하는 거래 중개 플랫폼이다. 국내 재능
거래 플랫폼으로는 크몽[1], 오투잡[2], 숨고[3] 등이 있다. 재능거래 플
랫폼은 코로나19로 인한 비대면 시대에 프리랜서 시장이 활성화되면서 
빠르게 성장하고 있다. 크몽은 2016년 11월 기준 100억 원 수준이던 누
적 거래액이 현재 1000억 원에 달했으며 누적 투자 유치액은 147억 원
을 돌파했다. 또한, 등록된 서비스만 23만여 종에 이른다. 오투잡도 누적 
거래액 150억을 달성하였고 숨고는 등록한 고수만 50만 명 이상으로 
2017년 기준 63만이었던 거래 매칭 건수가 현재 610만 건으로 증가하
였다[4].

재능거래 플랫폼은 재능을 중개하고 수수료로 수익을 올리는 구조
이다. 문제는 그 수수료가 매우 높다는 것이다. 크몽은 현재 판매액 기준
으로 50만 원 이하는 20%, 50만 원 이상 200만 원 이하는 12%, 200만 
원 이상은 6%의 수수료를 판매자에게 받고 있다. 오투잡은 판매액 상관
없이 건당 15%의 수수료를 받고 있다. 숨고는 거래 수수료가 아닌 거래
를 중개해주는 중개비로 2,000원에서 7,000원을 받고 있지만, 중개비를 
지급하여도 중개에 성공 여부를 보장해주지 않는다.

이러한 비싼 수수료가 발생하는 이유는 재능거래 플랫폼이 서버-클
라이언트 모델 기반의 서비스를 제공하기 때문이다. 서버-클라이언트 
모델은 서버 및 데이터베이스 운영비용이 발생하는데 재능거래의 특성
상 이미지, 영상 등 대용량 파일들을 거래하기 때문에, 운영비용이 더욱 
증가한다. 

본 논문은 이러한 문제를 해결하기 위해 분산저장파일시스템(IPFS)
을 활용한 블록체인 기반 재능거래 플랫폼을 제안한다. 블록체인은 분산
형 데이터 저장 기술로 거래 명세들을 블록 단위로 저장하여 체인 형태

로 서로 연결한 후 다수의 사람이 복사하여 분산 저장한다. 즉 데이터 
위변조가 불가능하여 중앙 서버 또는 중개자가 없더라도 신뢰할 수 있는 
거래 및 데이터 처리가 가능하다. 하지만 블록체인에는 대용량 파일은 
올릴 수 없고 올리더라도 비용이 매우 비싸다는 단점이 있다. 띠라서 블
록체인에 올릴 수 없는 대용량 파일은 IPFS에 분산 저장하여 파일이 저
장된 주솟값인 CID값만을 블록체인에 올리면, 서버 및 데이터베이스 운
영비용을 절감하면서도 데이터 위변조가 불가능하여서 신뢰할 수 있는 
분산앱(dApp)을 구현할 수 있다.

기존의 논문에서 블록체인 기반 재능거래 플랫폼은 기존 재능거래 
플랫폼이 가진 문제점은 높은 수수료와 후기의 조작 가능성을 해결하기 
위해 블록체인에 거래 정보와 후기를 올리는 P2P 거래를 제안하였다[5]. 
거래 비용 절감을 위한 블록체인 기반 재능거래 플랫폼은 거래 수수료 
절감을 위해 거래 정보를 블록체인에 저장하고 스마트 콘트랙트로 거래
를 자동화하여 인건비를 절감하였다[6]. 기존 연구는 거래 정보와 같은 
용량이 작은 데이터는 블록체인에 올릴 수 있지만 사진, 영상, 문서 등 
대용량 파일은 블록체인에 올릴 수 없으므로 여전히 서버 및 데이터베이
스에 의존해야만 한다. 본 논문은 대용량 파일을 IPFS에 분산 저장한 후 
주솟값만을 블록체인에 저장한다. 따라서 서버 및 데이터베이스 없는 완
전히 분산된 dApp을 구현하여 서버 운영비용을 절감하고 신뢰성을 높
일 수 있다.

2. 구현

  본 논문이 제안하는 재능거래 플랫폼은 이더리움 플랫폼 기반의 
dApp으로 구현하였다. 이더리움은 dApp을 위한 오픈소스 플랫폼으로 
이더라는 고유의 암호화폐를 사용하며 스마트 콘트랙트를 작성하여 트
랜잭션을 프로그래밍할 수 있다. 이더리움과 플랫폼의 연결을 위해 
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Ether.js를 사용하였다. Ether.js는 플랫폼과 이더리움 노드가 상호 작
용할 수 있도록 하는 자바스크립트 기반 API이다. 그리고 사용자와 
Ether.js간 인터페이스를 제공하기 위해서 Metamask를 사용하였다. 
Metamask는 이더리움 암호화폐 지갑으로 이더리움 송금과 토큰 확인 
및 관리하는 인터페이스를 제공한다.
  IPFS 노드와의 연결은 IPFS-JS를 사용하였다. IPFS-JS는 플랫폼과 
IPFS 노드들을 연결해주는 자바스크립트 기반 API이다. 파일을 저장하
면 IPFS-JS는 노드들에게 파일을 전달하고 주솟값인 CID값을 반환한다. 
이 CID값을 통해서 저장한 파일을 조회할 수 있다. 
  스마트 콘트랙트는 재능 구매, 거래 진행 합의 승낙과 같은 트랜잭션
을 관리하는 부분과 IPFS의 CID값을 저장하고 조회하는 부분으로 이루
어져 있다. 재능 구매는 판매자가 판매를 위해 플랫폼에 등록한 재능 중 
구매자가 원하는 재능을 구매하는 것을 스마트 콘트랙트의 주소로 금액
을 송금하고 판매자 주소, 구매자 주소, 재능 구매 가격, 구매한 재능 
CID값, 거래 진행 합의 횟수, 잔금과 같은 거래 정보를 블록에 올린다. 
거래 진행 합의 승낙은 거래를 분할 횟수로 나누어 거래 진행 상황을 확
인할 수 있게 하여 구매자가 구매한 재능이 기간 내로 잘 완성이 되는지 
확인할 수 있는 장치이다. 구매자의 거래 진행 합의 승낙 시 해당 거래의 
거리 진행 합의 횟수를 1 증가시키고 잔금의 일정 금액을 판매자에게 송
금한다.
  IPFS를 통해 플랫폼 데이터를 처리하는 방법은 크게 데이터를 저장하
는 방법과 저장한 데이터를 조회하는 방법으로 나눠진다. 블록체인에 올
릴 수 없는 대용량 파일이나 비용이 많이 드는 데이터는 IPFS에 저장한 
후 그 CID값만 블록체인에 저장한다. IPFS는 merkleDAG 구조를 사용
해 싱글리스트로 저장하여 rootCID값 즉 가장 최근의 저장된 데이터의 
CID값만 알아도 전체 데이터를 조회할 수 있다. 따라서 블록체인에는 
rootCID값만을 저장한다.

[그림 1]. IPFS를 통한 데이터 저장 시퀀스 다이어그램

[그림 1]은 플랫폼에서 IPFS를 통해 데이터를 저장할 때 시나리오
를 그린 시퀀스 다이어그램이다.

브라우저에서 블록체인에 현재 저장된 rootCID값을 요청하면(그림 

1-1) 블록체인에서 rootCID값을 반환해준다(그림 1-2). 저장할 데이터
와 싱글리스트로 저장하기 위해 기존의 rootCID를 포함하여 json형태
로 IPFS에 저장한다(그림 1-3). IPFS에 저장한 후 데이터의 CID값을 반
환받는다(그림 1-4). 반환받은 CID값으로 블록체인에 저장된 rootCID
값을 갱신해준다(그림 1-5). 블록체인에서 갱신 후 성공 여부 결과를 반
환한다(그림1-6).

[그림 2] IPFS를 통한 데이터 조회 시퀀스 다이어그램
  
  [그림 2]는 플랫폼에서 IPFS를 통해 데이터를 조회할 때 시나리오를 
그린 시퀀스 다이어그램이다.
  브라우저에서 블록체인에 현재 저장된 rootCID값을 요청하면(그림 
2-1) 블록체인에서 rootCID을 반환해준다(그림 2-2). 반환받은 
rootCID값에 해당하는 데이터를 IPFS에 요청한다(그림 2-3). IPFS 노
드들에게 분산 저장되어 있던 데이터를 병합하여 반환한다(그림 2-4). 
저장된 데이터에서 연결된 CID값으로 IPFS에 데이터를 요청한다(그림 
2-5). IPFS에서 데이터를 반환한다(그림 2-6). 이를 반복하고 더 이상 
연결된 CID값이 없으면 반복을 멈추고 조회가 완료되었다는 이벤트를 
호출한다(그림 2-7).
  재능거래 플랫폼의 주요 거래 상품인 사진, 영상, 문서 등 블록체인에 
올릴 수 없거나 비용이 매우 비싼 상품을 IPFS에 저장하여 CID값만 블
록체인에 올림으로써 서버 운영비용을 절감할 수 있다. 또한 IPFS를 활
용함으로 대용량 파일을 저장할 수 있게 됨으로써 서버 없는 dApp을 구
현할 수 있으므로 제3자의 영향에서 더욱 벗어난 신뢰성 있는 플랫폼을 
구현할 수 있다.

3. 결론 및 향후 연구

  본 논문에서는 IPFS를 활용한 블록체인 기반 재능거래 플랫폼을 제안
하였다. 재능거래 플랫폼의 주요 거래 상품인 사진, 영상, 문서 등 블록
체인에 올릴 수 없거나 올리는 비용이 매우 비싼 상품을 IPFS에 분산 
저장하여 그 파일 주솟값인 CID값만 블록체인에 올림으로써 서버 및 데
이터베이스 의존성을 줄여 서버 운영비용을 절감하고 더욱 신뢰성 있는 
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dApp을 구현할 수 있다.
  향후에는 멀티미디어의 저작권을 관리하기 위해 DID를 통해 사용자, 
서비스제공자, 콘텐츠 제공자 간의 신원 확인 및 서비스 제공 허락
(Token)과 같은 추가 연구가 수행될 예정이다. 
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