
1. 서 론

우리나라는 삼면이 바다로 둘러싸여 있고 섬이 많고 해안선이

복잡하고 동·서·남해의 지형에 따러 다수의 항로표지를 설치

하여 선박의 안전한 항해를 돕고 있다. 해상환경에서 운용 중인

항로표지의 표체 및 장비용품은 주기적인 관리가 필요하며

선박을 이용하여 항로표지 상태를 관리해왔으며, 자원 소모가

많고 장비용품의 정확한 상태 감시가 불가능하여 관리상

어려움이 있다. 이에 따라 국제항로표지협회(IALA) 등은 해양

사고 예방을 위해 ICT(Information and Communication

Technologies) 기반 항로표지 정보제공에 필요한 항로표지 관

리운영 시스템 구조, 배치 기술 표준화를 진행하고 해양수산부

지방청에서는 원격으로 항로표지 관리하는 시스템을 운영

하고 있다.

본 논문에서는 지방청 별로 상이한 운영프로그램을 사용자

편의성 및 시스템 관리 효율성을 개선한 항로표지 관리운영

시스템 표준소프트웨어[1] 운영중 발생한 문제점 및 개선점에

대해 연구하였다.

2. 항로표지 관리운영시스템

관리운영시스템은 국내에 설치되어 있는 항로표지의 원격감

시와 제어를 주목적으로 하는 시스템으로 각 지방청에서 운영

중에있다. 이 시스템에서 수집하는 주요 데이터는 각 항로표

지에 설치된 장비 용품의 상태에 관련된 정보와 기상, AIS

AtoN 정보로 CDMA, LTE, AIS 등을 통해서 수집하고 있다.

이렇게 수집된 정보는 일련의 정규화 과정을 거쳐 정형화된

상태로 국립해양측위정보원 데이터베이스에 저장된다.

  Fig. 1 Block diagram of management system
for Aids to Navigation
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수집된 정보는 각 지방청에 항로표지 관리운영시스템 표준

소프트웨어를 통해 Table1의 모니터링 항목을 전시되고 있으며

이용자들은 해당 정보를 이용해 실시간 장비 상태확인, 장비

이상 사전 확인 등 항로표지 유지관리에 활용하고 있다.

Table 1 Standard Software Monitoring List

 

구분 모니터링 항목

표지상태정보

MMIS 표지명 위치 등명기 레이콘

배터리
충방전
조절기

태양
전지

데이터
로거

AIS

기상정보
풍향 풍속 습도 기압 파고

유향 유속 수온 기온 파향

3. 문제점 및 개선방안

항로표지 유지관리의 스마트화, IOT 기반기술 활용 등 항로

표지의 스마트화를 위해 Table1의 수집되는 정보가 정확히

수신되어야 한다[3]. 하지만 항로표지 관리운영시스템 운영 결과

충방전조절기의 방전전류 값, 데이터로거 전압 등이 오류가

나타나는 문제점이 있다.

RTU 및 충방전조절기에서 등명기 상태, 배터리 전압, 충방

전류 등의 모니터링 항목들을 출력를 해주고 있다. 충방전

조절기는 통신포트(RS232, 9600BPS)를 통해 10초 간격으로

정보를 출력하고 원격감시단말기(RTU)는 충방전조절기 표준

프로토콜("$SC,XX.X,XX.X,XX.XX,XX.X,*HH<CR><LF>“)의

체크섬이 정상(“$”와 “*” 사이의 모든 문자를 XOR한 16진수

값 2자리를 의미)인 경우 모국으로 정보를 송출한다. 이를

바탕으로 5개 사의 충방전조절기의 정보 및 통신 프로토콜을

실험하였다.

A사 15A (inf3 “-” 방전전류 미표시)

B사 30A (inf3 “-” 방전전류 미표시)

  Fig. 2 Example of charge and discharge controller error
Fig 2는 A사의 15A·30A 모델의 통신 프로토콜 그림이다.

프로토콜에서 inf3은 충·방전 시 전류 값으로 충전 일때는

‘XX.XX’ 방전일 경우에는 ‘-XX.XX’로 표시되어야 하나 ‘-’가

미표시되는 오류가 나타난 것을 확인할 수 있다.

 

  Fig. 3 Result of an experimen

Fig 3은 5개 사의 충방전조절기의 실험 결과로 B사를 제외

하고 정상 동작하는 제품이 없는 것을 확인할 수 있다. 이에

대해 우선 제조사에 장비 개량을 요청하며 충방전 조절기 프로

토콜에 대한 면밀한 검토가 필요하다.

5. 결 론

본 논문에서는 항로표지 관리운영시스템 표준소프트웨어 운영

중 충방전조절기 관련 문제점에 대해 분석을 하였다. 특히

스마트 항로표지 연구개발에 필수 사항으로 항로표지 관련

정보의 정확한 수집이 중요하다. 데이터 수집의 주요 장비인

충방전 조절기 방전전류 프로토콜 오류를 확인하였으며, 개선이

필요할 것으로 보인다.

향후 등명기, RTU, 레이콘 등 항로표지 관리운영시스템에 관련

장비 검사를 통해 정확한 정보 수집 여부를 확인하는 등 항로

표지 스마트화를 위한 노력이 필요할 것이다.
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