
1. 서 론

2020년 4월, 부산신항에서 밀라노 브릿지호의 충돌사고가 발

생하였다(Lee et al., 2020a). 본 사고로 인하여 항만 내 선박운

항에 대한 높은 안전조치의 필요성이 강조되었다. 특히 항만 내

선박 사고는 경제적·환경적인 피해를 야기할 뿐만 아니라, 인명

피해까지도 발생할 수 있으므로 주의하여야 한다.

그동안의 항만 내 안전조치와 선박 사고분석에 대한 내용은

도선사를 포함한 선박운항 전문가의 의견과 같은 경험적 측면

에 많이 의존하였다(Lee et al., 2020b). 하지만 선박 운항 데이

터를 수집하고 활용하게 되면서, 데이터를 활용한 선박 안전과

효율성의 정량적인 분석이 가능하다.

따라서 본 연구에서는 선박의 부산신항만 내 선박 항적 데이

터를 수집하고, 이를 바탕으로 머신러닝, 딥러닝과 같은 알고리

즘을 활용한 항적패턴을 분석한 뒤 안전운항에 대한 적절한 의

사결정을 할 수 있도록 도선매뉴얼을 제안하는 연구를 수행하

였다.

2. 선박 AIS 데이터

대상 지역은 밀라노 브릿지호 충돌사고가 발생한 부산신항이

다. 데이터는 총톤수 10만톤 이상의 대형 컨테이너 선박의 AIS

데이터를 수집하였다. 기간은 2020년 1월부터 사고가 발생한 4

월까지 밀라노 브릿지호의 사고발생 부두인 2번부두 5번선석을

기준으로 양 옆에 있는 선석에 접안한 선박을 대상으로 하였다.

본 연구에서 활용한 선박 AIS 데이터의 상세사항은 Table 1

과 같다.

Table 1 Characteristics of AIS data

 

Categorization Automatic Identification System Data

Period 01 January~30 April 2020 (4 Months)

Area Latitude 034º 48’ N ~ 035º 06’ N

Longitude 128º 42’ E ~ 129º 00’ E
Size of ship Gross tonnage 100k~

Type of ship Container Ship

Pier Pier 2 No. 4, Pier 2 No.5, Pier 3 No.1

Information Ship’s position(latitude, longitude)

Speed over Ground(knots)
Course over Ground(degree)
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  Fig. 1. Pattern Analysis of Ship Trajectory using
DBSCAN Algorithm

3. 분석 방법 및 결과

부산신항 입항선박 항적데이터의 패턴을 분석하기 위해, 머신

러닝 비지도 학습인 DBSCAN 알고리즘을 사용하였다(Lee et.

al., 2021a). Fig. 1은 DBSCAN 알고리즘을 적용하여 항적 패턴

을 분석한 결과이다. Turning Section으로 표기된 구역이 밀집

도 기반으로 군집을 찾아낸 결과이며, 변침점이라고 할 수 있

다.

  Fig. 2. Pattern of Speed Over Ground using Quantile
Regression based on Deep Neural Network

항만 내 선박운용에 대한 정량적인 수치을 제시하기 위해서는

도선사 승선지점부터 접안까지의 전반적인 선속과 침로의 운용

패턴을 분석하여야 한다. 하지만 선박항적데이터는 변동성과

불확실성이 존재하므로 하나의 값으로 제안할 수 없다(Lee et

al., 2021b). 따라서 Fig 2.와 같이 딥러닝 기반의 분위수에 따른

회귀분석을 활용하여 결과를 도출하였다.

4. 결 론

본 연구는 실제로 안전하게 접안한 선박의 항적데이터를 기반

으로 인공지능 알고리즘을 이용하여 선박의 궤적의 패턴을 분

석했다는 점에서 의의가 있다. 또한 선속, 침로의 운용패턴을

데이터 기반의 정량적 수치로 제시한 것은 도선매뉴얼의 제안

에 도움이 될 것이다.
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