
1. 서 론

IMO는 기위변화에 대응하기 위해 2008년 대비하여 2050년

까지 선박에서 발생하는 온실가스의 총량을 50%를 감축하는

IMO 2050 전략을 발표했다(IMO, 2018). 이로 인해 조선․해

운업계에서는 다양한 방안을 모색하고있고, 최종목표인 탈탄

소화를 달성하기 위해 기존의 중질유를 대체하기 위한 대체연

료 사용에 관한 연구개발을 진행중이다(GMF, 2021).

현재, 다양한 대체연료가 거론되고 있고 수소는 그중에서

오염물질을 배출하지 않은 대표적인 무탄소 연료이다. 수소를

선박연료로써 사용하기 위해서는 수소의 특성을 연구할 필요

가 있고, 본 연구에서는 수소 연료준비실 내에서 수소가 누출

되었을 시 확산 경향과 환기 특성을 알아보고자 하였다.

2. 해석 모델

2.1 수학적 모델

본 연구에서는 FLACS-CFD를 사용하여 시뮬레이션하였

고, 주요 수학적 모델은 아래 수식 (1)~(5)를 따른다.

질량 보존 방정식(Gexcon AS, 2019) :






   

·

 (1)
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요 약 : 기후위기로 인해 온실가스 감축을 비롯한 다양한 환경규제가 발효되고 있다. 이는 어느 특정 산업분야에 그치지 않고, 전세계적인고

산업 전반에 영향을 미치고 있다. 이러한 이유로 IMO와 각국 정부에서는 조선․해운산업관련한 전략과 정책을 발표하고 있는 상황이다. 현행

규정은 기존 화석연료를 사용하면서 스크러버와 같은 부가설비를 통해 일정부분 해결가능하겠지만, 궁극적으로는 에너지 전환을 통해 선박에

서 발생하는 배출가스에서 이산화탄소(CO2)와 같은 온실가스의 배출을 제한해야 한다. 이를 위해서는 전통연료인 기름과 천연가스를 대체할

수 있는 연료를 개발해야한다. 그중에서 수소는 연료로 사용할 때 오염물질을 배출하지않는 청정에너지로써 주목을 받고 있다. 하지만, 수소를

폭발범위가 넓고 확산속도가 빨라 이에대한 연구가 필요하다. 따라서, 본 논문에서는 수소추진선박의 연료준비실내에서 수소 누출이 발생하였

을 때 그 경향을 분석하고 환기특성을 알아보고자 하였다.
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Abstract : Due to the climate crisis, various environmental regulations including greenhouse gas reduction are in effect. This is not limited
to any specific industry sector, but is affecting the entire industry worldwide. For this reason, the IMO and governments of each country
are announcing strategies and policies related to the shipbuilding and shipping industries. The current regulations can be partially resolved
through additional facilities such as scrubbers while using existing fossil fuels, but ultimately, the emission of greenhouse gases such as
CO2 from the exhaust gases generated by ships must be restricted through energy conversion. To this end, it is necessary to develop fuels
that can replace traditional fuels such as oil and natural gas. Among them, hydrogen is attracting attention as a clean energy that does
not emit pollutants when used as a fuel. However, hydrogen has a wide explosive range and a fast dispersion speed, so research on this
is necessary. Therefore, in this paper, when hydrogen leakage occurs in the fuel preparation room of a hydrogen-powered ship, the trend
was analyzed and the ventilation characteristics were investigated.
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여기서, 는 공극률, 는 속도 벡터,
·

는 질량유량, 는 밀

도 그리고 V는 부피이다.

운동량 방정식(Gexcon, 2019) :






  

 





       

(2)

여기서, 는 압력, 는 스트레스 텐서, 는 저항력 그리고

는 중력가속도 이다.

에너지 보존 방정식 (Kim and Choi, 2017) :
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여기서, 는 엔탈피, 
″는 열유속이다.

난류 모델은 k−ε모델을 사용하고, 아래 수식과 같다.
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여기서, 는 Kronecker 델타 함수이다.

누출량(Zhu et al, 2020; Zhu, 2014) :

   




   
   (5)

여기서, C는 누출계수, A는 누출 위치에서의 단면적, ρL는

누출되는 유체의 밀도, PT는 배관내 압력, H는 누출지점과 설

비내의 액체 높이 차이다.

2.2 CFD 모델

본 연구에서 사용된 해석 모델은 Fig. 1과 같다.

  Fig. 1 CFD model for dipersion and ventilation

3. 결 론

본 연구에서는 수소가스의 누출 위치, 배기 형태, 공기 흡입

구 위치 등에 따른 영향을 비교분석하였다. 이를 통해 향후

수소추진선박의 개발을 위한 참고자료로 활용될 수 있을 것으

로 기대된다.
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