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요    약 : 흘수는 선체가 물속에 얼마나 잠겨있는지를 나타내는 용어로, 선박에서는 화물의 양을 계산하거나 안정성을 평가하기 해 흘수를 

측정한다. 흘수를 측정하는 방법으로는 항해사가 부두에서 육안으로 확인하거나, 사다리를 타고 내려가 직  확인하는 방법이 있다. 이러한 방

법들은 경우에 따라 흘수 측정이 불가능하거나, 추락의 험이 항상 존재한다는 문제가 있다. 이러한 문제를 해결하기 해 드론 등을 통해 카

메라로 선박의 흘수선 부근을 촬 하고, 필터링  이미지 검출 기법을 사용하여 선박의 흘수선을 탐지하는 방안을 제시하 다.

핵심용어 : 흘수선, 이미지 검출, 필터링

1. 서    론

 흘수표(draft mark)는 선체가 물속에 얼마나 잠겨있는지를 

나타내기 해 선박의 선수, 앙부  선미의 각 측면에 선체 

외측에 표시된 숫자이다. 이 숫자는 용골 바닥에서 흘수선

(waterline)까지의 거리를 나타낸다. 선원은 특별한 도구 없이 

흘수표를 읽는 것만으로 선박이 잠긴 깊이를 간단하게 악할 

수 있어 선박에 싣거나 내리는 화물의 양을 계산하거나 선박

의 안  흘수를 결정하는 데 유용하다.

 특히, 석, 석탄, 곡물 등 벌크(bulk) 화물을 운송하는 선박

에서는 정확한 흘수를 읽는 것이 항해사들의 요한 임무이

다. 한, 이러한 화물선에 승선한 당직사 은 1일 1회 이상 

하역량을 산정하기 해 흘수 검사를 시행하여야 한다.‥‥

( 략)‥‥.

2. 본론

2.1 흘수선 탐지

 흘수표가 표시된 선박의 선수, 앙부  선미의 각 측면에는 

용 선이 존재할 수 있으며, 용 선은 흘수선과 유사한 패턴을 

보인다. 따라서, 용 선의 유무에 따라 흘수선을 탐지하는 알고

리즘에는 다소 차이가 있다. 그러나 이미지를 처리하는 방식은 

거의 유사하다. 

 먼 , 흘수선을 탐지하기 해 선박의 흘수표가 존재하는 부분

의 이미지를 한 크기로 추출한다. 추출된 이미지는 흘수선

을 검출하는 데 사용되며, Canny edge, Sobel edge, Otsu 

method 등 표면 검출 알고리즘이 이용된다(Rong et al., 2014; 

Gao et al., 2010; Otsu, 1979).‥‥‥ ( 략) ‥‥‥.

2.2 흘수선 필터링

 흘수선의 치를 정확하게 감지하려면 용 선의 구성 요소

만 필터링하여 흘수선이 명확하게 검출될 수 있도록 하는 것

이 가장 좋다. 다만, 용 선의 형상 등 여건에 따라 필터의 사

양을 변경하여야 하며, 흘수선이 용 선 상에 존재하는 경우

에는 흘수선 부분도 함께 제거될 수 있다는 험성이 존재한

다. 그림 1은 흘수선 상부에 용 선이 존재하는 경우를 나타

낸다.

 본 연구에서는 용 선 성분의 벨을 감소시키면서 흘수선 

부분의 벨을 격히 감소시키는 패턴을 발생시키는 상 처

리 방법과 흘수선 치를 찾기 한 최 의 알고리즘을 제안

한다.‥‥‥ ( 략) ‥‥‥.

그림 1 흘수선 상부에 용 선이 존재하는 경우 

3. 실험 결과

 흘수선 높이 추정 테스트는 1,269개의 임 체 이미지로 

진행되었다. Canny, Sobel  Otsu 방법을 사용하여 흘수선의 

높이를 추정하 고, 실제 흘수선의 높이와 비교하여 오차 비
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율이 어느정도 되는지 확인하는 방식으로 진행되었다.‥‥(

략)‥‥.

4. 결    론

본 연구에서는 에지(edge) 검출 알고리즘 신 제안한 방법의 

흘수선 측정 성능을 검증하고, 획득한 데이터  어느 것이 흘

수선을 측정하는 것에 더 합한지를 확인하 다.‥‥(

략)‥‥.
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