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요    약 : 본 논문에서는, 선박의 접/이안 과정을 모니터링 할 수 있는 인공지능 기반의 시스템에서 항만 작업 준비 및 선석 스케줄링 효율성 

향상을 위해 계선줄 인식을 통한 접/이안 시간을 인식 하고자 한다. 기설계된 인공지능 모델의 개선을 통해 입력 이미지에서 계선줄을 추출할 

수 있고, 계선줄이 선석에 도달 또는 떨어지는 시점을 인식하여 정확한 선박의 접/이안 시간을 제공할 수 있다. 개발 모델은 실환경 데이터를 

이용하여 계선줄 인식이 가능함을 결과를 통해 확인하였다.

핵심용어 : 접/이안, 모니터링, 인공지능, 계선줄 

Abstract : In this paper, in order to improve port work preparation and berth scheduling efficiency in an artificial intelligence-based 

berthing monitoring system that can monitor the ship's berthing process, we develop a mooring line recognition model to check an exact 

berthing time. By improving the pre-designed AI model, it is possible to segment the mooring line from the input image, and to recognize 

when the mooring line arrives or falls on the berth, thereby providing the correct ship's berthing time. The proposed AI model confirmed 

by the results that mooring line recognition is possible with evaluation data about the actual berthing situation, 
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1. 서    론

 선박의 접/이안 과정은 항만 운용의 관점에서 물류 시스템 운

용의 시작과 끝으로 항만 작업의 준비 및 선석 스케줄링 관점에

서 도선 시간에 대한 예측 및 실제 접/이안 시간을 측정하는 것

은 매우 중요한 문제이다. 항만 운용의 효율성을 위해, 국내에

서는 선박의 입출항 관리 및 해운 물류 관리를 위한 항만 운영

정보시스템 (Port-MIS)이 전국 28개의 무역항을 대상으로 운용 

중에 있다. 다만, 접/이안 시간을 신고함에 있어서는 본선의 선

장 및 도선사 또는 예선선장이 무선으로 통보하게 되어있어 시

간의 오차가 발생하고 있고, 연단위의 항만 운용 측면에서는 누

적 손실이 발생한다고 볼 수 있다. 

 본 논문에서는 항만 운영의 최적화를 위해, 기존에 제안하였던 

인공지능 기반 접/이안 모니터링 시스템(김, 2020)의 이미지 기

반 객체 추출 모델을 계선줄을 인식할 수 있도록 개선하여 선박

의 실제 접/이안 시간을 추정하고자 한다. 2장 본론에서는 개선

된 객체 추출 모델을 소개하고, 3장 결론에서는 실환경 데이터

를 입력으로 한 모델의 출력 결과를 소개하고 향후 계획에 대해

서 설명할 것이다.

2. 본    론

 이미지 기반 객체 추출 분야에서는 추론 속도를 향상시키면서 

추론 정확도를 높이는 연구가 계속되고 있다(Yu, 2018). 인공지

능 기반 접/이안 모니터링 시스템에 적용된 이미지 기반 객체 추

출 모델은 객체 추론 속도와 정확도를 모두 만족시킬 수 있는 

Dual Path 구조로 Fig. 1과 같이 설계 되었다. 여기서 계선줄 

인식을 위해서, Squeeze and Excitation 블록(Hu, 2018)을 각 

모듈 블록의 출력 레이어에 배치하여 특징 정보의 전달 효율을 

높였다. 그 결과, 설계한 인공지능 모델은 저사양에 임베디드 플

랫폼에서도 실시간으로 객체 추출이 가능하고, 이미지 흐림 현상 

또는 해무 등의 합성곱 연산에 취약한 환경에서도 계선줄 등의 

소형 객체를 강건하게 추정할 수 있게 되었다.

2022년도 한국해양과학기술협의회 공동학술대회 
6월 2일(목)~4일(토) 제주 국제컨벤션센터 및 부영호텔

한국항해항만학회 445 



Fig. 1 Dual Path 구조를 갖는 계선줄 추출 모델 구조. Squeeze and Excitation 블록이 매 합성곱 연산 후에 수행된다.

 

3. 결    론

 제안한 이미지 기반 객체 출력 모델을 검증하기 위해 여수항에

서 수집된 실제 접안 상황의 데이터로 계선줄 인식을 확인하였

다. Fig. 2에서 보면, 선박 외에도 해수면 및 계선줄을 인식하

는 것을 확인할 수 있고, 계선줄이 선석에 도달하는 것을 정확

하게 인지할 수 있다. 개발 모델은 1280x960 픽셀의 해상도로 

결과를 추출하고, 임베디드 연산 장치에서 실시간으로 구동이 

가능하다. 향후에는 제안된 인공지능 모델을 바탕으로 접/이안 

모니터링 시스템에 적용하여 선박의 접/이안 시간을 정확하게 

측정하여 제공하고, 더 나아가 선석별 운용 효율 최적화를 위한 

서비스를 추가할 것이다.
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Fig. 2 제안 인공지능 모델의 객체 추출 결과. 선박, 해수면, 

계선줄을 인식하여 정보를 출력할 수 있다.
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