
Ⅰ. 서  론

하천의 용존 산소량 (dissolved oxygen, DO)는 
하천 생태계의 수질을 판단하는 주요한 요소 중 
하나이다 [1-3,8]. DO를 예측하는 것은 어류의 집
단 폐사를 막는데 사용될 수 있기 때문에, DO를 
예측하기 위한 많은 연구들이 진행되고 있다. 본 
연구에서는 DO를 예측하기 위한 새로운 방법을 
제시한다. Artificial neural network (ANN)을 이용하
여, DO의 시계열 데이터를 먼저 예측한다. 그 후 
기후 데이터들을 추가하여 XGBoost를 사용하여 최
종 DO의 예측을 얻는다. 데이터는 안양천에서 수
집된 수질데이터와 기후 데이터를 사용하였다. 

Ⅱ. 방법

Ⅱ A. 데이터

데이터는 안양천에서 2012.1~2012.4 동안 얻어진 
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수질 데이터와 기상 데이터를 사용하였다. 수질 데
이터는 수온, turbidity, DO, conductivity를 포함하
며, 기상 데이터는 풍속, 기온, 방사량, 수위를 포
함한다.

Ⅱ B. ANN-XGBoost

ANN-XGBoost는 두 단계로 구현된다. 먼저 
ANN을 훈련하기 위해, 시계열 데이터인 DO를 기
준 시간 t에 대해서 다음과 같은 형태로 나타낸다. 

Input:        
Output:   

즉, 고정된 시간을 기준으로 7일 전까지의 DO를 
이용하여 1시간이후의 DO를 예측하는 형태의 데
이터이다. 이렇게 만든 총 5184개의 sample을 AN
N으로 훈련한다.

ANN을 통하여 예측된 DO를 임시 예측 DO값으
로 하고, 이 임시 예측 DO의 정확도를 높이기 위
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요  약

하천의 용존 산소량은 어류의 생존과 관계되는 중요한 수질 정보중 하나이다. 안양천에서 수집된 수
질 정보 및 기상 정보를 이용하여 artificial neural network - XGBoost (ANN-XGB)를 훈련하였으며, 12
시간 이후의 DO를 예측할 수 있다. 본 발표에서는 ANN-XGB의 performance를 보고한다.

ABSTRACT

The dissolved oxygen (DO) is one of the factors of ecosystem that affects survival of aquatic life. Artificial neural 
network - XGboost (ANN-XGB), which was trained by water quality and weather data obtained at Anyang-streamto, 
was employed to forecast DO after 1 hours. We document the perforamnce of ANN-XGB.
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해서, XGB를 사용한다. XGB는 tree 기반 ensenble 
알고리즘으로, 매우 빠르게 학습이 될수 있다는 장
점이 있다. 또한 각각의 input variable들을 normaliz
e하지 않아도 된다는 장점이 있기 때문에, 다양한 
형태의 data를 다루는 본 연구에 사용하기가 적합
하다 [4-7]. XGB에는 input variable로 수온, turbidit
y, DO, conductivity, 풍속, 기온, 방사량, 수위 등이 
포함된다.

Ⅲ. 결과

ANN은 두 개의 hidden layer가 있고, 각각의 hid
den layer의 node수가 80, 40인 구조를 사용하였다. 
XGB의 경우, 400개의 tree를 사용하였다. 어패류가 
죽게되는 critical DO는 2로 알려져 있다. ANN-XG
B를 통하여 1시간 이후의 DO가 2이상인지 이하인
지를 구분한 결과 94%의 정확도인 것을 확인할 수 
있었다. 

또한 XGB를 통하여 tree의 branch-division에서 
어떤 feature들이 많이 사용되는지를 count하여 feat
ure importance를 분석하였다. 분석 결과, 수위와 
물의 온도가 DO에 큰 영향을 끼친다는 것을 확인
할 수 있었다.

Ⅳ. Discussion

본 연구에서 ANN과 XGB를 결합하여 DO를 예
측하는 알고리즘을 소개하고 결과를 보고하였다. 
ANN-XGB를 통하여 DO를 미리 예측하여 어류 폐
사를 예방하는 응용분야가 있을 것으로 기대한다.
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