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요  약

정보 서비스는 서비스 운영에 있어 안정성이 보장되어야 한다. 이를 위하여 HA(High-Availability)와 관
련된 많은 기술이 제공되고 있다. 한편 최근에는 컨테이너를 이용한 정보 서비스 구현이 많이 진행되고 
있다. 그러므로 컨테이너를 활용한 정보 서비스에서도 HA 구현이 가능해야 한다. 가장 대표적인 컨테이
너 플랫폼인 Docker에서는 HA와 관련된 기능을 제공하고 있다. 본 연구에서는 Docker를 이용하여 HA를 
구현하는 방법을 확인하고, 필요한 설정 내용을 확인한다. 그리고 확인된 설정 사항을 바탕으로 컨테이너
를 이용한 HA 서비스를 구현한다.

ABSTRACT

Information service must ensure stability in service operation. For this purpose, many technologies related 
to HA (High-Availability) have been provided. Meanwhile, recently, a lot of information service 
implementations using containers are in progress. Therefore, it should be possible to implement HA in 
information service using containers. Docker, the most representative container platform, provides HA-related 
functions. In this study, we check how to implement HA using Docker and check the necessary settings. 
And based on the confirmed settings, the HA service using the container is implemented.
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Ⅰ. 연구 목적

IT 기술은 정보 기술 범위를 넘어서 IT 융합 
영역까지 확장되고 있다. 정보 서비스 제공을 이
위해서은 안전한 서비스 제공이 보장되어야 한다. 
최근 사용되고 있는 컨테이너 플랫폼은 Micro 
service를 제공하기 위한 플랫폼으로 각광받고 있
다. 컨테이너를 이용한 서비스 구축 방법에서도 
안정성이 보장되어야 한다. 본 연구에서는 컨테이
너를 이용한 Web Service 구축을 할 때, 어떠한 
기술이 필요한지를 확인하고, 확인된 내용을 바탕
으로 HA 기능을 제공할 수 있는 서비스를 구축
한다. 

Ⅱ. 관련 연구

컨테이너는 다양한 Application이나 File등을 하
나의 Package로 생성하여 배포하고 실행할 수 있
는 가상화 플랫폼이다[1]. 이 컨테이너를 사용하
여, 정보 서비스를 신속하게 구축할 수 있는 장점
이 있다. 또 컨테이너는 이미지를 사용하여 배포
하고 실행할 수 있다. 그러므로 같은 이미지를 실
행하여 생성된 컨테이너는 같은 Application인 장
점이 있다[2]. 

한편 정보 서비스는 안전한 운영이 보장되어야 
한다. 만약 정보 서비스가 제공되는 과정에서 부
득이한 상황에 의해 정보 서비스의 실행이 중단
된다면, 이로 인해 다양한 손실이 발생할 수 있
다. 그러므로 컨테이너를 이용한 정보 서비스에서
도 고가용성을 위한 방법이 제공되어야 한다. 

컨테이너는 정보 서비스의 HA를 제공하는 방
법을 제공하고 있다. 다만 어떻게 제공하는지에 
대한 세부적인 설명이 부족한 편이다. 그러므로 
본 연구에서는 컨테이너를 이용한 HA 기능을 제
공하는 방법을 조사하고 구현한다. 

Ⅲ. 시스템 설계

2.1 Docker Compose
Docker Platform에서는 컨테이너를 이용하여 다

양한 정보 서비스를 구현할 수 있도록 docker 
compose라는 container configuration tool을 제공한
다. 이 compose를 사용하면 다양한 컨테이너의 역
할을 정의하고, 각 컨테이너를 상호 연동되게 설
정할 수 있다[3]. 

2.2 Upstream
Upstream은 컨테이너의 Proxy 역할을 수행하는 

모듈이다. Upstream은 컨테이너에 접근하는 네트
워크 트래픽을 모니터링하고, 특정 컨테이너에 접
근하는 트래픽을 지정된 컨테이너에 전달한다[4]. 

Ⅳ. 시스템 구현

컨테이너 기반 정보 서비스에 HA 기능을 구현
하기 위해서는 전체 정보 서비스를 하나로 구성
해야 한다. 전체 서비스 구조는 그림 1과 같다. 

그림 1. HA 기능 제공을 위한 Web Service 

구조

그리고 docker compose를 이용하여 3개의 컨테
이너를 하나로 구성한다. 또 Upstream 역할을 담
당할 Nginx 컨테이너에 port forwarding에 대한 설
정을 완료한다. 

그러면 Upstream 서버에 접근하는 사용자는 컨
테이너의 동작에 따라 Nginx나 Apache Web 
server에 접근하게 된다. 만약 특정 Web server가 
down되더라도 다른 web server에 접근할 수 있기 
때문에 고가용성이 제공된다. 

Ⅴ. 결  론

컨테이너 플랫폼은 micro service를 제공하는데 
특화되어 있으며, 이러한 장점으로 인해 정보 서
비스를 구성하는 것은 더욱 쉬워질 것으로 판단
된다. 본 연구에서는 컨테이너 환경의 정보 서비
스에서 HA를 구현할 수 있는 방법을 조사하고, 
조사된 내용에 따라 실증 구현하였다. 그 결과 원
격지의 사용자는 web service에 접근할 수 있으며, 
특정 web server가 중지되더라도 접근을 계속 보
장 받을 수 있는 HA 기능이 제공됨을 확인하였
다. 
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