
Ⅰ. 서  론 

정적인 웹페이지는 크롤러가 방문하는 순간 이
미 모든 페이지가 완성된 형태로 제공 되어 웹 크
롤러가 다음 링크를 참조하여 페이지를 이동하거
나 정보를 저장하는 것이 가능하였으나, AJAX[1]
와 같은 웹 기술의 발전으로 웹 페이지에 이용자
가 방문 하면 그 다음에 관련 정보를 데이터베이
스에서 로드하여 페이지를 생성하는 방법이 주로 
이용하고 있다. 이와 같은 페이지는 내용이 동적으
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로 생성되며 웹 크롤러가 방문한 순간에 웹 페이
지에는 일부 정보만 존재한다. 이처럼 페이지가 동
적으로 생성되거나 또는 방문한 페이지에 검색폼
을 이용해야만 페이지의 정보를 불러 올 수 있는 
웹 페이지를 심층웹[2] 이라고 하며, 이러한 심층웹
에서는 일반적인 크롤러로 해당 웹 페이지의 정보
를 수집하기 어렵다. 그러나 심층웹이 가진 정보는 
정적으로 구성되는 표면웹보다 약 450~550배 이상
의 정보를 가지고 있을 것으로 추산하고 있으며, 
따라서 이들 심층웹에 있는 정보들을 크롤러를 이
용해 자동으로 수집하는 방안이 필요하다.  netcraft
[3]의 2022년 9월 기준 조사에 따르면 그림 1과 같
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요  약

웹 기술이 발전함에 따라 웹은 사용자의 요구에 맞는 맞춤 정보들을 제공하게 된다. 클릭 이벤트나 
사용자의 질의어에 따라 정보가 제공되며 검색엔진으로는 검색이 어려운 정보가 제공되는 웹 서비스를 
심층웹이라 한다. 이러한 심층웹은 표면웹보다 많은 정보를 포함하고 있지만, 방문 당시의 정보를 수집
하는 일반적인 크롤링으로는 정보 수집이 어렵다. 심층웹은 javascript와 같은 스크립트언어를 브라우저
에서 실행함으로 서버의 정보를 사용자에게 제공한다. 본 논문에서는 심층웹 수집을 위해 스크립트를 
분석하여 동적으로 변화되는 웹사이트의 탐색 및 정보 수집이 가능한 알고리즘을 제안한다. 본 논문에
서는 실험을 위해 질병관리청의 게시판의 스크립트를 분석하였다.

ABSTRACT

With the development of web technology, the web provides customized information that meets the 
needs of users. Information is provided according to the input form and the user's query, and a web 
service that provides information that is difficult to search with a search engine is called an in-depth web. 
These deep webs contain more information than surface webs, but it is difficult to collect information 
with general crawling, which collects information at the time of the visit. The deep web provides users 
with information on the server by running script languages such as javascript in their browsers. In this 
paper, we propose an algorithm capable of exploring dynamically changing websites and collecting 
information by analyzing scripts for deep web collection. In this paper, the script of the bulletin board of 
the Korea Centers for Disease Control and Prevention was analyzed for experiments.
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이 전 세계에 1,129,251,133 개의 사이트가 존재하
고 있다. 각각의 웹사이트가 제공하는 콘텐츠 등의 
정보를 고려해본다면 웹에서 제공하는 정보의 양
은 가름하기 어려울 만큼 많아지고 있다.

본 논문에서는 심층웹 수집을 위해 스크립트를 
분석하여 동적으로 변화되는 웹사이트의 탐색 및 
정보 수집이 가능한 알고리즘을 제안한다. 본 논문
에서는 실험을 위해 질병관리청의 게시판의 스크
립트를 분석하였다.

Ⅱ. 관련 연구

크롤러는 사이트 방문이나 크롤러 실행 방식에 
따라 집중 크롤러(Focused Crawler), 증분 크롤러(In
cremental Crawler), 분산 크롤러(Distributed Crawle
r), 병렬 크롤러(Parallel Crawler)로 구분지어 지며
[4] 심층웹 크롤러로는 Deepbot, HiWE, Incremental 
Web Crawler가 있다.[5]

증분 크롤러 (Incremental Crawler) 방식은 크롤
링 중인 콘텐츠 원본에 지정되어 있는 웹문서를 
크롤링하여 마지막 크롤링 이후 수집되지 않은 정
보를 수집하여 기존 크롤링 정보에 변경 내용만 
추가하는 방법이다.

분산 크롤러 (Distributed Crawler) 방식은 웹문서
를 수집하는 과정에 시간이 많이 소요되는 문제를 
해결하는 방안으로 분산시스템 기반 크롤러로 크
롤러가 동작하는 다수의 서버가 동시에 웹을 수집
하고 중심역할을 하는 서버를 두고 각 크롤러 서
버를 관리하여 웹문서를 수집한다.

병렬 크롤러 (Parallel Crawler) 방식은 웹의 규모
가 커짐에 따라 하나의 프로세스 또는 스레드만으
로 전체 웹 페이지를 수집하기에는 어려움을 해결
하는 방안으로 개발되었다. 여러 개의 프로세스 및 
스레드를 이용하여 대량의 웹 페이지들을 빠르게 
수집한다.

Deepbot은 미니 웹브라우저라는 클라이언트 스
크립트 실행 도구를 내장하여 서버와의 세션 유지 
및 클라이언트의 스크립트 실행이 가능하여지도록 
하여 데이터를 수집한다. 

HiWE은 웹 질의어 인터페이스에 숨겨진 데이터
를 추출하기 위해 입력폼을 분석하고 입력폼에 값
을 전달하는 방식으로 심층웹을 수집한다.

Incremental Web Crawler는 심층웹이 제공하는 

정보의 변화에 즉시 반영된 결과를 저장하기 위한 
크롤러로 크롤러가 웹페이지를 방문하는 방문주기
를 확률적으로 정하고 웹페이지 변화 주기를 계산
하여 재방문하여 정보를 수집한다.

 

Ⅲ. 심층웹 수집 알고리즘 설계

본 논문에서는 심층웹 수집알고리즘을 설계하기 
위해 질병관리청(https://kdca.go.kr/) 홈페이지를 분
석하였다. 질병과 관련된 긴급한 정보를 비동기식 
정보를 제공함으로 일반적인 크롤러가 즉각 웹 검
색 엔진에 결과를 반영하기 어렵지만 심층웹 수집
알고리즘이 적용 가능하다면 동기식 주소를 반영
할 수 있어서 활용도가 높기 때문이다. 일반적으로 
중요한 정보를 게시하게 되는 알림․자료 메뉴의 
게시판을 분석하였다. 

게시판 이름 게시물 주소 변경

이달의건강소식 O
보도자료 X
홍보자료 O
공지사항 X
공고/공시 X
채용공고 X

법령․지침․서식 O

표 1. 링크 분석 및 관리

표 1과 같이 게시물 클릭 시 링크의 주소가 변
경되어 고유 주소가 있는 경우 크롤러는 해당 정
보를 수집하여 검색 결과를 보여줄 수 있다. 하지
만 게시물 클릭 시 주소가 변경되지 않을 때는 같
은 주소에서 서로 다른 정보를 제공하게 되므로 
크롤러는 정확한 정보를 제공해주기 어렵다.

그림 2. 질병관리청 알림․자료 게시판

그림 2와 같이 게시물을 클릭하는 경우 주소창
에는 아무런 변화 없이 웹페이지의 내용이 변경된
다. 링크를 분석해보니 게시물 링크에 그림 3과 같
이 스크립트 기반 페이지 이동 링크가 있었다. 그
림 2와 같은 주소에서 크롬 콘솔창을 열고 에서 g
oView('720663') 명령어를 실행하자 해당 게시물에 
직접 접근이 가능하였다. 

그림 1. Total number of websites
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그림 3. 페이지 이동 javascript 코드

게시물 하나당 하나의 주소를 가지는 경우라면 
저장된 주소를 불러와 직접 게시물을 참고하는 것
이 가능하지만 그림 3와 같이 주소가 명령어로 되
어 있는 경우는 게시판 주소를 알아도 게시물을 
불러오기 어렵다. 하지만 게시판의 주소를 알고 있
다면 스크립트 명령어를 해당 게시판에서 실행함
으로 게시물을 보여주는 것이 가능하다. 이러한 성
질을 이용하여 본 논문에서는 그림 4와 같이 심층
웹 수집 알고리즘을 설계 하였다. 

먼저 게시판 주소와 같이 정적인 주소들을 수집
하여 Page URL로 Page URL Stack에 저장한다. 저
장된 페이지로 이동하여 페이지 이동 관련 스크립
트를 추출하고 추출된 스크립트는 스크립트 Queue
에 저장한다. 모든 스크립트를 저장한다. 저장된 
스크립트는 입력 순서대로 실행된다. 스크립트는 
내장된 브라우저에서 수집 Page URL Stack에서 추
출한 페이지가 로드되면 페이지 이동 스크립트들
을 실행하게 되고, 스크립트 실행으로 페이지 내용
이 변경되면 변경된 문서를 저장한다. 스크립트 Q
ueue가 모두 실행되면 수집Page Url Stack에서 다
음 URL을 가져오게 되며 동일한 과정을 수집 Pag
e URL Stack에 정보가 없을 때까지 반복한다.

스크립트가 실제로 실행되었는지 표 2와 같이 
판단한다. 스크립트는 실행 오류 및 응답 지연 또
는 명령어 변경으로 인해 예상하지 못하는 결과를 
보여줄 수 있음으로 표 2와 같이 평가하여 정확히 
웹페이지가 수집되었는지 평가한다.

Ⅳ. 결  론

심층웹은 표면웹의 증가와는 비교가 되지 않을 
만큼 빠른 증가를 보이고 있다. 사물인터넷의 발전 
및 웹 콘텐츠 생산 주체의 다양화, 웹에 대한 이용
자들의 요구 증가 등으로 심층웹의 증가 속도가 
가속화되고 있다. 이러한 심층웹은 표면웹보다 약 
450 ~ 550배 이상의 정보를 가지고 있는 것으로 
추산된다. 이러한 정보들을 수집하기 위해 스크립
트를 링크와 같이 활용하는 방법을 제안하였다. 스
크립트를 링크로 활용하기 위해서는 사이트별로 
스크립트에 대한 분석이 필요하지만, URL과 명령 
스크립트를 함께 제공하면 심층웹에 대한 접근이 
가능했다. 향후 연구에서는 심층웹 관련 스크립트
들을 자동으로 수집 및 분석하여 관리자의 개입을 
최소화할 수 있는 알고리즘을 연구하고자 한다.
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그림 3. 심층웹 수집 알고리즘
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