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평가

Evaluation of physical properties of Zn-Al metal coating according to arc metal spray 

surface treatment method 
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Jang, Jong-MinㆍKim, Yeung-KwanㆍLee, Han-Seung 

Abstract : Arc metal spraying is a widely used method for improving the performance of construction structures such as corrosion resistance and 

electromagnetic wave shielding. However, when arc metal spraying is applied to a concrete structure, adhesion performance may deteriorate. 

Therefore, the effect of each surface treatment method on the physical properties between the arc metal spray coating and concrete was reviewed by 

evaluating the deposition efficiency and adhesion performance according to the arc metal spray surface treatment method (surface reinforcing agent, 

roughening agent, and sealing agent). As a result, it is suggested as an optimal surface treatment condition to induce non-interface failure by using a 

roughening agent and to improve the properties of concrete and metal coatings by applying a surface reinforcing agent and sealing agent.

키워드 : 표면 처리, 금속 용사 코팅, 용착 효율, 부착 강도
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1. 서 론

아크 금속 용사 공법은 건설구조물의 내구성 향상을 목적으로 개발되어 적용되고 있으며, 최근 콘크리트의 전자기파 차폐 성능 향

상을 위한 기초적 연구가 수행되고 있다. 콘크리트-금속 용사 코팅의 경우 이질 재료간의 부착 성능이 문제로 지적되고 있어 이에 본 

연구에서는 콘크리트 구조믈을 대상으로 금속 용사 코팅을 시공하기 위한 방안으로 아크 금속 용사 공법에 따른 금속 용사 코팅의 용

착 효율, 부착 성능 및 파괴 양상을 평가하였다.

2. 실험 계획 및 변수

표 1은 실험 변수 및 시험 방법을 나타낸다. 콘크리트의 압축강도는 27 MPa이며, 면처리 조건은 콘크리트의 표면을 대상으로 침투

형 콘크리트 표면 강화제 및 콘크리트 표면 거칠기를 향상시키기 위한 조면 형성제와 금속 용사 코팅의 공극을 채우기 위한 봉공 처리

제 유무에 따라 시험체를 제작하였다.

Specimen 

name

Surface treatment

Specimen size

Test Methods

Surface 

hardener

Surfece

roughness
Sealing Depositing efficiency Bonding strength

Plain

������������������

HM ⮟

RM ⮟

HRM ⮟ ⮟

HRMS ⮟ ⮟ ⮟

표 1. 콘크리트 시험 변수 및 시험 방법
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3. 실험 결과

그림 1은 KS D ISO 17836에 준하여 아크 금속 용사 공법의 표면 처리 조건에 따른 용착 효율을 나타낸다. 콘키릍 표면을 처리하지 

않은 Plain의 경우 용착 효율이 가장 낮은 37%를 보였으며, 표면 강화제만 도포한 HM의 경우 42%의 용착 효율을 보였다, 이에 반해 

표면 강화제를 도포한 RM 및 HRM의 경우 60% 이상의 용착 효율을 보여 약 50% 이상의 성능이 향상됨을 확인하였다. 그림 2는 표면 

처리 조건에 따른 부착 강도를 나타낸다. 부착 강도의 용착 효율과 유사하게 Plain과 HM의 경우 부착 강도가 1.3 MPa 이하를 나타났

으나, 조면 형성제를 사용한 경우에는 모두 3.1 MPa 이상의 높은 부착 강도를 나타냈다. 이러한 경향은 표 2와 같이 부착 강도 파괴 이

후 파괴 계면을 관찰한 결과 조면 형성제를 사용한 경우에서는 콘크리트 표면에서의 비계면 파괴가 관찰되었다.
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그림 1. 아크 금속 용사 표면 처리에 따른 용착 효율
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그림 2. 아크 금속 용사 표면 처리에 따른 부착 강도 

표 2. Failure mode according to face treatment conditions

Interface failure mode Non-interface failure mode

(a) Plain (b) HM (c) RM (d) HRM  (e) HRMS

4. 결 론

아크 금속 용사를 콘크리트에 적용하기 위해서는 조면 형성제 사용이 필수적이며 조면 형성제를 사용한 이후 비계면 파괴가 발생

됨에 따라 콘크리트의 표면 강화제를 도포하고 봉공처리제로 금속 코팅의 강도를 향상시키는 것이 가장 용착 효율과 부착 강도를 고

려하였을 경우 최적의 표면 처리 조건으로 판단된다.
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