
1. 서론

현재 국내에서는 꾸준히 신재생 에너지 보급이

증가하고 있다. <한국에너지공단 2020년 신재생에너

지 보급통계 (단위: MW)>에 따르면 이 중 태양광

발전이 가장 많은 비중을 차지하고 있는데 다른 신

재생 에너지에 비해 출력 효율이 현저히 낮기 때문

에 문제가 되고 있다. 예를 들어, 국내에서 사용되는

실리콘 태양전지판의 경우 온도가 1℃ 상승 시

0.45~0.55%의 출력이 감소[1]한다. 또한, 최근 기후

변화로 인해 출력이 최대 35% 감소하는 경향을 보

이고 있다. 이렇듯 태양광 발전의 효율은 발전에서

매우 중요하기 때문에 일반적으로 MPPT, 즉 최대

전력점 추종 제어를 많이 이용하는데 이때, 출력을

계산하기 위해 사용되는 센서는 비용적인 측면, 유

지·보수 적인 측면에서 큰 단점을 가진다. 센서가

작다면 상관 없지만, 대부분 태양광 발전이 이루어

지는 곳은 태양광 패널의 면적이 매우 크기 때문에

그만큼 큰 센서를 요하므로 관리자의 입장에서는 부

담이 크다.[2] 그렇기에 본 논문에서는 센서가 없는

전류 측정 장치를 고안하였으며, 인공지능을 활용해

뒤이을 전류값도 예상하여 최대 전력점을 제어할 수

있도록 하였다.

2. 인공지능을 통한 센서리스 전류 측정 알고리즘

전류를 센서 없이 측정하기 위해선 아래 식을 인

지하고 있어야 한다.

   ×  (1)

위（１)의 식과 일치하게 태양광의 출력 전력(Pout)

은 출력 전압(Vpv)와 평균 전류(Iavg)의 곱으로 구

해지기 때문에 출력 전압과 출력 전력의 입력을 통

해 전류를 계산할 수 있으며, 여기에 인공지능을 활

용하여 뒤이을 출력 전류 값을 예측할 수 있도록 하

였다.

[그림 1]의 플로우차트에서 볼 수 있듯이, Pout,

Vpv를 입력받으면, 식(1)을 통해 Iavg를 계산한 후,

[표 1] (1)과 같은 파형을 그린다. 이때 Iavg(t)를 시

간으로 매우 세밀하게 미분하여 하나의 점이 되도록

한다. 그 후, 이미 여러 번 딥러닝을 한 시스템을 통

해 이전의 그 지점에서 전류값이 변화한 여러 상황

을 추산하여 평균을 구하여 다음 지점을 예측하도록

한다. 예측한 값을 계속 추산하여 [표 1]의 (2)를 (1)

과 같이 하나의 매끈한 파형으로 만든다. 이 데이터

값을 계산하는 것뿐 아니라 일종의 패턴으로 바꾸어

인공지능으로 학습하도록 한다. 끊임없는 학습을 통
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해 알고리즘은 더 정확한 전류값을 예측할 수 있으

며, 최대 전력점 추종 제어도 더욱 세밀해진다.

이와 같이 인공지능이 딥러닝을 통해 추후의 전류값

을 계산하여 전류의 파형을 그린다면 전류값을 센서

없이 측정할 수 있게 된다.

3. 결론

본 논문에서 제안하는 전류 측정 방법은 센서가

없기 때문에 관리자 측면에서는 비용적인 면에서 부

담이 줄어들고, 좀 더 편한 유지, 보수가 가능해진

다. 또한, 기존의 전류값을 측정할 수 있는 기능에

더해 전류값을 예측할 수 있기 때문에 (1)의 식에

의해 최대 전력점이 되는 지점을 빠르게 계산할 수

있고, 나아가 예측하여 그에 맞춰 최대 전력점을 제

어할 수 있어 태양광 발전의 최대 효율을 낼 것을

기대할 수 있다.

이 알고리즘이 나아가 더 수많은 딥러닝을 거친다면

더 완벽한 전류값 측정이 가능해질 것이며, 센서가

없이도 전류를 측정할 수 있어 큰 효율을 가질 수

있을 것이며, 이는 국내 신재생 에너지의 사용과 보

급에 있어 더 큰 발전에 기할 것이라 기대한다. 그

에 더해 이 프로젝트의 인공지능 알고리즘을 다른

것과 융합한다면 더 나은 결과물이 생기지 않을까

생각해본다.

※ 본 프로젝트는 과학기술정보통신부

정보통신창의인재양성사업의 지원을 통해 수행한

ICT멘토링 프로젝트 결과물입니다.
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<표 1> 인공지능을 통한 전류값 예측 (1-좌), (2-우)

(그림 1) 센서리스 전류 측정 알고리즘
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