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● 요   약 ●  

물환경정보시스템에서 하천의 수질을 측정한 자료를 대상으로 DMS(Digital Mosquito Monitoring 

System)가 설치된 위치와 수질 측정지 위치가 가까운 4개 지점에 대한 수질 측정 성분과 모기지수의 연관성

을 분석하였다. 수질 기준 외 측정 성분과 모기지수의 상관관계는 총질소(T-N), 용존총질소(TDN), 인산염인

이 연관성이 높은 것으로 나타났다. 이 중에서 인산염인은 모기지수와 양적 선형관계를 이루는데, 인산염은 

수중에 부영양화를 일으키는 성분 중 하나다. 수질 측정지는 비료의 영향보다는 오수의 유입으로 인산염이 

과잉공급되는 것으로 보였다. 따라서 매년 바뀌는 모기지수 산출식의 지연일자 데이터에 부영양화 지수를 넣

음으로써 모기지수의 정확도를 보완할 수 있을 것으로 판단된다.
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I. Introduction

지난 2018년부터 국내에서 여름보다 가을에 더 활발한 활동을 

보이고 있어 가을철 모기 채집 수가 증가하고 있다. 질병관리청 조사 

결과 2020년 9월 채집 모기는 8월 대비 15% 이상 증가한 것으로 

나왔다. 가을은 모기의 산란기이기 때문에 에너지를 얻기 위해 더 

활발히 활동한다. 가을철 밤 기온이 하강하면 모기는 따뜻한 곳으로 

이동하기 위해 실내로 침입하게 되어 사람들은 모기에 더 자주 물리게 

된다.[1]

모기의 산란 장소는 물이 있는 곳이면 어디든지 산란하나 물의 

수질 조건에 따라 모기의 종이 조금씩 다르다. 물의 수질 조건에 

영향을 미치는 폐수 배출량은 2018년부터 증가하는 추세고 폐수의 

성상 변화도 차이가 나타나고 있다.

본 논문에서는 모기의 유충이 서식하는 물의 수질 성분과 모기지수

의 연관성을 분석하고, 연관성이 있는 성분이 일으키는 현상을 수치화

하여 모기지수 산출식에 대입하였다.

II. Preliminaries

1. Target Data

본 논문에서는 물환경정보시스템에서 하천의 수질을 측정한 2020

년 2월~2022년 8월까지의 자료를 대상으로 디지털 모기 측정기

(DMS, Digital Mosquito Monitoring System)가 설치된 위치와 

수질 측정지 위치가 가까운 4개 지점에 대한 수질 측정 성분과 모기지수

의 연관성을 분석하였다.

DMS 설치 지역 지리타입 측정지

성동구보건소 주거지 청계천

동명근린공원 공원 고덕천

목동도심소공원 공원 안양천

남부어린이공원 공원 도림천

Table 1. Detailed measurement area by geographic type
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2. Mosquito Activity Index

모기지수는 DMS로 포집한 모기 개체 수 데이터와 기상청 자료를 

연동 분석하여 모기 발생 예측도를 수치화한 것이다. 기상청의 기상정

보 개방 포털의 ASOS 기상 데이터와 공간 정보 데이터를 연동하여 

다중회귀분석을 통해 모기 발생 예측산식을 도출한다. 지연일수라는 

평균온도, 일 강수량 등의 변수들이 모기 개체수에 가장 많이 영향을 

끼치는 일자를 도출한 기상요인 데이터 때문에 모기지수 산출식은 

매년 분석 법과 사용되는 변수가 달라진다. [2]

모기지수 측정을 시작한 2016년부터 2019년까지는 지리의 구분 

없이 산출하여 모기지수가 모두 같다. 2020년부터는 수변부, 공원, 

주거지로 세분화하여 모기지수를 산출한다. 본 논문에서는 2020년부

터의 데이터를 사용하였다.

III. The Proposed Scheme

1. Correlation analysis

수질 측정 성분과 모기지수의 상관관계는 Fig. 1.과 같이 총질소

(T-N), 용존총질소(TDN), 인산염인이 연관성이 높은 것으로 나타났

다. 이 중에서 인산염인은 모기지수와 양적 선형관계를 이루는데, 

인산염은 수중에 부영양화를 일으키는 성분 중 하나다.

Fig. 1. Correlation outside of water quality standards and 

mosquito activity index

2. Eutrophication and Wastewater

부영양화는 수중에 인(P)과 질소(N) 같은 영양분이 과잉 공급되면 

조류가 과도하게 번식하여 용존산소량이 감소되는 현상이다. 수질 

측정지를 분석해본 결과 비료의 영향보다는 오수의 유입으로 인산염이 

과잉공급되는 것으로 나타난다.

2017년 1월부터 2020년 12월까지 공공폐수처리구역의 유입수의 

성분들을 대상으로 주성분분석을 실시하여 통계적으로 유의미한 폐수 

성상 변화를 분석한 결과, 코로나-19 발발 이전과 이후 통계적으로 

4개 성분(BOD, COD, TN, TP)중심으로 95% 신뢰수준에서 유의한 

차이가 나타났다. [3]

3. Eutrophic Index

부영양화 지수는 강이나 호소 간의 비교뿐만 아니라 강이나 호소의 

변화를 평가함에 있어 수치화가 가능하고, 간단하게 수질 환경을 

파악할 수 있는 방법이다.[4] 부영양화의 판정에 사용되는 요소들의 

양적관계와 부영화가 인간에게 미치는 영향 정도는 지역에 따라 

각기 다를 수 있기 때문에 환경부와 국립환경과학원에서는 한국형 

부영양화 지수()를 개발하였다. [5]

모기지수의 평균을 종속변수Y로 넣고 종합 를 독립변수X로 

넣어 선형 회귀분석을 하여 선형 모델을 생성하였다.

모기지수×종합

IV. Conclusions

본 논문에서는 수질 측정 성분과 모기지수의 연관성을 분석하였다. 

분석 결과 모기지수는 측정 성분 중 인산염과 유의미한 상관관계를 

보이는데, 인산염의 인은 과잉 공급되면 수중의 부영양화를 일으키는 

요인이 된다. 모기지수는 오폐수 속의 인으로 인한 부영화에 의해 

간접적인 영향을 받는 것으로 분석되었다.

따라서 매년 바뀌는 모기지수 산출식의 지연일자 데이터에 부영양

화 지수를 넣음으로써 모기지수의 정확도를 보완할 수 있을 것으로 

판단된다.
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