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● 요   약 ●  

본 연구에서는 주피터 노트북에서 자동 평가 시스템을 활용하기 위한 방안으로 자동 평가 시스템의 문제

를 저장하고 제시하는 방안에 대해서 연구하였다. 자동 평가 시스템은 학습자가 직접 프로그래밍을 하고 바

로 피드백을 받을 수 있는 장점이 있다. 주피터 노트북에서 자동 평가 시스템을 제공하는 nbgrader와 코들의 

장점을 바탕으로 문제 제시 방안은 다음과 같다. 문제는 HTML 태그를 이용해 서식 있는 형태로 서버에 저

장한다. 주피터 노트북에서 IPython.display 모듈의 display와 HTML 명령어를 사용하여 문제를 출력하면 

코드셀 출력창에 서식 있는 HTML 문서를 출력하여 학습자에게 가독성 있게 문제를 제시할 수 있다. 

키워드: 자동평가시스템(Automatic Assessment System), 주피터노트북(JupyterNotebook), Python, 

IPython(Interactive Python), 온라인저지(Online Judge)
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I. Introduction

2015 교육과정의 큰 변화 중 하나는 초등학교, 중학교에서 SW교육

을 필수로 하여 컴퓨팅 사고력을 기를 수 있도록 하였다[1]. 프로그래밍 

교육을 통해 컴퓨팅 사고력을 기르기 위한 다수의 연구가 진행되었고 

컴퓨팅 사고력뿐만 아니라 논리력, 메타인지 등 고등 사고력을 향상시

키는 것으로 보고되었다[2]. 프로그래밍 교육 방법 중 하나는 자동 

평가 시스템을 활용하는 것으로 학생은 작성한 코드를 실시간으로 

평가와 피드백을 받을 수 있다.

파이썬은 범용 목적의 텍스트 프로그래밍 언어로, 문법이 쉽고 

인간의 사고체계와 비슷하여 텍스트 프로그래밍 언어 입문 교육에 

활용되고 있다. 파이썬을 프로그래밍 하기 위한 도구 중 하나인 주피터 

노트북은 웹브라우저에서 실행하며 주피터 노트북을 서버에서 작동하

면 사용자는 pc에 설치하지 않고 웹 브라우저를 통해 접속하여 쉽게 

사용할 수 있다. 

대부분의 자동 평가 시스템은 웹사이트(KOIstudy, 백준 등)에서 

사용할 수 있다. 최근에는 주피터 노트북에서 파이썬 언어를 평가할 

수 있는 도구가 개발되어 교육에서 사용되고 있다. 

주피터 노트북에서 자동 평가 시스템이 활성화 되기 위해서는 

문제를 쉽게 제시하고 평가할 수 있어야 한다. 본 연구에서는 주피터 

노트북에서 사용할 수 있는 자동 평가 시스템의 문제 제시 방법을 

살펴보고 효과적인 문제 제시 방법을 살펴보고자 한다.

II. Preliminaries

1. Related works

1.1 프로그래밍 자동 평가 시스템 문제 구성

프로그래밍 자동 평가 시스템에서 문제는 배경 설명, 핵심요구사항, 

제한 시간, 제한 메모리양, 입력데이터의 범위, 입력과 출력의 예로 

구성되어 있으며 알고리즘의 명확성, 정확성, 유용성, 효율성, 유한성

을 고려하여 설계하도록 제시되어 있다[3].
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1.2 주피터 노트북에서 자동 평가 시스템

nbgrader는 주피터 노트북에서 과제 생성, 채점을 지원하는 확장도

구이다. 교사가 주피터 노트북 파일을 과제로 생성하여 학생에게 

제공한다[4]. 

코들은 웹서비스로 웹 기반 주피터 노트북과 주피터 노트북에서 

해결할 수 있는 문제와 자동 평가 시스템을 제공한다. 문제는 서버에 

저장되어 있으며 페이지 단위로 문제를 해결할 수 있다[5].

nbgrader는 주피터 노트북 내에서 문서화하여 설명 및 평가 코드 

작성을 할 수 있으나 교사가 매번 문서를 작성해야 한다. 반면 코들은 

문제가 서버에 저장되어 필요한 문제를 불러올 수 있지만 새로운 

페이지에서 문제를 해결해야 하므로 문서화할 수 없다.

III. The Proposed Scheme

본 연구에서는 nbgrader와 코들의 장점을 취합하여 주피터 노트북 

내에서 문제를 제시할 수 있는 방안에 대해서 연구하였다.

1. 문제 저장

문제는 DB에 HTML 태그를 이용해 문제 설명, 입력(+입력 제한 

조건), 출력, 입력 예시, 출력 예시를 구분하여 서식 있는 형태로 

저장한다. 이는 교수자가 학습 자료를 작성할 때 문제를 코드셀 출력 

결과에 쉽고 서식있는 형태로 출력할 수 있게 한다.

Fig. 1. Problems with HTML elements

2. 문제 서식

학습자가 문제를 명확히 아는 것은 중요하므로 단순 텍스트로 

제공하는 것이 아니라 가독성을 높이기 위해 서식있는 형태로 문제를 

제공할 필요가 있다. 

주피터 노트북에서 IPython.display 모듈에서 display와 HTML 

명령어를 활용하여 변수를 출력하여 코드 셀 output에 서식이 있는 

형태로 문제를 출력할 수 있다.

Fig. 2. Present the problem

IV. Conclusions

주피터 노트북 내에서 자동 평가 시스템의 문제를 제시 방안에 

대해서 연구하였다. 서버에 HTML 형식으로 문제를 저장하고 코드 

셀에서 IPython.display 모듈의 display와 HTML 모듈을 활용하면 

주피터 노트북에서 문제를 서식있는 형태로 쉽게 제시할 수 있다. 

본 연구에서 제시한 방법을 바탕으로 주피터 노트북 내에서 자동 

평가 프로그램과 적용하는 후속 연구가 필요하다.
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