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● 요   약 ●  

본 논문에서는 개인용 클라우드 서버를 구현하였다. 서로 다른 컴퓨터간의 파일 공유를 쉽게 해 주고 접

속한 클라이언트간의 상태를 동기화하여 사용자 경험과 접근성을 높였다. 서버는 NodeJS환경으로 실행되며 

solidjs로 만들어진 웹 페이지를 vite를 통하여 빌드하고 클라이언트에 전송하여 렌더링하고 클라이언트와 서

버는 웹 소켓으로 연결되어 서버의 변경사항을 실시간으로 반영한다.
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I. Introduction

사용자가 여러 PC를 사용하여 개인 PC에서 공용 PC로 파일을 

전송하거나 다른 사람에게 파일을 전송해야 할 때 간단한 파일을 

전송하더라도 로그인이 필요한 이메일, 클라우드 서비스 등을 이용해

야 하는 경우가 많다. 그러나 이러한 서비스들은 기업에서 제공하기에 

용량 제한이 있으며 대용량 파일을 공유하기 위해서는 유료 플랜을 

구매해야 한다. 

이러한 제한점을 해결하기 위한 개인용 클라우드 서버를 연구 

개발하였다. 용량 제한이 없으며 원하는 파일에 대한 URL만 가지고 

있으면 언제 어디서든 해당 파일을 다운로드 받을 수 있으며, 다른 

사람과 파일을 공유하는 용도로도 쓰이기 위해 파일을 업로드하거나 

폴더 및 파일의 이름 바꾸기 등의 수정이 이루어지면 나머지 사람들도 

즉각적으로 알 수 있는 동기화 기능까지 지원하도록 하였다. 또한 

사용자 손쉽게 개인 PC에 명령어 몇 줄로만으로 클라우드 서버를 

구축할 수 있도록 개발하였다.

II. Development

1. 전체 구조

사용자 간의 현재 저장소의 상태를 실시간으로 공유할 수 있도록 

시스템을 설계하였다. 현재 저장소의 상태를 제공해주는 API 서버, 

웹 서버, 업로드 요청 서버, 웹 소켓 서버가 논리적으로 분리되어있다. 

클라이언트가 접속할 때 http 요청은 URL 구조에 따라 express.js[1]

를 통해 각각의 서버로 요청이 분리된다. 웹 서버는 solidjs[2]로 

만들어진 페이지를 vite[3]로 빌드하여 페이지를 제공한다. 웹 페이지 

렌더링이 완료되면 클라이언트는 서버와 웹 소켓 연결을 socket.io[4]

라이브러리를 이용해 연결을 수행한다. 이 프로젝트에서는 socket.io

의 rooms 기능을 이용하여 특정 디렉토리에 접속한 클라이언트들을 

관리한다. 동시에 서버에 현재 디렉토리에 대한 정보 요청을 API 

서버에 보낸다. API 서버는 RESTful [5]하게 설계되어 있으므로 

GET 요청으로 특정 디렉토리의 정보를 가져올 수 있다. 또한 POST, 

DELETE, PUT 요청을 통해 API 서버로 특정 파일 또는 폴더에 

대한 업로드 요청, 삭제, 수정요청을 보낼 수 있다. 서버에 이러한 

수정 요청이 보내지고 수정이 이루어지면 클라이언트가 서버에 접속할 

때 연결된 웹 소켓을 통하여 모든 클라이언트에게 알림을 보낸다. 

알림을 받은 클라이언트는 API 서버로 GET 요청을 다시 보내 현재 

상태를 다른 클라이언트들과 동기화 할 수 있다.
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2. 동기화 과정

Fig. 1. Synchronization process

업로드가 이루어지는 경우 클라이언트는 서버에 파일을 일정 청크 

단위로 전송한다. 청크 단위 전송이 완료될 때마다 서버는 클라이언트

에게 알림을 보내고 클라이언트는 다시 서버에 GET 요청을 보내게 

된다. 

3. 동기화의 최적화

각 청크의 전송이 빠르게 수행되면 브라우저는 많은 GET 요청을 

시도하고 브라우저의 자원을 많이 점유하는 문제가 생긴다. 수 밀리초 

단위로 동기화 과정을 수행하면 큰 의미가 없는 요청이 발생하고 

이는 웹 페이지 성능과 서버에 큰 부하를 준다. 이 문제의 해결을 

위해 프로젝트에서 http 요청을 최적화할 수 있는 알고리즘을 설계했

다. 이 알고리즘은 무시할 수 있는 요청은 수행하지 않고 필요한 

요청만 보내는 방식이다. 업로드의 경우 필요한 요청은 가장 최신 

상태의 파일 상태를 가져오는 요청이고 그 요청이 끝나기 전까지 

서버로부터 받은 알림은 무시할 수 있는 요청이 된다. 업로드 상태 

동기화를 위해 보낸 요청이 완료될 때까지 스택에 알림을 저장하고 

이전 요청이 끝나면 스택의 가장 마지막에 저장된 알림을 처리하며 

이전에 들어온 알림은 무시된다.

이러한 방식으로 불필요한 http 요청은 처리하지 않게 최적화를 

진행하였고 전체적인 요청 처리 과정은 그림 3과 같다.

Fig. 2. Optimized request method

Fig. 3. Request Processing Flow

III. Conclusions

서로 다른 컴퓨터 간의 파일을 기존의 방식보다 더 빠르고 쉽게 

공유할 수 있으며 동기화를 지원하는 웹 기반의 개인용 클라우드 

서버를 구축하였다. API서버가 웹 서버와 논리적으로 분리되어 있으

므로 통신 규약에 맞게 요청을 보내는 방식만 맞추면 별도의 써드파티 

프로그램을 만들어 자동으로 파일의 동기화를 진행해주는 확장 기능을 

만들 수 있다. 이 프로젝트는 git에 의해 버전관리가 이루어지며 

GitHub에 전체 프로젝트를 공개하고 있다.[6]
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