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● 요   약 ●  

본 논문에서는 합성곱 신경망이 적용된 네트워크를 활용해 전이 학습의 과정을 거친 멸종위기종 철새들의 

이미지를 분류하는 시스템의 설계과정과 결과를 제시한다. 연구 방법으로 한국 영랑호를 찾아오는 멸종위기

종, 천연기념물인 철새들의 이미지를 학습시켜 “가창오리”, “노랑부리백로”, “물총새” 이 세 종의 철새들을 

매우 정확하게 분류하는 것을 확인하였다. 데이터 예비학습과정에서 train data의 개수를 40개로 진행했을 

때 약 92%의 정확도를 확인 후, train data의 이미지 개수를 50장으로 늘려 더 높은 정확도를 얻을 수 있었

다. 이 시스템은 한국을 방문하는 멸종위기종 철새들을 무분별하게 포획하지 않도록 철새 이미지 분류시 활

용 가능하다고 사료된다. 

키워드: 파이토치(Pytorch), 합성곱 신경망(Convolutional Neural Network), 

인공지능(AI), 멸종위기종(Endangered Species)
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I. Introduction

인공지능은 의학, 교육, 스포츠 뿐만 아니라 마케팅, 게임 등 다양한 

분야에서 유용하게 사용되고 있다. 특히 사람이 직접 다가가서 행하기 

어려운 조류 관찰 분야의 경우 원거리에서 그 양상을 빠르게 파악해야 

하기 때문에 인공지능의 활약이 연구에 도움이 된다.

최근 프랑스의 기능진화생태학 연구센터(Centre for Functional 

and Evolutionary Ecology)에서 실험실과 야생 환경에서 조류를 

개별적으로 식별하기 위해 인공지능과 심층학습이 접목된 툴이 개발될 

수 있는 가능성을 제기하였으며, 현재 사람이 직접 개별적으로 인식하

는 수준에 비해 다소 복잡한 과정이 수반되기는 하나 보다 편리하고 

정확한 개체인식이 가능해질 수 있는 길이 열리게 된 것으로 평가받고 

있다.

따라서 본 논문의 목적은 Bing에서 제공하는 Open data를 활용하여 

다양한 종류의 철새를 분류하는 학습을 시켜 멸종위기 철새들을 

분별하는 프로그램을 Pytorch를 통해 구현함에 있다 [1,2].

II. Preliminaries

최근 CNN을 이용한 이미지 분류에 관한 다양한 연구가 진행되고 

있다 [3,4]. 본 연구는 멸종위기종 철새 이미지를 분류하는 것에 

중점을 두고 진행되었다. 또한 연구에 적용된 “노랑부리백로”, “물총

새”, “가창오리”를 제외한 다른 철새들도 제시된 프로그램을 통해 

이미지 분류가 가능하다. 따라서 특별한 도구가 없더라도 개인이 

손쉽게 분류할 이미지의 단어를 넣어 이미지 분류를 가능하게 한다.

데이터는 Github에서 제공하는 구축된 네트워크를 활용해 전이 

과정을 통해서 새로운 네트워크를 구축했다. 보다 명확한 이미지 

분류를 위해 분류하고자 하는 철새 세 종류 각각의 이미지 데이터를 

60장으로 실험하였으며 60장의 데이터 중 50장은 Train data로, 

10장은 Test data로 분류해 저장하였으며 제공된 네트워크를 통해 

다운받아진 데이터 폴더에 관련된 올바른 이미지들이 다운로드 되어있

는 것을 확인했다.
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III. The Proposed Scheme

1. Variables

철새 이미지 분류 인공지능 시스템을 통하여 우리나라에 머물다 

가는 철새들의 서식지를 알아내고 보존할 수 있도록 하는 것이 목적이

며 ‘노랑부리백로’ ‘물총새’,‘가창오리’ 등 우리나라에서 관찰 수가 

적은 철새들을 변수로 잡고 이들의 이미지 분류를 목적으로 했다. 

절차는 이미지 크롤링을 활용해 학습할 이미지를 수집하여 Train, 

Test 평가 데이터셋 디렉토리를 만든다. 그 다음으로 Pytorch 전이 

과정을 통해 철새 이미지 분류 네트워크를 구축하여 데이터 전처리를 

한 후 50회 반복하여 전체 데이터셋에 대한 학습을 진행한다. 

배치 사이즈만큼 네트워크에 입력이 가능한 객체인 Train 

Dataloader 와 전체 모델의 매개변수 업테이트, 입력값 주기 전 

입력값 초기화를 하는 Optimizer를 이용하고 다음으로 역전파를 

수행한다.

2. Data normalization

수집한 철새 사진들의 사이즈(해상도)가 각각 다르기 때문에, 

transforms.Resize를 통하여 224*224로 해상도를 맞춘 후, 

transforms.RandomHorizontalFlip을 통하여 좌우반전까지 실행이 

가능하도록 하였다. 이후 transforms.ToTensor를 이용하여 데이터를 

Tensor값으로 바꿔준 후, transforms.Normalize를 통해 train과 test 

라이브러리의 데이터들을 모두 정규화하였다.

IV. Experiment

입력했던 Pytorch tensor개체를 화면에 출력하기 위하여, matplot 

라이브러리를 활용하였다. matplot를 이용하기 위하여 tensor를 

numpy로 바꿔주면서 배치, 채널, 높이, 너비 순으로 재배치를 해주도

록 한다. 이후 실행한 코드에서는 이미지 결과를 시각화한 것을 받아볼 

수 있는데, 이는 Fig.1과 같다.

Fig. 1. Visualization of the Training Data

이미 학습이 되어있는 네트워크를 불러온 후, 모델의 출력 뉴런 

수를 3개로 교체한 뒤 마지막 레이어를 다시 학습 시킨다. 이후 

epoch를 50회로 잡고, 전체 데이터셋에 대하여 학습을 진행시킨다. 

train_dataloader를 이용하여 매번 배치사이즈 만큼 네트워크에 입력

을 넣도록 하였으며, optimizer를 이용하여 전체 모델의 parameter를 

업데이트해준다. 또한 전체 입력값을 초기화한 후, 모델에 입력값을 

넣어주고 cross_entropy_loss라는 Pytorch의 손실함수를 이용하여 

역전파를 수행하였다. 그 결과 마지막 epoch에서 100%라는 accuracy

를 얻어낼 수 있었다. 학습된 이미지 예측 결과는 Fig. 2와 같다.

Fig. 2. Results of Prediction for the Test Data

Ⅴ. Conclusions

Train data 50건, Test data 10건을 통해 진행해본 결과, 100%에 

육박하는 정확도를 가짐을 증명하였다. 따라서 본 논문에서 설계한 

시스템을 활용하여 조류를 관찰하고 연구하는데 널리 활용 가능하다고 

사료된다.
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