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● 요   약 ●  

과학기술 문헌을 활용한 계량정보분석에서 학과정보의 활용은 매유 유용하다. 본 논문에서는 한국과학기

술인용색인데이터베이스에 등재된 국내 학술지 논문에 출현하는 대학기관 소속 저자의 학과정보를 추출하고 

데이터 정제 및 학과유형 분류 처리를 통해 학과정보 데이터셋을 구축하였다. 학과정보 데이터셋을 학습데이

터와 검증데이터로 이용하여 딥러닝 기반의 자동분류 모델을 구현하였으며, 모델 성능 평가 결과는 한글 학

과정보 기준 98.6%와 영문 학과정보 기준 97.6%의 정확률로 측정되었다. 향후 과학기술 분야별 지적관계 

분석 및 논문 주제분류 등에 학과정보 자동분류 처리기의 활용이 기대된다.
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I. Introduction

연구자의 학과정보는 연구자 식별 및 논문의 주제분류를 지원하고 

과학기술 분야별 지적관계 분석을 위해 다양하게 활용될 수 있는 

중요한 정보자원이다. 하지만 계량분석연구에서 해당 정보를 사용하

기 위해서는 데이터의 수집부터 학과정보의 추출 및 데이터 정제 

등의 전처리 작업, 학과유형에 대한 정확한 분류 처리까지의 단계별 

데이터 처리 과정들을 통해 실제 데이터를 제작해야 하는 어려움이 

존재한다. 이에 본 논문에서는 재사용이 가능하며 자동분류 처리의 

기반이 되는 학과정보 데이터셋을 구축하였다. 이를 위해 한국과학기

술정보연구원(이하 KISTI)의 한국과학기술인용색인데이터베이스

(이하 KSCD)와 대학교육협의회(이하 대교협)의 대학기관 학과유형 

분류체계를 활용하였다[1][2]. 또한 데이터셋을 기반으로 학과정보를 

자동분류하기 위하여 딥러닝 기반의 모델을 개발하였다. 학과정보 

데이터셋은 한글 학과명과 영문 학과명 기준으로 각각 제작하였으며 

모델 개발과 실제 학습과 평가도 한글과 영문으로 이원화하여 구현하

였다.

II. Materials and Methods

국내 학술지에 출현하는 학과정보 데이터셋 구축을 위하여 KISTI

가 2002년부터 개발해온 KSCD를 활용하였다. KSCD에 등재된 

국내 학술지 500종의 2015년부터 2017년까지의 논문 83,633건에서 

대학기관 저자 기준으로 159,083개의 저자소속정보를 사용하였으며, 

기관명을 제거 등 데이터 정제를 위한 전처리 작업을 실시하고 학과유

형 분류를 수작업으로 진행하였다. 학과유형 분류 시 대교협에서 

제공하는 국내 교육편제단위 표준분류체계를 기준으로 삼았다.

딥러닝 기반의 학과정보 자동분류 모델은 LSTM(Long 

Short-Term Memory models)을 이용하여 구현하였다. LSTM은 

기존 RNN((Recurrent Neural Networks) 보다 성능이 개선된 순환신

경망 이다. 학과명 한글 데이터의 형태소 분석을 위해 Mecab을 

사용하였으며 불필요한 단어를 불용어 목록으로 정리하여 해당 단어는 

제외되도록 하였다. 

모델의 구성은 기울기 소실 문제를 해결할 수 있는 ReLU함수와 

출력계층에서 활성화 함수는 다중 클래스 분류를 위한 SoftMax 

함수를 사용하였으며, 손실함수는 다중분류를 위한 categorical 

_crossentropy를 이용하였다. 학습과 테스트 데이터는 7:3 비율로 

나누어 학습을 수행하였으며 학습 횟수는 30번으로 하고 과적합 

방지를 위해 조기 종료 기법을 이용하였다. 연구 수행 체계는 아래 
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Fig. 1과 같다.

Fig. 1. Research Process Overview 

III. Result

1) 학과정보 데이터셋 구축

2장의 Fig.1의 방법을 통해 데이터셋을 제작하였으며, 학과정보 

데이터(국문 38,618건, 영문 44,970건)에서 출현 수가 많은 분류 

선택 및 출현횟수 3회 이상의 조건으로 데이터를 필터링하여 최종 

실험데이터(한글 35,166건, 영문 37,473건)를 구축하였다. 국문 학과

정보 데이터를 학과유형 중분류 기준으로 10순위까지 살펴보면, 건설

(19.8%), 의료(11.0%), 전기·전자·컴퓨터(10.6%), 보건(8.4%), 사

회과학(7.1%), 간호(6.6%), 경영·경제(5.0%), 기계(4.4%), 화공·고

분자·에너지(4.2%), 수학·물리·천문·지구(4.0%)으로 파악되었다.

2) 학과정보 자동분류 모델 구현

학과정보 자동분류 모델은 데이터셋의 언어별로 한글버전과 영문버

전으로 이원화하여 구현하였다. 모델 성능 평가 결과는 한글과 영문 

각각 98.6%, 97.6%의 정확률로 측정되었다. 실험데이터에 출현한 

학과유형은 소분류 기준으로 128개로써, 3장 1절에서 살펴본 바와 

같이 유형별로 데이터셋 구성에서 편차가 크다. 학습데이터 수가 

작은 학과유형의 경우 모델의 예측 정확도가 상대적으로 낮을 가능성

이 높기 때문에 데이터셋이 보완과 이를 고려한 모델의 개선이 필요하

다.

Fig. 2. Classification Result by Dept. Type 

IV. Conclusions

본 논문에서는 학과정보 분석 활용을 위해 데이터의 수집부터 

학과정보의 추출 및 데이터 정제 등의 전처리 작업, 학과유형에 대한 

정확한 분류 처리를 통해 데이터셋을 구축하였다. 또한 데이터셋을 

학습 및 테스트 데이터로 사용하여 딥러닝 기반의 자동분류 모델을 

구현하였다. 모델 성능 평가 결과는 한글 학과정보 기준 98.6%와 

영문 학과정보 기준 97.6%의 정확률로 측정되었다. 향후 본 연구결과

를 다양한 계량정보 분석에 활용할 계획이다.
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