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요 약
온라인 뉴스 플랫폼의 발전은 에코 챔버(echo chamber) 효과와 정치적 양극화를 심화시키며, 이

를 완화하기 위한 선행 연구로 뉴스 기사의 정치적 성향을 판단하는 연구가 필요하다. 기존 연구는

외부 지식 그래프를 활용하여 뉴스 기사의 텍스트 정보를 더욱 풍부하게 표현한다. 그러나, 외부 지

식을 임베딩하는 지식 그래프 임베딩(knowledge graph embedding, KGE) 방법은 다양하며, 각 KGE

방법이 정치적 성향 예측 정확도에 미치는 효과에 대해서 충분히 연구되지 않았다. 본 논문에서는

정치적 성향 예측에 외부 지식의 활용을 최대화하기 위한 다양한 KGE 방법들의 효과를 분석한다.

실험 결과, 외부 지식 그래프 내의 개체들 간 복잡한 관계를 간단하고 정확하게 표현 가능한 ModE

방법을 활용하는 것이 정치적 성향 예측에 가장 효과적이라는 것을 확인하였다.

1. 서론

최근 온라인 뉴스 플랫폼이 발전하면서, 해당 플

랫폼의 사용자들은 양질의 다양한 정보를 쉽고 빠르

게 접하고 있다. 일반적으로 사용자들은 자신의 의

견과 비슷한 성향의 뉴스 기사를 선호하는 경향이

있다. 이러한 현상이 지속적으로 반복될 경우, 사용

자는 특정한 성향을 갖는 의견에 갇혀 다른 의견을

받아들이기 어려워 질 수 있으며, 이를 에코 챔버

(echo chamber) 효과라 한다[1].

이는 사용자들의 건강한 뉴스 소비뿐만 아니라,

사용자들 간 건강한 의사소통 또한 저해할 수 있다.

특히 정치적 주제를 다루는 뉴스의 경우, 사용자들

간 정치적 양극화를 초래하여 전사회적 갈등을 심화

시키는 근본적인 원인이 될 수 있다[2]. 설상가상으

로 사용자의 과거 뉴스 소비 이력을 분석하여 새로

운 뉴스를 추천하는 기계학습 기반의 뉴스 추천 시

스템의 발전은 이러한 문제를 더욱 악화시키고 있다

[3].

* 교신저자

이러한 정치적 양극화 문제를 완화하기 위해서는

사용자들에게 다양한 성향의 뉴스 기사를 제공함으

로써 사용자들이 자신의 생각과 다른 의견을 접하고

기 형성된 에코 챔버를 깰 수 있도록 유도하기 위한

노력이 필요하다[4]. 이러한 노력의 일환으로, 주어

진 뉴스 기사의 정치 성향을 정확하게 판단하는 기

술이 선행적으로 연구되어야 한다.

이러한 배경에서 뉴스 기사의 정치적 성향을 예측

하기 위한 다양한 기술들이 활발하게 연구되고 있다

[5-8]. 일반적으로 정치적 뉴스 기사는 전문적인 용

어, 시의성이 있는 개념 등 텍스트 그 자체만으로는

이해하기 어려운 정보를 포함한다(예: 특정 정당의

이름, 정책의 이름 등). 따라서, 일반적인 언어모델은

정치적 뉴스 기사를 올바르게 모델링하기 어렵다는

한계를 갖는다[5]. 이러한 한계를 극복하기 위해, 정

치와 관련된 외부 지식을 지식 그래프로 표현하여

그들 간의 관계를 학습한 후, 학습 된 정보를 활용

하여 뉴스 기사의 텍스트 정보를 보다 풍부하게 표

현하는 지식 그래프 기반의 정치 성향 예측 기술들

이 연구되고 있다[6-8].
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지식 그래프 기반의 정치 성향 예측 기법은 (1)

외부 지식 그래프 임베딩과 (2) 학습된 지식 기반

의 정치 성향 예측, 두 단계로 구성된다. 이때, 단계

(1) 에 대해 다양한 그래프 임베딩 기법들이 존재한

다[9-11]. 그러나 각 지식 그래프 임베딩 기법이 최

종 뉴스 기사의 정치 성향 예측 정확도에 미치는 효

과에 대해서는 충분히 연구되지 않았다. 이러한 동

기에서 본 논문은 뉴스 기사의 정치적 성향 예측에

미치는 지식 그래프 임베딩 기법들의 효과를 검증

및 분석하고자 한다.

2. 관련 연구

정치적 성향 예측 문제는 각 뉴스 기사의 텍스트

정보(예: 제목, 본문)를 기반으로 정치적 성향을 예

측(예: 진보, 보수)하고, 예측한 성향에 따라 해당 뉴

스를 분류하는 연구 분야이다[5-8].

이전의 정치 성향 분류 연구는 뉴스 기사에 등장

하는 단어와 문장을 잘 이해하기 위해 사전 훈련된

언어 모델(pre-trained language model)(예: BERT,

RoBERTa)을 활용한 방법들이 존재한다[5]. 그러나,

사전 훈련된 언어 모델은 정치적 성향을 파악하기

위해 정교하게 설계된 모델이 아니기 때문에, 정치

적 성향을 파악하는 문제에서는 높은 정확도를 달성

하기 어렵다[6].

정치적 뉴스는 정책, 정치적 인물과 같이 전문적

인 배경 지식이 필요한 단어를 자주 포함한다. 따라

서 텍스트 정보와 관련된 추가적인 배경 지식을 활

용하여 뉴스 기사의 문맥을 파악하는 것은 정치적

성향을 예측하는데 도움이 된다[6-8].

최근 연구들은 정치적 지식 그래프를 구축하고,

구축된 지식 그래프로부터 지식 그래프 임베딩

(knowledge graph embedding, 이하 KGE) 방법을

통해 외부 지식을 텍스트 정보에 효과적으로 주입하

여 정치적 성향을 예측한다[6-8]. 특히 [8]에서는 진

보와 보수에 대한 서로 다른 외부 지식 그래프를 활

용한다. 이는 동일한 정치적 용어라도 서로 다른 의

견을 공유하는 정당에 따라 해석과 의미가 다를 수

있음을 고려한다.

KGE는 지식 그래프 데이터를 저차원 벡터로 변

환하는 방법으로, 그래프를 구성하는 개체(entity)와

관계(relation)를 벡터 공간에 표현하여 그래프 상에

서의 연결 관계를 학습한다. 개체들 간의 관계를 표

현하는 방법에 따라서 다양한 KGE가 존재하며, 대

표적인 최근 방법들에는 RotatE, HAKE, ModE가

Dataset # of articles Class distribution

SemEval 645 407 / 238

Allsides 14.7k 6.6k / 4.6k / 3.5k

<표 1> SemEval, Allsides 데이터셋 통계

있다[10, 11]. RotatE는 각 개체들 간의 복잡한 관계

를 회전 벡터(rotation vector)로 활용하는 방법으로,

소스(source) 개체의 회전 벡터와 타겟(target) 개체

가 가까워지도록 학습한다[10]. HAKE는 개체들 간

의 연결 정보를 극좌표계(polar coordinate system)

에 표현하여, 극좌표계를 구성하는 여러 개의 동심

원(concentric circle) 구조를 통해 각 개체들 간의

절대적인 위치(modulus) 정보와 계층적인 깊이

(phase) 정보를 반영한다[11]. ModE는 HAKE 구조

에서 하나의 동심원 좌표계만을 사용하여 개체들 간

절대적인 위치 정보를 활용한 KGE 방법이다[11].

지식 그래프로부터 개체들 간 관계를 학습하는

KGE 방법은 접근 방법에 따라 동일한 개체라도 서

로 다른 관계를 학습하며, 지식 활용에 있어 서로

다른 효과를 보인다. 하지만, 기존 연구들은 정치 성

향 예측 문제에서 다양한 KGE 방법이 정치 성향

예측 정확도에 미치는 효과에 대해 분석한 바가 없

다. 따라서, 우리는 기존 연구를 확장하여 외부 지식

의 활용 과정에서 어떠한 KGE 방법이 정치적 성향

예측에 가장 효과적인지에 대한 분석을 진행하였다.

3. 실험

3.1 실험 환경

본 논문에서는 공개 데이터셋인 SemEval과

Allsides 데이터셋을 사용하여 실험을 진행하였다

[12, 13]. SemEval은 초당파(hyperpartisan)와 중립

(center)의 성향을 나타내는 2개의 클래스로 구성되

며, Allsides는 진보(left), 중립(center), 보수(right) 3

개의 클래스로 구성된 정치적 뉴스 기사 데이터셋이

다. SemEval과 Allsides 데이터셋에 대한 통계는 표

1에 나타내었다.

본 실험은 기존의 최신(state-of-the-art) 연구[8]

에서 구축한 정치적 지식 그래프를 외부 지식으로

사용하였으며, 뉴스 기사에 등장하는 개체들 중 지

식 그래프에 포함된 개체의 노드 임베딩을 학습하였

다. 다양한 KGE 방법의 효과를 분석하기 위한 평가

지표로는 정확도(Accuracy)를 사용하였다. 이전 연

구들과 마찬가지로, 10-fold 교차 검증 방법을 사용

하여 모델 학습과 평가를 수행하였다.
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Method
Dataset

SemEval Allsides

BERT[5] 0.8692 0.8246

RoBERTa[5] 0.8708 0.8535

KGAP[6] 0.8956 0.8602

KCD[7] 0.9087 0.8738

KHAN[8]-RotatE 0.9426 0.9151

KHAN[8]-HAKE 0.9395 0.9216

KHAN[8]-ModE 0.9521 0.9256

<표 2> 기존 모델 및 KGE 방법에 따른 정확도

3.2 실험 1. 다양한 KGE 방법에 따른 정치적 성

향 예측 효과 분석

표 2는 기존 모델의 예측 정확도 및 서로 다른

KGE 방법에 따른 정치적 성향 예측 정확도를 나타

낸다. 실험을 위한 베이스라인 모델로는 기존의 정

치적 성향 예측을 위한 최신 모델인 KHAN[8]을 사

용하였으며, RotatE[10], HAKE[11], ModE[11] 세

가지 서로 다른 지식 인코딩 방법을 적용하였다. 실

험 결과를 통해 ModE를 사용한 지식 인코딩 방법

이 가장 우수함을 확인하였다. 이를 통해 단일 동심

원 좌표계만을 활용하여 개체들 간의 절대적인 위치

정보를 임베딩하는 ModE 방법이 복잡한 개체들 간

의 관계를 표현하는 간단하면서도 정확한 방법임을

확인할 수 있었다.

또한, 사전 훈련된 언어 모델들과 예측 정확도를

비교하였을 때, 외부 지식을 활용한 정치적 성향 예

측 정확도가 크게 증가함을 확인하였다. 이를 통해

전문적인 배경 지식이 다수 포함되어 있는 정치적

뉴스 기사의 특징에 따라, 뉴스 기사와 관련된 외부

지식을 활용하는 것은 뉴스 기사를 이해하는데 보다

유용하다는 것을 확인할 수 있었다.

4. 결론 및 향후 연구

본 논문은 정치적 성향 예측을 위해 외부 지식

활용의 효과를 확인하고, 지식 활용 과정에서 어떠

한 KGE 방법이 가장 효과적인지 분석하였다. 실험

결과를 통해 개체들 간의 복잡한 관계를 간단하게

표현 가능한 ModE 방법이 정치적 성향 예측을 위

한 지식 인코딩에 가장 효과적임을 확인할 수 있었

으며, 외부 지식의 활용 자체로도 예측 정확도를 크

게 높일 수 있다는 결론을 도출하였다. 이러한 결과

를 바탕으로, 시간적 특성을 고려하는 보다 고도화

된 KGE 방법을 개발하는 것이 향후 연구 과제이다.
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