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요       약 

엔데믹 시대, 외식 비중이 증가하고 온라인 커뮤니티를 중심으로 인기있는 식당에 대한 공유가 활발하게 일

어나며 특정 식당으로 쏠리는 현상 심화, 주요 시간대에 식사를 하기 위해 줄을 서거나 아예 헛걸음을 하는 

경우가 많아지고 있다. 

본 연구에서는 대부분의 식당에 설치되어 있는 CCTV에서 촬영 이미지를 활용해서 딥러닝을 활용한 

Data Labeling을 시행, 현재 식당의 남은 자리를 분석하여 사용자에게 전달하는 프로젝트에 대한 방식을 서

술한다. Client를 통해 사용자는 실시간으로 특정 식당의 남은 좌석 수를 확인할 수 있고, 이 정보를 바탕으로

 해당 식당에 방문할지 말지를 결정할 수 있을 것이다. 

프로젝트 진행에 앞서 데이터를 분석하는 딥러닝 모델인 YOLO에 대해 분석하였고, 각 버전에 대해 특징을 

비교 및 대조, 본 프로젝트에 적합한 버전으로 YOLOv5s를 선정하였다. 

 

 

   

1. 서론 

 

<2023년 1분기 외식산업경기동향지수 보고서> 

 

코로나19 팬데믹이 끝나감에 따라 외식을 하러 

밖에 나오는 사람들의 수가 증가함에 따라 인기 맛집 또

는 집앞 식당들에 대기줄이 생기기 시작했다. 2020년 급

감했던 외식산업경기동향지수는 지속적으로 증가하여 

2023년 1분기 통계에서는 코로나 팬데믹 이후 최고 수치

를 기록했다. 

 

식사를 하기 위해 적당한 기다림은 기대감을 주

지만, 그 기다림을 오래 느끼고 싶은 사람은 없을 것이

다. 인기있는 식당에 가고 싶지만 줄을 서기 싫어하는 사

람들은 주요 시간대를 회피하는 전략을 취하기도 하지

만, 식당으로 출발 전에 그 식당에 사람이 많은지 적은지

 미리 알고 갈 수 있으면 줄을 서거나 불필요한 발걸음을

 최소화 할 수 있지 않을까? 

 

본 연구는 ‘식당 밀집도 분석을 위한 식당 사진 

Data Labeling’ 프로젝트 진행을 위해 사용하는 딥 러닝 

프로그램 YOLO에 대한 내용을 작성한다. 데이터를 분

석하는데 있어 YOLO가 어떠한 과정을 거치면서 분석하

고, 현재 출시된 YOLO의 버전들을 비교하면서 프로젝

트에 적합한 YOLO 버전을 선정하는 과정에 대해 서술

할 것이다. 

 

2.연구내용 

 

YOLO는 You Only Look Once 의 약자로 객체 탐

지(object detection) 에 특화된 딥러닝 모델이다. pytorch 

기반 객체 탐지 알고리즘 프로그램인 YOLO는 빠른 속

도로 탐색을 하면서 동시에 상대적으로 높은 정확도를 

보장해주는 알고리즘이기 때문에, 객체 탐지 기술 분야

에서는 물류 소포 객체 분류, 지능형 교통 제어 등 실무

에서 높은 점유율의 사용률을 보여준다. 
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객체 탐지 기술의 다른 모델로는 R-CNN이 있다.

 2014년에 발표된 이 모델은 객체 탐지 분야에서 딥러닝

을 최초로 적용시킨 모델로, YOLO 출시 이전까지 높은 

수준의 성능을 보여주었다. 

 

그러나 YOLO와 달리 R-CNN은 이미지 안에 객

체가 있을 만한 부분에 대한 정보를 미리 받고, 특징을 

추출하는 등 복잡한 과정을 걸쳐야 했다. YOLO는 이러

한 탐지 과정을 한 번의 스캔으로 객체의 특징과 경계선

을 계산하도록 간략화시켰고, 이는 성능은 유지하면서 

탐지 시간 성능을 약 5배 이상 향상시켰다.[1] 

 

따라서 프로젝트에서 객체 탐지 알고리즘으로 

YOLO를 채택했고, 본 연구에서 서술하는 객체 탐지 알

고리즘도 YOLO 위주로 서술한다. 

 

2016년 최초 버전인 YOLOv1이 나온 이후 2023

년 1월에는 현재 최신 버전인 YOLOv8가 출시되었다. 버

전을 거듭할 수록 학습 성능과 학습 속도를 향상되었다.

 이 중에서도 YOLOv5는 모바일과 컴퓨터 비전 앱에서 

사용하기 적합한 빠르고 정확한 모델로, 현재 YOLO 버

전 중 안정성이 높고 성능이 보장된 버전으로 상용성이 

매우 높은 버전 중 하나이다. 

 

YOLOv5는 이미지에서 물체를 감지하기 위해 

컨볼루션 신경망을 사용한다. 따라서 yolov5는 높은 정

확성과 처리 속도를 제공할수 있다. yolov5를 이용한 다

양한 프로젝트는 계속해서 진행되고 있으며, 일상생활

에서의 편의성을 증가시켜주고 있다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<YO

LOv5모델별 성능 자료> 

 

 
<YOLOv5 모델별 성능 자료> 

 

 

현재 YOLOv5에는 n, s, m, l, x의 5가지 버전이 

제공되고 있고, 이 아키텍처의 차이점은 학습 성능과 딥

러닝 속도와 관련이 있다. xLarge 아키텍처인 YOLOv5x

는 학습 성능이 가장 높은 대신 가장 속도가 느리고, Nan

o 아키텍처인 YOLOv5n은 그 반대인 것이다. 

 

프로젝트 연구 진행에 앞서 이 다섯 가지의 모델

 버전 중 어떤 아키텍처를 이용하여 연구를 진행해야 하

는지 선정이 필요했고, 결과적으로 짧은 시간에 결과를 

낼 수 있으며 충분한 학습 횟수와 높은 해상도를 가진 사

진을 사용하면 YOLOv5s로도 충분한 것으로 나타났다. 

또한 모바일 환경에서 사용하는 만큼 무거운 모델보다

는 작은모델이 유리하다고 생각하여 이번 프로젝트에서

는 YOLOv5s가 채택되었다. 

 

3. 제안 방식 

 

YOLOv5s(이하 YOLOv5) 에서 테이블, 사람을 

학습시키면 bounding_box 좌표로 결과가 저장되는데 그

 테이블과 사람 머리의 bounding_box의 무게중심점을 잡

은 뒤에  그 점들의 거리를 계산하여 table이 사용중인지

 아닌지 판단해준다. 그 이후에 사람이 있는 테이블과 전

체테이블의 비율을 서버로 보내서 처리한다. 

 

세부 처리 과정은 아래와 같다. 

① 데이터 셋으로 학습된 YOLOv5에 테이블 , 사람 머리

를 인식시킴 

② 인식된 두 Object를 bounding_box로 구성하고, 이 box

의 좌표를 계산하여 계산 결과를 바탕으로 인식된 사람

이 어떤 테이블에 있는지 분석함 

③ 각 테이블의 Occupancy 측정 

④ 사람이 있는 테이블(사용 중인 테이블)과 전체 테이

블(미사용 테이블) 개수를 서버로 전송 

 

 

 
<데이터셋 학습 이후 이미지 분석 결과> 

4. 결론 

 

프로젝트 과정에서 YOLOv5 모델을 사용하여 

테이블과 사람 머리를 학습시킨 뒤 사진 또는 영상에 나

온 테이블과 사람의  bounding box의 좌표를 계산해서 그

 테이블이 사용중인지 판단하는 방식은 현재 테이블 사
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용 여부에 대한 데이터셋이나 프로젝트가 없는 상황에

서 사용하기 좋았으며 이것을 사용하여 실시간으로 사

용자들에게 남아있는 좌석 및 혼잡도를 보여주기 좋았

으며 또 다른 여러가지 서비스를 만들어낼 수 있을 것이

다. 

 

결과적으로 YOLOv5의 학습 및 분석 기법은 빠

르고 정확하게 이루어지기 때문에, 프로젝트를 진행하

기에 적합하다는 결론이 나왔다. 
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