
ASK 2023 학술발표대회 논문집 (30권 1호)

꿀벌 개체수 감소를 예방하기 위한 등검은말벌

분포도 분석 및 시각화에 대한 연구

이소영1, 홍석민1, 신용태2

1숭실대학교 컴퓨터학과 석사과정
2숭실대학교 컴퓨터학부 교수

2soyeong10@gmail.com, ghdtjrals3@gmail.com, shin@ssu.ac.kr

A Study on the Analysis and Visualization of

Vespa velutina nigrithorax Distribution to

Prevent the Decrease of Honeybee Population

So-Yeong Lee1, Seok-Min Hong1, Yong-Tae Shin2

1Dept. of Computing, Soongsil University
2School of Computing, Soongsil University

요 약
최근 꿀벌 집단 실종이 잇따라 발생하고 있으며 이에 대한 뚜렷한 원인은 없으나 꿀벌응애류, 말벌

류에 의한 폐사와 이상기후가 복합적으로 작용했기 때문이라고 추측하고 있다. 추측하고 있는 원인

중 꿀벌 봉군의 약화 요인으로 작용하는 등검은말벌의 분포도를 시각화하여 꿀벌의 개체 수 피해를

줄이는 데 도움이 되고자 한다.

1. 서론

농림축산식품부에 따르면 2022년 겨울 월동 중인

꿀벌 중 78억 마리가 폐사한 것으로 파악되었다.

2006년 미국에서 처음 보고된 꿀벌 군집 붕괴 현상

(CCD, Colony Collapse Disorder)이 북남미, 유럽에

이어 한국에서도 나타난 것이다. CCD란 꿀과 꽃가

루를 채집하러 나간 일벌 무리가 돌아오지 않아 벌

집에 남은 여왕벌과 애벌레가 떼로 죽는 현상인데,

현시점에서는 대부분 사체가 발견되지 않았다. 농촌

진흥청에서 발표한 꿀벌 피해 예상 원인은 꿀벌응애

류, 말벌류에 의한 폐사와 이상기후가 복합적으로

작용했기 때문일 것이라고 밝혔으며 우리나라의

2022년 지역별 양봉 농가 꿀벌 피해의 정도는 한국

양봉협회가 발표한 아래의 <표 1>에서 볼 수 있다.

<표 1> 지역별 양봉 농가 꿀벌 피해

현재까지는 꿀벌 군집 붕괴 현상에 대한 뚜렷한 해

결 방법이 없으나 일벌을 잡아먹어 꿀벌의 군집을

약화시키는 등검은말벌의 개체 수를 줄이기 위한 연

구가 진행 중에 있다. 국립 농업과학원에서 인공지

능을 기반으로 한 등검은말벌집 탐색 기술, 무인기

(드론)를 이용하여 약제를 살포하는 장치 등 첨단

기술을 활용하여 방제 방법에 대한 연구를 하고 있

으며 등검은말벌의 분포도를 시각화한 자료가 없기

때문에 많은 곳을 중심으로 개체 수를 줄일 때 도움

이 되고자 본 논문을 작성하게 되었다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 꿀벌 군

집 붕괴 현상에서 꿀벌의 봉군 약화 요인으로 작용

한 등검은말벌에 대해 설명하고자 한다. 3장에서는

등검은말벌의 데이터 수집 방법과 시각화 한 자료를

통해 해결책을 제안하고 4장에서는 결론을 제시한

다.

2. 관련 연구

외래 해충인 등검은말벌은 2003년 부산에서 처음

발견된 이후 전국적으로 퍼져 2010년 생태계 교란종

으로 지정되었다. 등검은말벌은 꿀벌을 잡아먹는데

대부분 일벌을 잡아먹는다. 일벌은 밖에서 꿀, 화분,
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물 등을 채취해오고 채취해 온 꿀과 화분 등을 저장

하는 일을 하는데 일벌을 잡아먹으면 꿀벌 군집에

제일 중요한 역할을 하는 계층이 사라지기 때문에

꿀벌 군집이 매우 약해지게 된다.

농촌진흥청 자료에 의하면 2018년에 비해 2019년의

등검은말벌의 비율이 높게 증가한 것을 (그림 1)에

서 볼 수 있다. 또한 농식품부·환경부의 2018년 조

사에 따르면 등검은말벌로 인한 직접적인 피해액은

연간 약 1750억 원으로 알려졌으며, 이는 연간 양봉

산업 생산액 5000억 원 중 30% 이상이 등검은말벌

로 소멸한 것이다. 또한 2022년에는 등검은말벌로

접수된 소방청 신고 건수가 2021년 대비 3배 이상

늘어난 것을 감안하면 등검은말벌 피해액은 더 늘어

났을 것으로 예상된다.

(그림 1) 전국 말벌 중 등검은말벌 비율

3. 등검은말벌 분포도 시각화

3.1 오픈 API

데이터는 국가에서 제공하는 공공 데이터 포털 사

이트에서 등검은말벌의 분포도에 대한 오픈

API(Application Programming Interface)를 활용한

다.

오픈 API란 운영체제(OS, operating system)나 시

스템, 애플리케이션 등을 활용하여 응용 프로그램을

작성할 수 있게 하는 다양한 인터페이스를 의미하며

누구나 사용할 수 있도록 공개된 API를 말한다.

API를 통한 데이터 수집은 다음과 같다. 사용자가

웹 브라우저에 접속하여 오픈 API를 사용하기 위해

인증키 발급을 요청한다. 요청한 인증키를 받은 후

인터넷을 통해 오픈 API로 요청 메시지를 전송하면

서버로부터 데이터를 받아 사용자에게 응답 메시지

를 전송해 줌으로써 오픈 API를 사용할 수 있다.

(그림 2) 오픈 API를 통한 데이터 추출 과정

3.2 시각화

등검은말벌의 분포도는 시각화 프로그램인

‘BigZami’를 사용하여 나타내었다. 오픈 API를 통해

받은 데이터를 사용하였으며 시각화 프로그램에 사

용을 위해서 도분초로 되어있는 위도 경도 데이터를

십진법으로 변경하였다. 이때 사용한 식은 다음과

같다.

(식 1)

십진법으로 나타낸 위도 경도 데이터를 통해 분포

도가 높은 지역을 색으로 표현하기 위해서 국가공간

정보포털에서 제공하는 법정동 코드를 사용하였다.

아래의 (그림 3)에서 확인할 수 있으며 색의 농도가

짙은 부분이 분포도가 높은 곳을 나타낸다. 분포도

가 가장 높은 지역은 경상북도, 강원도, 경기도이며

충청남도 순으로 분포도가 높게 측정되었다.

(그림 3) 등검은말벌 분포도 시각화

아래의 (그림 4)는 1장에 있는 <표 1> 지역별 양

봉 농가 꿀벌 피해의 정도를 한눈에 볼 수 있도록

피해가 높은 지역을 짙은 색으로 나타냈다.
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(그림 4) 지역별 양봉 농가 꿀벌 피해

(그림 3)과 (그림 4)를 비교해서 보았을 때, 등검은

말벌의 분포도가 높은 지역과 지역별 양봉 농가의

피해가 높은 지역이 비슷하게 나타난 것을 확인할

수 있었다. 서울, 경기, 인천보다 경상도, 전라도, 충

청도에서 등검은말벌의 분포도와 양봉 농가 피해 정

도가 높게 나타났다. 따라서, 시각화 자료를 통해 등

검은말벌의 분포도가 높은 곳을 중심으로 개체 수를

줄여나가는 방법을 사용한다면 양봉 농가의 피해를

줄이는 데 도움이 될 것이라고 기대한다.

4. 결론

본 논문에서는 현재 꿀벌 집단 실종에 대한 복합적

인 원인 중 하나인 꿀벌의 천적 ‘등검은말벌’의 분포

도를 위도 경도 데이터를 이용해서 나타낸 시각화한

자료를 제공한다. 등검은말벌의 분포도는 경상북도,

강원도, 경기도, 충청남도 순으로 높게 측정되었으며

지역별 양봉 농가 꿀벌 피해가 높은 지역과 비슷하

게 나타난 것을 알 수 있었다.

현재까지 꿀벌 집단 실종에 대한 정확한 원인이 밝

혀지지 않았지만 일벌을 잡아먹어 꿀벌 군집을 약하

게 만드는 등검은말벌의 분포도 시각화를 통해 분포

도가 높은 곳을 중심으로 개체 수를 줄여나가 양봉

농가의 피해를 줄이는 것을 기대해 본다.

"본 연구는 과학기술정보통신부 및 정보통신기획평

가원의 대학ICT연구센터육성지원사업의 연구결과로

수행되었음"
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