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● 요   약 ●  

본 논문에서는 모기 활동 수치를 측정하기 위한 효율적인 머신러닝 모델을 제안한다. 수집된 데이터의 분

석을 통해 효율적인 모델을 선정한다. 또한 데이터셋의 상관관계를 분석하고 데이터 가중치에 따라 모기의 

활동에 영향을 주는 환경이 무엇인지를 분석한다. 본 논문에서는 모델을 이용한 앱 개발하여 실질적으로 모

델을 활용한 예시를 보이고 실생활에서의 해당 모델을 도입하였을 때 가져올 일상의 긍정적 효과를 보인다.

키워드: 모기 활동량 측정(Measurement of Mosquito Activity), 머신러닝 모델(Machine Learning Model), 

랜덤 포레스트(Random Forest), 웹앱(Web App)
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I. Introduction

최근 국내 말라리아 환자가 급등하고 있고, 여름철에는 모기로 

인해 생활적으로 불편함을 겪고 있다. 

서울특별시 감염병관리과에서는 모기에 대처할 수 있게 모기예보제

를 시행하고 있고, 모기 예보 단계에 따른 시민 행동 요령을 제공하고 

있다. 그러나, 서울특별시의 모기예보제의 경우 현재 모기 예보를 

서울특별시 홈페이지의 업로드된 포스터의 QR코드를 통해 접속하여 

확인할 수 있지만 현재는 금일의 수치를 계산하여 기록할 뿐, 미래의 

모기 활동 정도를 예보해주지 않는다. 

본 논문에서는 직접 데이터를 수집하여 내일의 모기 활동을 예측하

는 모기예보제를 만들고 쉽게 확인하여 모기를 예방할 수 있는 서비스

모델을 제시하고자 한다. 머신러닝을 위한 데이터셋은 서울특별시에

서 수집하였고 일일 최저 기온, 평균 기온, 최고 기온과 일일 강수량을 

기록하고 모기 수치도 함께 기록하는 것을 확인할 수 있다. 해당 

데이터를 머신러닝으로 활용하기 위해 데이터 전처리를 하였다.

II. Analysis of Environmental Factors 

여러 가지 모델 중 Random Forest의 feature_importances 함수를 

사용하여 학습시킨 모델의 데이터 셋의 데이터 특성 중요도는 표 

2와 같이 나타난다.

Date Rain Mean_Temp Min_Temp Max_Temp

중요도 0.227 0.005 0.03 0.714 0.021

Table 1. Feature_importances

Random Forest 모델에서 최저기온 -> 날짜 -> 평균기온 -> 최고기

온 -> 강수량 순서로 중요도를 나타 낸다. 이를 통해 최저기온에 

따라 모기 출현이 결정된다는 것을 확인할 수 있다.

III. Design of the System

라즈베리파이와 ESP32 보드를 활용하여 데이터 수집 시스템을 

구성하였다. ESP32 보드는 온습도 센서를 탑재하고, 온도 값을 측정하

여 전송할 수 있는 기능을 갖추고 있다.

Fig. 1. Data Collection Logic
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ESP32 보드는 주기적으로 온도 값을 측정하고, 플라스크 서버에 

GET 방식으로 전송한다. 측정된 온도 값은 HTTP 요청을 통해 

Flask 서버로 전달된다.

Flask 서버는 온도 값을 받으면 즉시 Beautiful Soup을 사용하여 

기상청에서 서울의 현재 강수량을 크롤링한다. 이후, 수집된 온도 

값과 강수량 값을 라즈베리파이 데이터베이스에 저장하기 위해 요청을 

보낸다. 라즈베리파이의 MySQL을 활용하여 데이터베이스를 구축하

였다. 수집된 온도 값과 강수량 값은 MySQL에 저장된다. MySQL은 

뷰를 활용하여 일일 뷰를 생성하였다. 이를 통해 각 일자별로 최저 

기온, 평균 기온, 최고 기온 및 평균 강수량과 같은 정보를 볼 수 

있도록 하였다.

Random Forest, LightGBM, XGBoost, GradientBoosting 모델

을 비교해본 결과는 표2와 같다.

Train Score Test Score

Random Forest 0.933 0.897

XGBoost 0.997 0.872

LightGBM 0.959 0.849

Gradient Boosting 0.994 0.863

Table 2. Score comparison by model

LightGBM, XGBoost, Gradient Boosting 은 훈련 세트의 점수는 

높지만, 테스트 세트의 점수와 차이가 크게 나는 과소 적합 현상을 

확인할 수 있다. 그러나, Random Forest의 경우 훈련 세트와 테스트 

세트의 점수 차가 크지 않고 데이터를 분석해보았을 때, 과소 적합과 

과대 적합 현상이 일어나지 않아 활용하기 적합한 모델이라고 판단된

다.

최고온도, 최저온도, 평균온도가 높아질수록 모기의 군집도가 모여

있는 것을 확인할 수 있다. 이를 통해 우리나라의 날씨 특성상 여름철에 

최고온도, 최저온도, 평균온도가 높아 모기의 군집도가 모여 있을 

것이라 추론할 수 있다. 속성별 결과값 영향정도는 

Mosquito_Indicator, rain_mm, mean_T, min_T, max_T의 순서이

다. 이에 따라 환경 변수의 영향력은 중요도에 따라 측정이 되며 

가장 중요한 속성별 중요도는 Mosquito_ Indicator이고, 다음으로 

중요한 값은 rain_mm인 것을 확인할 수 있다.

Fig. 2. Mosquito activity measurement service

생성된 모델을 기반으로 작성된 모기 나빠 서비스는 어제, 오늘, 

내일에 따른 모기 예보를 알려주며 해당 날짜의 모기 활동 지수와 

단계를 보여주는 서비스를 제공하고 있다. 또한 단계와 지수를 확인한 

후에 행동 수칙 및 방제법을 통하여 행동 수칙 화면을 통해 모기 

단계별 행동 수칙을 알려준다. 

IV. Conclusion

본 논문에서 기존의 서울 모기 예보제를 기반으로 IoT, 날씨 API와 

머신러닝 모델을 활용하여 모기 군집도를 파악할 수 있는 서비스를 

개발하였다. 이 서비스를 통해 여름철에 모기의 발생률이 높아짐에 

따라 생기는 문제들을 방지하고 공중 보건에 기여하는데 집중하고자 

하였다.

하지만 현재 데이터는 수도권 모기 출현 값에 맞춰진 데이터로 

다른 지역에 적용하기에 한계가 있다. 이러한 한계를 극복하기 위해 

지역마다 모기 출현 정도를 측정하고 시간에 맞는 온습도 강수량을 

측정한 데이터셋을 준비한 다음, 머신러닝 모델을 활용하여 모기를 

예방할 수 있을 것이다.
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