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● 요   약 ●  

현재 선천적인 청각장애인이나 언어 장애가 있는 사람은 다른 사람과의 대화에 많은 불편을 겪고 있다. 

매장을 이용하기 어려움은 물론 언어전달 능력이 떨어지기 때문에 간단한 의사소통을 통한 서로 간의 교류 

또한 불편함을 감수해야 한다. 현재는 따로 디스플레이가 내장된 장치를 이용하여 지정된 장소에서 수화를 

번역해야 하는 불편함을 해당 문제 해결을 위해 본 연구에서는 딥러닝을 적용하여 수화를 인식하고 번역하

여 디스플레이에 텍스트를 출력해주는 시스템을 개발하였다. AI 프레임워크 MediaPipe와 SVM 알고리즘을 

라즈베리파이에 적용하여 구현하였다. 개발한 시스템은 제스처에 대한 번역 결과를 제공한다. 기존의 지정된 

장소가 아닌 대화가 필요한 모든 장소에서 번역이 가능하도록 개선하여 청각장애인과 언어장애가 있는 사람

들과 소통의 불편함을 줄일 수 있을 것으로 기대할 수 있다.
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I. Introduction

선천적인 청각장애인이나 언어 장애가 있는 사람은 다른 사람과의 

대화에 많은 불편을 겪고 있다. 매장을 이용하기 어려움은 물론 언어전

달 능력도 현저히 부족하기에 간단한 의사소통을 통한 상호 간의 

교류 조차 어려움이 따르는 현실을 감수해야 한다. 청각장애인들이 

많이 쓰는 수화는 비장애인인 경우 따로 배우지 않으면 대부분이 

모르고 있기 때문에 길에서 청각장애인을 만났을 경우 수화를 알아보

기가 쉽지 않다. 본 연구에서는 수화 사용자가 다른 사람에게 수화 

내용을 알 수 있도록 하기 위해 신체 동작 인식에 특화된 MediaPipe와 

SVM(Support Vector Machine) 알고리즘을 이용하여 학습된 딥러

닝 모델을 이용하여 한글의 지문자를 인식하고 디스플레이에 나타내주

는 웨어러블 기기를 개발하였다.

II. Preliminaries

기존 수화 번역 장치로는 전자부품연구원에 키오스크 형태의 장치

가 존재한다. 이 장치는 고정된 장치로써 카메라가 앞에 있는 사람의 

수화를 인식하고 내장된 디스플레이에서 번역 내용을 알려준다. 본 

논문에서는 AI 프레임워크인 MediaPipe와 머신러닝 알고리즘 중 

객체 분류를 위한 SVM 알고리즘을 이용하여 각 지문자에 대한 

수화 번역 시스템을 구현하였다. 또한 이를 고정된 곳이 아닌 사용자가 

외부 활동을 하면서 사용할 수 있도록 웨어러블 형태로 제작하였다. 

MediaPipe는 비디오 형식 데이터를 이용한 다양한 비전 AI 기능을 

파이프라인 형태로 손쉽게 사용할 수 있도록 제공되는 프레임워크이다

[1]. SVM 알고리즘은 기계 학습의 분야 중 하나로 패턴 인식, 자료 

분석을 위한 지도 학습 모델이며, 주로 분류와 회귀 분석을 위해 

사용한다.
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III. Design and Development

1. System architecture

본 논문에서 제시하는 수화 번역 웨어러블 기기는 Fig 1과 같이 

구성된다.

Fig. 1. System Configuration for Sign Language Translation

수화 번역 웨어러블 기기는 장착된 카메라가 사용자에 수화를 

실시간 촬영하고, 라즈베리파이 보드에서 학습된 모델을 기반으로 

제스처를 인식하여 이를 한글로 번역하여 디스플레이에 나타나게끔 

설계하였다.

2. Object recognition

라즈베리파이에서 지문자를 인식하기 위해서는 딥러닝 모델이 

필요하며, 모델을 구현하기 위해 MediaPipe와 SVM 알고리즘을 

사용하였다. 각 지문자에 대한 손 제스처를 약 4,000장의 학습 이미지

를 사용하여 학습하였으며, SVM 모델의 Accuracy score가 99.70%

로 검출되었다.

Fig. 2. confusion matrix

Model Training Test

SVM 100% 99.69696%

Table 1. Learning results

Fig. 2.는 “분류 모델이 예측한 값”과 레이블되어 있는 “원래의 

값”을 표로 나타낸 것이며, 각 레이블은 한글의 자모음을 순서대로 

숫자로 나열하였다.

3. Hardware configuration

수화 번역 웨어러블 기기는 카메라와 디스플레이 수화 인식 및 

영상처리를 위한 Raspberry Pi 4로 구성하였다. 사람이 착용할 수 

있어야 하기 때문에 간편하게 입고 벗을 수 있는 조끼에 부착하였으며, 

카메라는 가슴 쪽에 부착하여 착용자의 수화 사용 장면을 찍게 하였으

며, 이를 즉시 볼 수 있도록 디스플레이를 정면에 부착하였다.

Fig. 3. Wearable Device Prototype

Ⅳ. Conclusions

본 논문에서 딥러닝 객체 인식을 통해 각 제스처를 인식한 후 

한글 지문자로 변역할 수 있는 웨어러블 기기를 구현하였다. 이를 

이용하여 수화를 모르는 사람도 의사소통이 가능하도록 하였다. 또 

본 논문의 기술을 이용하여 바다 속이나 우주 등, 소리로 의사소통을 

할 수 없는 공간에서 본 기기를 활용함으로 제스처를 통한 의사소통을 

원활하게 할 수 있도록 하였다.
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