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● 요   약 ●  

본 논문에서는 한-IAEA 전면안전조치협정에 의거해 원자력사업자가 핵물질 정보를 작성하고 있는 계량

관리보고시스템을 개선하기 위하여 GUI 기반 시스템 구축 방안을 제안하였다. 현재 사업자는 전면안전조치

협정 보조약정 Code 10에 기술된 양식에 따라 정해진 Keyword나 Code를 통해 핵물질의 수량, 물리적 및 

화학적 형태, 재고변동형태 등을 계량관리보고서에 작성하고 있다. 사업자가 제출한 계량관리보고서를 통해 

국제원자력기구는 국내에 존재하는 전체 핵물질 현황을 준 실시간 파악할 수 있고 현장 사찰을 통해 신고 

내용을 검증한다. 2022년 말 기준 국내에는 31개의 원자력 시설과 292개의 소량핵물질 이용기관이 계량관

리 보고대상 사업자로 존재하며 계량관리보고서 작성 규칙을 숙지하기 위해 많은 노력을 기울이고 있다. 본 

논문에서 제안하는 GUI 기반 시스템 구축 방안을 활용한다면 원자력사업자의 계량관리보고서 작성 부담을 

경감시키고 인적 오류를 사전에 방지할 수 있을 것이다. 

키워드: 안전조치(Safeguards), 그래픽 사용자 인터페이스(Graphical User Interface), 

보고 시스템(Reporting System)
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I. Introduction

우리나라는 1975년 한-IAEA 전면안전조치 협정을 체결하여 국내 

핵물질에 대한 계량관리보고를 수행하고 IAEA로부터 국내 원자력 

시설에 핵물질 전용이 없음을 현장 사찰을 통해 검증받고 있다.

계량관리보고서 종류로는 재고변동보고서, 물자재고목록, 물질수

지보고서가 있으며 우리나라는 2022년 기준 계량관리보고서 880건과 

62,080 Entry를 IAEA로 보고하였다.

II. Preliminaries

현행 IAEA 보고 체계는 원자력사업자가 전면안전조치협정 보조약

정에 기술된 보고서 양식 및 작성 규칙에 따라 Fig. 1.과 같이 지정된 

Code를 사용하여 Entry 별로 작성한 파일을 국가계량관리보고포탈

(SDP, http://sdp.kinac.re.kr)에 업로드 하고 시스템에서 1차적인 

문법검증 및 이동기록 검증을 수행한 후 규제 당국이 기술 검토 

및 암호화된 전자 파일을 IAEA로 송부하고 있다.

Fig. 1. Physical Inventory Listing Form

Fig. 2.는 Code 작성규칙 중 일부 예시이다. 핵연료가공공장, 발전용 

원자로 사업자, 연구시설 등 원자력사업자마다 취급하는 핵물질 사용 

및 이동 형태 등에 따라 Code를 작성하여 보고서에 기술하고 있다.
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Fig. 2. Example of Material Description Code (MDC)

현행 시스템의 문제점은 원자력 사업자가 보고서를 작성한 이후에 

검증을 수행하기 때문에 사업자가 보고서 작성 규칙을 숙지해야 

하며, 규제당국에서는 시스템이 검증한 보고서를 기술 검토하기 위해 

Entry 별 숫자와 문자를 하나씩 해석하고 보고 규칙에 부합하는지 

검증해야 하는 것이다.

III. The Proposed Scheme

본 연구에서 제안하는 시스템의 기본적인 개념은 사업자가 IAEA 

보고 형식이나 규칙을 숙지하지 않아도 오류 없이 입력할 수 있게 

보조하는 것이다. 이를 달성하기 위해 Table 1.과 같은 변환 규칙을 

비롯한 보고서 작성 규칙을 시스템에 내재화하여 사업자가 입력하는 

핵물질 정보를 보고서 양식에 맞춰 변환 입력하고 자동으로 완성해주

는 기능이 필요하다. 

Nuclear Material Item Material Description Code

Fresh Fuel in Storage BQ2F

Spent Fuel in Reactor BQ4O

Spent Fuel in Pond BQ2O

Table 1. Example of IAEA Reporting Code Translation

Fig. 3.은 전체적인 시스템 개념을 나타내고 있다. 핵물질의 양, 

형태 및 이동 등에 관한 계량관리 정보를 원자력 사업자가 GUI 

기반 시스템에 입력하면 시스템은 이를 IAEA 보고서 형태로 변환한

다. 보고서 품질 향상을 위해 사업자별 소관 핵물질에 대해서만 입력할 

수 있도록 제한하거나 국내 핵물질 이동 신고에 대해 송하인과 수하인 

보고 내용이 일치하도록 검증하는 기능 등이 추가될 수 있다. 

Fig. 3. IAEA Report Process Using GUI Based System

IV. Conclusions

본 연구에서는 안전조치 협정에 따른 보고서 양식 및 언어를 보고자

가 쉽고 정확하게 작성할 수 있도록 GUI 기반 시스템을 활용하는 

방안을 제안하였다. 동 시스템을 개발하고 활용한다면 협정에 대한 

배경지식이 부족한 보고자가 실무에서 사용하는 핵물질 정보를 시스템

에 입력하는 것만으로도 계량관리 보고서를 작성할 수 있을 것이며 

규제당국의 검증 또한 효율적으로 이루어질 것이다.

REFERENCES

[1] Republic of Korea, “Agreement Between the Government 

of the Republic of Korea and the International Atomic 

Energy Agency for the Application of Safeguards in 

Connection with the Treaty on the Non-Proliferation of 

Nuclear Weapons”, INFCIRC/236, 1975.

[2] Republic of Korea, “Regulation for Reporting on 

Internationally Regulated Materials”, Nuclear Safety and 

Security Commission Notice No. 2017-84, 2017.


