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● 요   약 ●  

본 논문에서는 사전학습모델을 활용한 수학학습 도구 자동 생성 시스템을 제안한다. 본 시스템은 사전학

습모델을 활용하여 수학학습 도구를 교과과정 및 단원, 유형별로 다각화하여 자동 생성하고 사전학습모델을 

자체 구축한 Dataset을 이용해 Fine-tuning하여 학생들에게 적절한 학습 도구와 적절치 않은 학습 도구를 

분류하여 학습 도구의 품질을 높이었다. 본 시스템을 활용하여 학생들에게 양질의 수학학습 도구를 많은 양

으로 제공해 줄 수 있는 초석을 다지었으며, 추후 AI 교과서와의 융합연구의 가능성도 열게 되었다.

키워드: 학습 도구(learning tools), 사전학습모델(pretrained models), 자동 생성(automatic generation)
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I. Introduction

최근 교육현장에서는 코로나19의 여파를 거치면서 교육격차에 대한 

논의가 활발하게 이루어지고 있다. 특히 수학 교과 같은 경우 양극화 

양상이 나타나고 있다는 점에서 학생에게 양질의 학습 도구를 제공하는 

것을 통해 이러한 문제를 해소하는 데 도움을 줄 수 있을 것으로 

보인다. 하지만 양질의 학습 도구를 다량으로 생산하는 것은 전문인력이 

필요하고 시간적, 물리적 비용이 크게 소모가 된다. 때문에 본 연구에서

는 인공지능을 활용하여 수학학습 도구를 자동으로 생성하는 시스템을 

구축하고 또한 부적절한 학습도구를 필터링하는 시스템을 추가적으로 

구축하여 학생에게 적절한 수학학습 도구를 제공할 예정이다.

II. System Development

1. 수학학습 도구 생성 자동화 과정

본 연구에서 수학학습 도구 생성을 자동화하기 위해 미리 준비된 

Prompt Dataset을 이용하여 사전학습모델을 Fine-Tuning하여 활용

하였다. 생성된 학습도구는 유형별, 교육과정별로 분류되어 데이터베

이스에 저장된다.

Id Value(Example)

단원 세자리수의 덧셈과 뺄셈

유형 문장형

영역 연산

난이도 상

주제 일상 속 이야기

Table 1. Prompt Dataset Category

2. Filtering Dataset 구축

1차적으로 사전학습된 모델을 통해 생성된 학습 도구는 학생에게 

적절치 않은 내용이 포함될 수 있다. 예를 들면 전문적인 단어, 비속어 

혹은 차별적인 단어, 교육과정에 적합하지 않은 문장등이 있을 수 

있다. 때문에 이러한 데이터들을 모아 ‘적절한 것‘, ‘적절치 않은 

것‘으로 Labeling하여 Filtering Dataset을 구축하고 BERT기반의 

언어모델에 FIne-Tuning하여 필터링 시스템을 구축할 수 있다.

Fig. 1. Filtering Dataset
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3. Filtering System 구축

Filtering System은 사전학습모델을 통해 Fine-tuning된 언어모델

을 활용하여 생성된 학습 도구를 검토하고 적절한 도구와 적절치 

않은 도구로 분류하게 된다. 적절하게 판명된 학습 도구는 전문가의 

최종 검토를 거쳐 최종 데이터베이스에 저장 후 학생에게 출력되고 

그렇지 않은 도구는 Filtering Dataset으로 환원되어 언어모델의 

성능향상에 이용된다.

Fig. 2. System Architecture

III. Conclusions

해당 연구에서는 수학학습 도구를 사전학습모델을 활용하여 학습 

도구 생성 과정을 자동화하고 이를 학습에 적절한 도구로 분류하여 

학생들에게 유의미한 학습 도구를 제공할 수 있는 시스템의 초석을 

다졌다. 추후에는 Prompt Dataset을 구체화하여 더욱 입체적인 수학

학습 도구를 생성하고 Filtering Dataset을 구체화하여 학생에게 

보다 양질의 학습 도구를 제공해 줄 수 있도록 연구를 진행할 예정이다.
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