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● 요   약 ●  

작물의 병해 감지는 주관적인 관찰과 개인의 경험에 의존하는 전통적인 방법을 사용해왔다. 하지만, 이는 

많은 시간이 소요되는 등의 한계를 가지고 있다. 본 논문에서는 모바일 카메라를 활용하여 촬영된 사진을 클

라우드와 연동한 객체 검출 기반의 어플리케이션을 제안한다. 따라서, 휴대폰만 있다면 시공간적 제약을 받

지 않고, 신속하고 정확하게 병해 검출 결과를 확인할 수 있는 장점이 있다.
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I. Introduction

작물의 병해 유무를 판단하는 데 있어 주로 개인의 주관적인 판단과 

경험에 의존하는 경우가 많다. 하지만, 개인적인 경험과 시각적 관찰이 

중요한 이러한 방법은 객관적이라 할 수 없고, 시간이 많이 소요되어 

효율성이 떨어진다는 단점을 가진다. 따라서, 이를 개선하기 위한 

연구들이 진행중에 있다[1-3].

본 논문에서는 모바일 카메라를 활용하여 작물 병해를 검출할 

수 있는 어플리케이션을 제안한다. 개발된 어플리케이션은 모바일 

카메라를 통해 실시간으로 작물 이미지를 촬영한다. 이후, 객체검출에 

특화된 YOLOv4[4] 모델을 이용하여 해당 이미지를 빠르게 분석하고, 

작물의 병해 위치를 정확하게 파악하여 검출 결과를 제공한다. 이를 

통해 작물의 병해 검출에 소요되는 시간을 크게 단축하고, 더욱 객관적

이고 정확한 결과를 제공함으로써 농부들에게 더욱 신속하고 효과적인 

대응 조치를 취할 수 있도록 한다.

II. Proposed System

제안하는 방법은 안드로이드를 지원하는 어플리케이션을 기반으로 

하며 그림 1은 어플리케이션의 초기 UI를 나타낸다. 4가지 버튼으로 

구성되며 사용자가 직접 촬영을 한 사진을 통해 판단하는 기능과 

일정 시간마다 주기적으로 작물의 병해를 실시간으로 볼 수 있는 

무인 감시 시스템 기능이 존재한다.

Fig. 1. Main Screen UI of Application

모바일에서는 Retrofit2, 클라우드 서버는 AWS 환경에서 Flask의 

Send_file API를 사용하여 서버와 어플리케이션을 연동한다. 
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사용자는 작물의 병해를 확인하고자 하는 이미지를 촬영하고 클라

우드 서버로 전송한다. 서버는 전송받은 이미지의 병해를 검출하기 

위해 YOLOv4 모델을 통해 추론한다. 만약 해당 이미지 내 작물에 

병해가 있는 경우에는 병해가 발생한 위치와 병해의 종류를 원본 

이미지에 표시한다. 이러한 결과 이미지는 다시 사용자의 어플리케이

션으로 전송되어 확인할 수 있다. 그림 2는 모바일 어플리케이션에서 

확인한 병해 검출의 결과를 나타낸다.

Fig. 2. Example of Disease Detection Result

병해가 검출된 결과는 그림 3과 같이 사용자의 디바이스에 저장이 

된다. 이를 통해 사용자는 작물의 병해 검출 결과의 내역을 확인할 

수 있으며, 병해의 발생 위치와 종류에 대한 정보를 얻을 수 있다.

제안하는 어플리케이션은 실시간 검출 기능을 통해 무인 감시 

시스템 기능도 제공한다. 이는 작물 전반을 실시간으로 지속 촬영하여 

서버로 전송하고, 병해를 판단하고, 검출하는 기능이다. 시작 화면에서 

"Live Cam" 버튼을 누를 시, 실시간 검출 화면으로 이동하며, 촬영 

버튼을 누르면 300ms 마다 자동으로 영상이 촬영되어 서버로 전송된

다. 서버는 실시간으로 전송된 영상을 분석하여 병해로 인식되는 

영역이 있는지 판단한다. 만일 전송된 영상에서 병해가 검출될 경우. 

검출된 결과 영상을 사용자의 애플리케이션에 다시 전송하여 사용자 

디바이스에 저장되도록 한다. 서버로부터 받아온 이미지를 날짜/시간

별로 폴더를 생성하여 앱 내부 저장소에 저장한다. 따라서, 사용자는 

저장된 이미지를 통해 병해 결과를 판단할 수 있다.

Fig. 3. Result Images Stored on the Device

III. Conclusions 

본 논문은 클라우드 서버를 활용하여 작물의 병해를 검출하는 

안드로이드 어플리케이션을 제안하였다. 개발된 어플리케이션은 실시

간 검출 기능과 빠른 촬영 기능을 통해 작물의 병해를 신속하고 

정확하게 진단할 수 있다. 이를 통해 접근성이 높은 어플리케이션은 

농작물의 건강한 육성과 농부의 일의 효율성을 향상시키는 주요 

도구로 활용될 수 있다.
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