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● 요   약 ●  

본 논문은 Windows 플랫폼에서 마우스 움직임 데이터를 수집하고 이를 웹사이트와 통합하여 시각화하는 

서비스의 개발을 제시한다. 이 서비스는 마우스 움직임 데이터의 수치화와 표현을 가능하게 하여 사용자 행

동에 대한 유용한 통찰력을 제공한다. 윈도우를 기반으로 마우스 움직임 데이터를 수집하여 데이터베이스에 

데이터를 저장한다. 데이터베이스에 저장된 데이터는 실시간으로 연동하여 시각화하여 웹사이트를 통하여 보

여준다. 본 연구를 통해 무의미하게 여겨질 수 있는 데이터를 사용자에게 의미있게 전환하여 보여주기 위한 

시도를 하였다.

키워드: 데이터 수집 (Data collection), 서비스 개발 (Service development), 

마우스 움직임 데이터 (Mouse movement data)
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I. Introduction

디지털 기기와 사용자 상호작용의 증가로 인해 사용자 행동 데이터

의 수집과 활용에 대한 관심이 커지고 있ek. 특히, 마우스 이동 데이터는 

사용자의 참여, 선호도, 패턴 등을 파악하는 데 중요한 역할을 한다. 

그러나 이러한 데이터는 종종 소홀히 되거나 소실되는 경우가 많다. 

본 연구는 이러한 문제를 해결하고자, 소실되는 마우스 데이터를 

효과적으로 수집하고 활용 방안을 탐구하였다. 본 프로젝트의 목표는 

사용자 경험의 향상과 개인화된 서비스 제공에 기여하는 것이다. 

또한, 이 연구는 사용자의 행동 패턴을 시각적으로 제공하고 이를 

토대로 개인화된 서비스를 제공함으로써 사용자 경험의 향상을 목표로 

한다.

II. Preliminaries

1. C#

C#은 Windows 개발에 특화된 언어로, Windows API와 강력한 

상호 작용을 지원한다. C#은 .NET 프레임워크를 기반으로 하며, 

Windows Forms 또는 WPF와 같은 GUI 라이브러리를 사용하여 

Windows 애플리케이션을 개발할 수 있다.

2. Node.js

Node.js는 JavaScript를 사용하여 웹 애플리케이션을 개발하는 

데에 매우 유용한 도구이다. 비동기적인 동작과 높은 성능, 다양한 

모듈과 패키지의 지원 등을 제공한다.
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3. 선행연구

JB Freeman(2010)의 연구에서는 마우스 추적 방법을 통해 실시간

으로 인지 및 정보 처리 과정을 연구하여 사용자의 의사 결정 등의 

관계를 파악하였다[1]. T Katerina(2018)의 연구에서는 마우스의 

행동 패턴과 키 입력을 통해 개인화된 서비스를 제공하고 사용자 

경험을 개선하였다.

본 연구에서는 사용자의 마우스 움직임 데이터를 수집하여 수치화

하여 실시간으로 웹과 연동하여 이를 게임화한 형태롤 제공함으로서 

사용자에게 제공하는 것으로 차별점을 제공하였다. 

III. The Proposed Scheme

본 연구에서 개발한 시스템은 Window System과 Web System으

로 구성되어 있다. Window System은 정보를 얻고, 이를 Web System

에 전달하여 웹사이트에 표시한다.

Fig. 1. Window System 화면

Window System 환경에서 마우스 데이터를 수집하는 방법은 

신규 시작과 이어 계속하는 두 가지 경우를 구현하였다. 신규 시작 

시에는 버튼을 누르면 무작위로 생성된 아이디 값을 사용하여 프로그

램이 동작하고, 이어 계속하는 경우에는 이전에 발급받은 아이디 

값을 입력하여 마우스 이동 데이터를 측정한다.

마우스 데이터 수집 과정은 Timer.Tick 이벤트를 활용하여 1밀리초

마다 현재 마우스 좌표를 변수 a에 저장하고, 이전 좌표를 변수 

b에 저장한다. 그리고 피타고라스의 정리 (a^2 + b^2 = c^2)를 

이용하여 마우스의 이동 거리를 계산하여 총 이동 거리 데이터에 

저장하고, 매초마다 현재 총 이동 거리에서 이전 이동 거리를 뺀 

값을 데이터베이스에 업데이트하고, 이를 windowFrom에 시각적으

로 표현하였다.

Web System 환경에서 Window System에서 수집한 데이터를 

활용하여 마우스 이동 거리를 시각적으로 표현하는 방법은 다음과 

같다. 

사용자의 userId 값을 기준으로 데이터베이스에서 마우스 이동 

거리를 가져온다. 가져온 마우스 이동 거리를 시각적으로 표현하기 

위해, 마우스 좌표 이동 거리를 현실 이동 거리로 환산한다. 이동 

거리는 37px당 1cm로 계산된다[3]. 이를 기반으로 현재 위치에서 

임의로 목적지를 설정하고, 일정 거리가 이동할 때마다 목적지에 

도착하고 새로운 목적지가 표시되도록 구현하였다.

Fig. 2. Web System 화면 

IV. Conclusions

본 연구에서 개발된 서비스를 활용하면, 사용자의 마우스 데이터를 

무의미하게 소실되지 않고 수집할 수 있다. 이러한 데이터 수집은 

사용자의 행동 패턴 분석, 비정상적인 사용자 감지, 예측 모델링 

등 다양한 분야에서 활용될 수 있다. 앞으로는 더욱 정교하고 효율적인 

데이터 수집 방법과 분석 알고리즘의 개발을 통해 마우스 이동 데이터

의 활용 가능성을 더욱 탐구해야 한다.
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