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● 요   약 ●  

기존의 제설작업은 인력에 의존하여 시간과 비용이 많이 소요되고, 작업 중 발생할 수 있는 안전사고의 

위험성이 존재한다. 본 논문은 제설작업의 효율성과 안전성 그리고 신속성을 높이기 위해 임베디드시스템을 

활용한 드론용 제설장치의 설계에 대해 다루고 있다. 임베디드시스템은 RF모듈을 구성하고 무선으로 제어조

종이 가능하도록 고안하였다. 드론에 장착되는 제설장치의 임베디드시스템으로는 아두이노메가2560을 채택

하였다. 아두이노메가2560은 제설장치의 제어에 필요한 실시간 데이터수집, 처리, 응답을 처리와 RF모듈에

서 오는 데이터에 대한 연산 및 제어 수행을 할 수 있다. 제설장치를 장착한 드론은 기존의 제설작업보다 안

전하고 신속하게 수행될 것으로 기대된다.
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I. Introduction

국내 지리적 특성상 산악지형이 많고 지형이 복잡하며, 특히 도로의 

경사가 급하거나 상태가 좋지 않은 지역이 많다.[1] 도심에서는 가파른 

도로가 흔하게 존재하며, 이러한 조건들은 특히 겨울철에 심각한 

문제를 일으킬 수 있다.[2] 매년 겨울철이면 도로의 제설작업은 많은 

인력과 시간을 필요로 하며 다양한 안전사고가 발생한다. 이러한 

문제는 높은 인력 비용과 함께 사회적 비용까지 발생시키는 심각한 

문제다. 또한 특정 도로와 환경에서 제설작업의 효율성과 안전성을 

높이는 것은 매우 중요하다. 이를 해결하기 위한 방법 중 하나로 

제설 드론을 고안하였다. 드론은 다양한 방향으로의 조작과 제자리에

서의 비행이 가능하며, 신속하게 제설을 수행하는 데 이상적이다.[3] 

드론용 제설장치의 제어는 임베디드시스템으로 적용하였으며, 이는 

RF모듈을 통한 제설제어장치와 연동될 수 있는 Remote Controller를 

포함한다. 기존의 드론이 수용가능한 PayLoad 내에서 제설제와 장치

를 쉽게 탈부착할 수 있도록 구성하였다. 제설작업에 필요한 비용을 

크게 줄이고, 도로 상황에 빠르게 대응할 수 있는 유연성을 제공하게 

될 것이다. 이 논문에서는 이러한 제설 드론 시스템의 구성과 방식에 

대해 고안한다.

II. Systems and Hardware

본 논문은 무선 제어 방식을 적용한 드론용 제설장치의 임베디드 

시스템에 대한 설명이다. 이 시스템은 크게 제설장치 시스템과 Remote 

Controller로 구성되어 있다. 제설장치 시스템은 제어부, 통신부, 

그리고 연산과 제어를 담당하며 데이터를 저장하는 중앙장치로 세분화 

된다. 중앙장치는 아두이노메가2560을 사용하였다. 마이크로컨트롤

러를 장착한 임베디드 개발보드로써 오픈소스기반으로 프로그래밍이 

가능하며 다양한 확장성을 제공하므로 연구개발 및 교육용으로 널리 

활용되는 개발 플랫폼이다.[4] 제어부는 공압모터와 직결되어 있다. 

공압모터는 구조가 단순하고 무게가 가벼워서 드론에 적합하다. 또한, 

이 모터는 500rpm 이하의 저속에서 고토크를 제공하므로, 제설작업에 

적합한 베인형 모터를 사용하였다. 통신부는 RF 모듈[5]로 구성되어 

있으며, CDSENET E62-433T30D 모듈을 채택하였다. 이 RF 모듈은 
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제설기의 실시간 제어를 가능하게 하며, 전이중통신을 지원함으로써 

높은 통신 효율성을 제공한다. Remote Controller[6] 또한 아두이노

메가2560과 CDSENET E62-433T30D를 기반으로 한다. 또한, 

3X12의 LCD를 통해 사용자에게 중요한 정보를 제공한다. LCD는 

제설제의 살포량, 공압모터의 RPM 정보, 그리고 제설장치 시스템의 

배터리 잔량 등을 실시간으로 표시하여 사용자가 시스템 상태를 

쉽게 파악하고 조작할 수 있게 한다.

01. Introduction to Embedded Systems

Arduino2560 : 제설제어장치파트와 Remote Controller에 적용된

다.

Fig. 1. Snow removal system diagram

Fig. 2. Wireless Controller Diagram

02. RF Module

CDSENET E62-433T30D : 제설제어장치파트와 Remote 

Controller에 적용된다.

Fig. 3. RF Module CDSENET E62-433T30D

03. LCD

제설제어장치의 상태와 제설제의 살포정도를 LCD를 통해 확인 

할 수 있다.

Fig. 4. LCD diagram

04. 베인공압모터

베인 공압 모터는 드론의 제설장치에 장착되어 제설제를 일정하게 

분사해준다.

Fig. 5. Vane pneumatic motor

05. 배터리

배터리는 드론 자체의 배터리와는 별개로 드론의 제설장치시스템과 

연결되어 제설장치에 전력을 공급한다.

Fig. 6. Snow removal battery

III. Conclusions

제설용 드론은 기존의 방식에 비해 많은 이점을 가질 것으로 예상되

지만 아직 많은 연구와 개선이 필요하다. 이러한 연구는 제설작업의 

효율성을 높여 도로 통행 및 이용의 안전을 보장해 시민들의 불편함을 

감소시키고, 제설 관리 시스템 발전에 기여할 것으로 기대된다. 향후 

제설장치의 동작 안정성, 배터리 수명등의 한계를 극복하기 위한 
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추가적인 연구가 필요하다.
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