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● 요   약 ●  

도로교통의 안전 확보와 사고 예방을 목적으로 운전자나 보행자에게 필요한 정보를 제공하기 위해 경찰청

에서 규격 또는 지침으로 제정하여 노변에 설치되는 교통안전시설 장치는 교통신호정보를 받기 위한 통신선

과 함께 장치 구동을 위한 전원선을 개별로 시공해야 하기에 시공 비용의 절감과 함께 다종·다형의 장치에 

대하여 통합적인 관제, 확장성, 유연성에 대응할 필요성이 제기되고 있다.

이에 본 논문에서는 이더넷 통신을 기반으로 전원 공급이 하나의 케이블로 가능한 이더넷 전원장치(PoE) 

기술과 IoT 프로토콜인 MQTT를 이용하여 다종·다형의 교통안전시설 장치를 통합관제하고, 확장성과 유연

성을 가지는 교통안전시설 장치 통합 시스템을 제안한다.

키워드: 교통안전시설장치(road traffic safety facilities equipment and devices), 

교통신호제어시스템(road traffic signal control system), 

교통신호제어기(road traffic signal controller), 

통합관제시스템(integrated management system), 

이더넷전원장치(Power over Ethernet), MQTT
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I. 개요

도로교통의 안전 확보와 사고 예방을 목적으로 운전자나 보행자에

게 필요한 정보를 제공하기 위해 노변에 설치되는 교통안전시설 

장치는 경찰청에서 규격 또는 지침으로 제정하여 설치·운영하고 있다.

그러나 이러한 장치들은 교통신호정보를 받기 위한 통신선과 함께 

장치 구동을 위한 전원선을 개별로 시공해야 하기에 시공 비용의 

증가와 함께 관리의 복잡성이 증대되는 문제를 가지고 있다.

또한 ICT 기술의 발전으로 새로운 장치들이 출현하면서 이를 

통합적으로 관제할 수 있는 시스템의 필요성이 대두되고 있다.

이에 본 논문에서는 통신과 전원이 하나의 케이블로 가능한 이더넷 

전원장치(PoE)를 기반으로 장치를 구동하며, 데이터 기반 제어를 

통해 다종·다형의 교통안전시설 장치를 통합관제가 가능한 시스템을 

제안한다.

II. 현황 및 문제점

1. 교통안전시설 장치 현황

경찰청에서 규격 또는 지침으로 제정하여 관리하는 교통안전시설 

장치는 2̀1년 7월 교통신호제어기 표준 규격 개정을 통해 교통신호등

을 제외하고 장치의 직결을 금지하여 대다수의 교통안전시설 장치는 

교통신호제어기로부터 신호정보를 취득하기 위한 통신선과 이와 별개

로 장치의 구동 전원을 연결해야 한다.[1]

현재 교통안전시설 장치의 신호정보 취득을 위한 방법은 크게 

전기적인 특성을 이용하는 전원 직결, CT 센서를 이용하고 있고, 

교통신호제어기에 장착하는 옵션보드를 통해서는 RS-422 또는 

RS-485, 전력선통신(PLC : Power-Line Communications))을 이용

하며, 디지털 교통신호제어기에서는 일부 장치에 한해 CAN 통신을 

사용할 수 있다.
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장치 구동을 위한 전원은 교류(AC) 220V를 주로 사용하고 있으며, 

옵션보드를 사용하는 일부 제품에 한해서는 직류(DC) 12V를 이용하

는 제품이 있고, 디지털 교통신호제어기용으로 일부 장치에 한해 

직류(DC) 48V를 사용할 수 있다.

2. 선결 과제

교통안전시설 장치는 다양한 통신방식과 전원 구동 방식을 가지고 

있으며, 이에 따라 장치마다 통신선과 전원선을 매설해야 하는 시공 

비용의 부담으로 장치의 확대에 제한을 겪고 있고, 다양한 통신방식, 

전원 구동 방식, 프로토콜은 통합적인 장치의 관제에 어려움을 더하고 

있다.

또한 ICT 기술의 발전으로 새로운 유형의 장치가 개발되고 있으나 

기존 시스템의 한계로 인해 확장성과 유연성이 제한되어 있다.

따라서 교통안전시설의 안정적인 운영과 장치의 확대 설치를 위해

서는 전원과 통신선로의 개별 설치 문제, 통신과 전원 구동 방식의 

통일, 시스템의 확장성과 유연성의 확보가 선결 과제이다.

III. 시스템 설계

본 논문에서는 선결 과제를 해결하기 위하여 범용 하드웨어와 

오픈소스 소프트웨어를 기반으로 IoT 디바이스와 서버 간의 통신을 

가능하게 하기 위해 IoT 환경에서 사용하도록 고안된 경량의 양방향 

통신 프로토콜인 MQTT(Message Queuing Telemetry 

Transport)[2], 인프라를 구성하는 요소들을 소프트웨어 기능과 하드

웨어 기능으로 분리 구성하여 유연성을 높이는 소프트웨어 정의 

기술(SDx : Software Defined Anything /Everything)[3], 이더넷 

네트워크를 기반으로 최대 100m까지 전력 공급 가능한 이더넷 전원장

치(PoE)[4] 기술을 통해 확장성과 유연성을 가지는 [Fig. 1]과 같은 

시스템을 제안한다. 또한 무선 통신을 도입하여 장치 운용 및 유지보수 

편의성을 향상시킬 수 있다.

Fig. 1. System Architecture

IV. 결론 및 기대효과

본 논문에서는 통신과 전원 등 여러 가지 측면에서 파편화되어 

장치 통합과 확장성 등 여러모로 명확한 한계를 가지는 기존의 체계를 

뛰어넘어 교통안전시설 장치를 통합 관제할 수 있는 시스템을 제안하

였다. 따라서 ICT 기술 발전에 따른 다종·다형의 교통안전시설 장치에 

통합적 대응이 가능하다.

추후 시범운영을 통해 혹서, 혹한의 노변 환경에서 운영 안정성 

검증 후 규격화하면, 이러한 시설 장치를 설치·운영하는 지자체에서는 

시공과 유지보수 비용을 절감하고, 시설 확대에 따른 보행자와 운전자

의 교통안전 향상에 이바지할 것으로 기대된다.
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