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● 요   약 ●  

본 논문에서는 스마트 미러 사용자의 얼굴 인식, 표정 인식, 얼굴형 인식을 활용하여 감정에 적절한 멘트

와 화장법을 제공하는 시스템의 개발 내용에 관해 기술한다. 이 시스템을 사용함으로써 사람들은 자신의 감

정을 정확하게 인지할 뿐만 아니라 위로와 공감을 받을 수 있으며, 자신의 스타일에 적절한 화장법을 추천받

을 수 있다. 스마트 미러를 통해, 사용자는 자기 이해도가 늘어나게 되어 스스로에게 더욱 집중할 수 있고 

화장법을 찾는 시간이나 화장에 실패할 가능성이 줄어들어 시간과 비용을 절약할 수 있게 될 것이다.
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I. Introduction

사람들은 자신에게 어울리는 스타일이나 감정 상태와 같이 스스로

에 대해 외적으로나 심적으로 정확하게 인지하는 것에 어려움을 

겪는다. 

최근 들어 외모에 대한 관심이 높아지면서 일부 사회 초년생이나 

남성과 같이 스타일링에 경험이 적은 사람들은 자신에게 어울리는 

스타일과 그에 적절한 화장에 대한 정보를 얻는 것에 어려움을 겪는다. 

또한 정보를 얻었다 하더라도 자신에게 어울리게 적용하는 것은 

또 다른 문제점이 된다. 

외모뿐만 아니라 성격이나 감정과 같은 내면적 요소에 집중하는 

사람들이 늘어나고 있다. 그러나 많은 사람들이 자신의 감정을 정확하

게 인지하는 것에 어려움을 겪고 있다. 이러한 문제점을 보완하기 

위해, 사용자의 얼굴형을 분석하여 적절한 화장법을 제안하는 기능과 

동시에 사용자의 표정을 분석하여 사용자가 느끼는 감정을 이해하고 

공감받는 멘트를 전달하는 기능으로 사용자가 위로와 자신감을 간접적

으로 제공받을 수 있는 시스템을 만들어 보고자 한다.

II. Preliminaries

1. 감성 인식 기반 화장법 추천 스마트 미러

감성 인식 기반의 화장법 추천 스마트 미러[1]는 사람의 얼굴 

표정을 인식, 감정을 추정하고 그에 맞는 화장법을 추천하는 프로그램

을 개발하였다. 기존의 스마트 화장대 제품들이 사용자의 얼굴만을 

인식하여 화장 추천 서비스를 제공해 주는 것과는 달리, 이 제품은 

사람의 감정에 적절한 화장법을 추천하고 화장에 대한 지식이 없는 

초보자들도 쉽게 따라 할 수 있도록 화장 튜토리얼을 제공한다. 

그러나 감정에 적절한 화장법을 제공하는 것은 좋지만, 화장이란 

외적인 장점을 극대화하고 단점은 최소화하는 것으로, 사용자의 외적 

정보 없이는 사용자에게 적절한 정보를 제공하기 어렵다. 이를 보완하

기 위해, 외적 정보를 기반으로 한 화장법을 추천하되, 감정에 따라 

색감이나 화장 범위를 넓게 혹은 좁게 적용하는 것으로 사용자에게 

맞춤화된 화장법을 제공할 수 있다.
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2. 영상처리 기반 얼굴인식을 이용한 스마트 미러 시스템 

연구

영상처리 기반 얼굴인식을 이용한 스마트 미러 시스템 연구[2]는 

스마트 미러 앞에 부착된 카메라를 통해 영상처리 과정을 거친다. 

그 후 얼굴 인식 기능의 결과를 바탕으로 날씨 정보를 시각화하는 

스마트 미러 시스템을 제공하는 프로그램을 개발하였다. 거울은 사용

자가 일상생활에서 쉽게 접할 수 있는 사물로써 다양한 센서를 적용할 

수 있고 여러 기술과의 접목 가능성이 넓다는 장점을 활용하여 개발한 

시스템이다.

본 연구에서는 영상처리 기반 얼굴인식을 이용한 스마트 미러 

시스템 연구를 보완하기 위해 거울의 접목 범위를 넓히는 방법을 

활용하였다. 얼굴 인식뿐만 아니라 표정 인식, 얼굴형 인식과 같은 

여러 기술과 함께 카메라, 모니터, 터치 등 다양한 센서를 접목하여 

활용하고자 한다.

III. The Proposed Scheme

1. 하드웨어 구성도

본 연구의 하드웨어 구성은 기본 기능인 거울과 스마트 기능을 

위한 스마트 블록으로 구성되어 있다. 기본 기능인 거울은 유리판에 

미러 필름을 부착하여 거울 기능을 제공하며, 스마트 블록은 미러 

필름의 뒷부분에 디스플레이와 함께 임베디드 시스템인 라즈베리파이

가 부착된다.

일반적으로 미러 필름은 거울의 역할을 하고 있으며, 동시에 뒷면 

디스플레이 화면이 활성화되면 빛이 투과되어 전면에서 거울 기능과 

디스플레이 화면을 함께 볼 수 있다, 스마트 기능이 동작하는 임베디드 

시스템은 거울 기능과 디스플레이 동작에 방해되지 않도록 후방에 

배치하였다. 거울 상단에 전면 카메라를 배치하고 사용자가 거울을 

바라볼 때 뒷모습을 디스플레이할 수 있도록 적절한 위치에 후면 

카메라를 배치하였다. 전면부 카메라는 사용자의 얼굴을 실시간으로 

촬영하여 이후 임베디드 시스템에서 얼굴형 인식과 표정 인식 기능을 

수행하고 동시에 뒷모습 촬영을 수행하게 된다.

Fig. 1. 하드웨어 구성도

2. 소프트웨어 구성도

2.1 소프트웨어 동작 흐름도

그림 2는 사용자의 얼굴 정보를 통해 스마트 미러의 전체 흐름도를 

보여주고 있다.

스마트 미러의 전체기능 선택은 디스플레이 내 UI 메뉴를 통해 

선택할 수 있다. 스마트 기능은 부착된 카메라를 통해 사용자의 얼굴 

이미지를 입력받은 후 얼굴형 및 표정 인식 기능을 수행한다. 각각의 

스마트 기능은 적절한 이미지 처리 알고리즘과 머신러닝 연산을 

수행하여 기능을 동작한다.

Fig. 2. 소프트웨어 동작 흐름도

2.2 소프트웨어 UI 구성 및 동작

UI는 그림 3과 같이 4가지 화면으로 구성된다.

평상시 스마트 미러는 ①번의 상태로 있다. 이때 거울 중앙 아래에 

있는 메인 버튼을 터치하면, 거울 가장자리의 LED가 켜짐과 동시에 

거울 우측하단에 서브 버튼이 활성화되고, 자동으로 표정 인식 기능 

수행하여 적절한 멘트를 거울 중앙에 텍스트로 보여준다, 이는 ②번과 

같다.

③번 사진과 같이, 서브 버튼의 1번 버튼을 터치하면 사용자의 

뒷모습을 보여주며 동일한 버튼을 한 번 더 터치하게 되면 뒷모습 

화면이 사라진다. 서브 버튼의 2번 버튼을 터치하게 되면 자동으로 

얼굴형 인식 기능을 수행하며 동시에 적절한 화장법이 적용된 사용자 

이미지를 보여준다, 한 번 더 터치 시 화장법 화면이 사라진다, 이는 

④번과 같다.
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Fig. 3. 거울 UI

3. 주요 기능

소프트웨어 주요 기능은 크게 3가지로 뒷모습 화면 제공, 사용자 

표정 인식, 사용자 얼굴형 인식 기능을 제공한다.

소프트웨어 주요 기능

뒷모습 디스플레이

사용자 표정 인식

사용자 얼굴형 인식

Table 1. 소프트웨어 주요 기능

3.1 뒷모습 디스플레이

뒷모습은 거울 반대편에 설치된 후면 카메라에서 촬영되는 장면을 

화면에 보여주는 기능을 제공한다. 후면 카메라는 라즈베리파이와 

Wifi로 연결되어 있으며, 거울의 메인 버튼을 누른 후 나타나는 

우측 하단 버튼 중 상단 버튼을 누르면 실시간으로 사용자의 뒷모습이 

제공된다.

3.2 표정 인식

3.2.1 얼굴 윤곽 인식

얼굴 인식 기능을 수행하기 위해서 반드시 얼굴 인식이 먼저 수행되

어야 한다. 이는 스마트 거울의 메인 버튼을 터치하면 표정 인식을 

하기 위해 최초로 작동하는 프로그램이다. 얼굴 인식의 정확성을 

높이기 위해 사용자에게 3초 동안 카메라를 응시하도록 안내한다. 

거울 앞에서 얼굴이 인식되지 않는 경우, 얼굴 인식을 다시 시도한다. 

얼굴 인식은 Dlib 패키지에서 제공하는 HOG 알고리즘과 SVM 

알고리즘을 사용하였다.

3.2.2 데이터셋 구성

Dataset은 Kaggle에서 제공하는 fer2013을 활용하였다. fer2013

의 데이터는 총 7가지 클래스(anger, disgust, fear, happiness, 

sadness, surprise, neutral)로 분류 되어있다. 이미지 크기는 48x48x1

이고, 트레이닝 셋은 28,709개, 테스트셋은 3,589개로 총 32,298개의 

데이터를 사용하였다.

3.2.3 네트웍 구조 및 학습

Network 구조는 크게 두 가지 형태의 1번 레이어, 2번 레이어로 

구성된다. 1번 레이어는 그림 4와 같이 input 데이터가 6개의 레이어를 

3번 통과한 후 2번 레이어를 한번 통과하는 구조이다. 모델 학습 

시에는 learning rate = 0.001, batch size = 32, epochs = 100으로 

설정되었다. 학습 결과, 약 83%의 정확도를 달성하였다.

Fig. 4. 표정 인식 뉴럴 네트웍 구조

3.3 얼굴형 인식

3.3.1 얼굴 윤곽 인식

얼굴형 인식 기능을 수행하기 위해서는, 이전 표정 인식 기능과 

동일하게 얼굴 인식 기능이 먼저 수행되어야 한다. 이는 표정 인식 

기능에 사용된 동일한 얼굴 인식 알고리즘을 사용한다.

3.3.2 데이터셋 구성

Dataset은 kaggle에서 제공하는 Face Shape Preprocessed를 사용

하였다. Face Shape Preprocessed의 데이터는 총 5가지 클래스

(Heart, Oblong, Round, Square, Oval)로 분류 되어있다. 이미지의 

크기는 250x190x1이고, 트레이닝셋은 4,000개, 테스트셋은 1,000개

로 총 5,000개의 데이터를 사용하였다.

3.3.3 네트웍 구조 및 학습

Network 구조는 그림[5]과 같이 input 레이어가 6개의 레이어를 

한번 통과하는 구조이다. 모델 학습 시에는 batch size = 64, epochs 

= 50으로 설정되었다. 학습 결과, 약 72%의 정확도를 달성하였다.

Fig. 5. 얼굴형 인식 뉴럴 네트 구조
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IV. Conclusions

본 논문에서는 거울과 임베디드 시스템을 결합한 스마트 미러를 

통해 사용자의 얼굴 인식을 기반으로 표정과 얼굴형을 분류하고, 

이에 맞는 정보를 제공받는 시스템을 제안하였다. 

향후 연구에서는 표정 인식 기능을 사용할 때 사용자가 자신의 

감정을 정확하게 인지할 수 있도록, 결과에 해당하는 멘트를 제공한다. 

또한 공감, 위로, 응원과 같은 이후 멘트를 적용하는 기준을 명확히 

정의하여 제공할 것이다. 얼굴형 인식은 5가지의 얼굴형에 맞는 각각의 

화장법을 추가하여 다양한 스타일의 화장법을 하나의 얼굴형에 적용할 

수 있도록 한다. 또한 선택된 화장법이 사용자의 얼굴에 자연스럽게 

적용되어 화장을 쉽게 따라 할 수 있도록 하여 사용자의 편의성을 

향상 시킬 것이다.
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