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Fig 1. Actual Motion of the Earth about the Sun.

Tablé [. Solar Radiation Intensity and Related Data Kcal/sq-m-hr.

Date 1o Egﬁl;tlon of Declir;ztion Kcal/sq-m-hr. | B. Air Mass™! C(]?il(?stasr)l51on
min:sec
Jan 21 1,192.7 —11:18 —20 1, 056.9 0.142 0. 058
Feb 21 1,182.9 —13:28 —10.8 1,043.4 0.144 0. 060
Mar 21 1,165.3 —7:19 0 1,018.9 0.156 0.071
Apr 21 1,145.8 4+ 0:08 +11.6 975.6 0.180 0.097
May 21 1,128.7 + 3:32 +20.0 948.5 0.196 0.121
June 21 1,119.5 —1:48 -23.45 935.0 0.205 0.134
July 21 1,120.6 —6:25 +20.6 932.2 0. 207 0.136
Aug 21 1,131.7 —1:18 +12.3 951.2 0.201 0.122
Sept 21 1,149.0 +7:30 0 989. 1 0.177 0. 092
Oct 21 1,168.2 +15: 06 —10.5 1,024.4 0.160 0.073
Nov 21 1,185.9 +13:55 —19.8 1,048.8 0.149 0. 063
Dec 21 1,195.1 +1:32 —23.45 1,059.6 0. 142 0.057
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Table 8. Solar Position and Insolation Values for 37 deg North Latitude

Solar time Kcal/sq.m Total insolation on 57 deg Surface
Date Azimuth angle
AM PM
90.0 45.0 22.5 0.0 —45.0 —90.0
Jan. 21 7—8 4—5 155.15 169. 50 141.73 95.13 0.00 0.00
8—9 3—4 494.74 604.54 549.82 429.36 71.83 0.00
9—10 2—3 557.43 768.50 750.37 649. 12 269. 22 0.00
10—11 1-2 504. 36 807.41 844.29 793.09 469.79 0.00
11—12 12—1 381.04 758.29 854.30 865.53 639. 94 213.67
Surface Daily Totals 4,185.45  6,216.48 6,281.04 5,664.46 2,901.57 427.34
Feb. 21 . 78 4—5 450. 65 449.86 326.32 231.57 - 0.00 0.00
8—9 3—4 648. 84 725.95 641.33 487.59 73.38 0.00
9—10 ‘2—3 672.57 845.02 805. 04 684. 66 285.42 0.00
10—11 1—2 600. 87 864.61 884.29 821.14 495.93 79.48
11—12 12—1 463.53 803.47 886-43 891.21 675.36 282.35
Surface Daily Totals 5,672.93 7,377.85 7,158.83 6,232.36 3, 060.17 723.64
Mar. 21 6—7 5—6  217.01 172.08 113.78 42.30 0.00 0.00
7—8 4—5 620.29 565. 08 436.85 264.32 0.00 0.60
8—9 3—4 747.74 764.53 654.13 483.01 68.08 0.00
9—10 2—3 751.70 858.57 795.79 664. 31 282.70 0.00
10—11 1—2 672.57 867.62 865. 22 793.15 492.79 142. 48
11-—12 12—1 531.85 801.86 863. 11 859.97 672.15 348.42
Surface Daily Totals 7,082.30 8, 059. 47 7,457.77 6,214.12  3,031.43 981.78
Apr. 21 6—7 5—6 452.21 370.18 260.91 126.18 0. 00 0.00
7—8 4—5 694. 01 575.73 425.91 243.22 0.00 0.00
8—9 3—4 784.63 730.26 603. 05 431.76 0.00 0.00
9—10 2—3 780.79 806. 66 724.69 592. 92 264.78 0.00
10—11 1-2 704. 95 810. 53 784.71 708.99 459.81 208. 95
11—12 12—1 573.27 747.54 780.87 769.55 626.41 401.97
Surface Daily Totals 7,979.71 8, 081.82 7,160.30 5,745.26 2,702.00 1,221.83
May. 21 5—6 6—7 153.80 150.47 119.64 74. 67 0- 00 0.00
6—7 5—6 531.00 476.99 368.78 225.68 0.00 0.00
7—8 4—5 714.82 602. 38 458.88 283.61 0.00 Q.00
8—9 3—4 788.70 688.57 554.33 388.58 0.00 0.00
9—10 2—3 782.49 754.31 662. 08 533.93 250. 46 0.00
10—11 1—-2 711.73 755.91 715.50 639.50 430.68 251.78
11—12 12—1 589.81 696. 88 711.09 694.75 584. 66 431.11
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Surface Daily Totals - 8,544.71 8,251.03 7,180.49 5,681.45 2,531.60 1,365.77
June. 21 5~6 6—7 215. 83 217.58 177.75 . 117.54 0.00 ~0.00
6—7 5—6 543.39 503. 94 400. 95 260. 67 0.00 0.00
7—8 4—5 711.29 - 620.04 486.82 319.47 0.00 0.00
8§—9 3—4 780.56 667.50 533.43 372.46 0.00 0.00
9—10 2—3 774.65 727.73 633. 20 508.21 244.70 0.00
10—11 1—2 707.18 728.95 683.91 608. 87 417.28 266.41
11—12 12—1 590. 57 672.33 679.55 661.65 564. 80 438.50
Surface Daily, Totals 8,646.93  8,276.12  7,191.22 5,697.73 2,453.55 1,409.83
Table 8. Solar Position and Insolation Values for 37 deg North Latitude
Solar time Kcal(sq.m Total insolation on 57 deg Surface
Date Azimuth angle .
AM PM -
90.0 45.0 22.5 0.0 —45.0 —90.0
July 21 5—6 6—~7 143.59 140.79 - 112.50 71.15 0.00 (.00
6—7 5—6 511.40 460. 89 358.21 222.29 0.00 0.00
7—8 4—5 - 695.57 588. 54 450. 93 282.56 0.00 0.00
8—9 ' 3—4 771.30 673.41 543.37 383.12 0.00 0.00
9—10 2—-3 767.76 739.21 649. 50 525.25 251.20 0.00
10—11 -2 700. 46 742.02 702.42 628.57 426.57 254. 35
11—12 12~1 582.68 685.28 698. 66 682. 66 576.37 428.66
Surface Daily Totals 8,345.52 8,060.28  7,031.17 5,591.17 2,508.27 1,366.01
Aug 21 6—7 5—6 413.14 340.41 242.86 122. 39 0.00 0.00
7—8 4—5 657.55 546.71 . 407.23 237.42 0.00 0.00
89 34 753.57 701.23 581.11  419.71 0.00 0.00
910 2—3 755.67 778.97 700. 92 575.92 265.47 0.00
10--11 1—2 686. 50 785.62 760.68 688. 56 452.18 214.95
11—12 12—1 562. 31 726.94 758.27 747.36 611.62 399.22
Surface Daily Totals 7,657.49  7,759.75  6,902.15 5,582.72 2,658.54 1,228.34
Sep. 21 6—7 5—6 175.29 139.63 93.38 36.67 0.00 . 0.00
7—8 4—5 571.59 521.56 405. 36 249.02 0.00 0.00
8+9 3—4 706. 90 722.51 619.88 460.79 75.06 0.00
9—10 2—3 718.68 819.04 760.09 636. 62 278.28 0.00
10—11 1—2 647.86 831.88 829.62 761.62 478.25 147.75
11—-12 12—1 516.29 771.52 829.43 826. 46 648.92 342.90
Surface Daily Totals 6,673.22 7,612.29  7,075.49 5,942.35  2,961.00 981.30
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Oct. 21 7—8 4—5 408.81 408. 47 330.01 212.72 0.00 0.00

8—9 3—4 615.39 688. 30 609. 07 464. 88 76.01 0.00

9—10 2—3 646.79 811.34 773.54 659. 17 279.42 0.00

10—11 1-2 '582. 15 834.88 853.89 793.61 482.52 83.84

11—-12 . 12—1 452.01 778.28 857.94 862.59 655.57 278. 47

Surface Daily Totals 5,410.30  7,042.53  6,848.90 5,985.95 2,987.04 724.63

Nov. 21 78 4—5 142.14 155.22 129.91 87.42 0.00 0.00

8—9 3—4 480. 00 586. 00 533.17 416.88 71.71 0.00

9—10 2—3 546.41 752.20 734.52 635. 81 265.41 0.00

10—11 496. 67 793. 20 829.29 779.19 462. 85 0.G0

1—-12 12—1 376.59  746.23 840.31 851.31 630.27 212.60

Surface Daily Totals 4,083.64 6,065.72  6,134.42 5,541.22  2,860.48 425.20

Dec. 21 7—8 45 25.08 28.47 24.16 16.51 0.00 0.00

8—9 3—4 414.85 526.25 484.09 381.88 66.32 0.00

9—10 2—3 501. 46 719.27 709.12 '617.45 255. 65 0.00

10—11 1-2 459.19 769.61 811.82 765.97 450.39 0.00

11—12  12—1 344.05 727.49 826.37 839.70 614.95 184.89

Surface Daily Totals 3,480.27  5,542.20 5,711.12 5,243.03 2,774.92 369.78
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1) ASHRAE Handbook of Fundamentals, 1972
2) ASHRAE Handbook and Product Directory,

1974
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