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임의 배열 안테나의 패턴합성에 관한 연구

(A Study on the Pattern Synthesis

of Random Array Antenna)

* 高永吉(Koh Yung Kil) 

**愼 哲 宰(Shin Chull Chai) 
***朴 漢 奎 (Park 니an Kyu)

ABSTRACT
In this paper the radiation of equally excited array antennas that have random position 

function is computed numerically and synthesized.

In order to decide the position of elements, we propose two new methods in which the po­

sition probability density function is to be normal Gaussian distribution. We will make a co­

mparison between our results and that of 이。method.

The number of elements of random array antenna is selected to be reduced by 30% comp­

ared to that of uni form array antenna namely, for the linear random array antennas we have 

designed and tested one with 11 elements in case of the aperture length 7.5 A , and another 

one with 51 elements for the apeture length 36. 5 A.

In the case of linear random array of 11 element the peak sidelobe level (PSL) is me허* 

sured to be~12dB with staircase method, 一 22dB with eq니胡 area method and-12dB with M- 

onte-Carlo method.

According to our results obtained in computer simulation study, we found that the equal a- 

rea method gives the minimum value for PSL. We al so noticed that the PSL becomes 응h- 

er as the number of elements increase. But in any situation the PSL is lower for a linear 

random array antenna than for a uniformly spaced 효!"ray antenna.

Three method except uniformly spacing method have approximately equal beamwidth and it 

becomes higher as aperture length increase. From this measurements we found that beamwi­

dth depends mainly on the aperture dimension in wavelength and the dependency on the pro- 

bability function according to which the element will be placed was relatively lower.

요 약

본 논문은 랜념배열안테나에서 위치함수의 확률분포함수가 정규 Gaussian분포가 되도록 사다리 

계층법과 등면적 분포법이란 새로운 방법을 제시하였고 이를 선형과 판형배열안테나로 설치하여
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그의 방사특성을 컴퓨더에 의해 계 ；} "卜고 합성한 것이다.

측정된 결과를 Monte-Carl。법에 의한 랜념배열 안테나오！■ 균일 간격으로 배열된 안테나에 의한 

측정결과와 비교한 결과 부로부레벨 (PSL) 은 등면적 분포법에 의한 배열안테나에서 가장 낮았으 

며 (一22dB) 소자수가 많을수록 낮아졌다. 또한 빔폭은 확률밀도함수와。perture 길이에 의존함을

알 수 있다

1.서 론

최근 우주공간의 정복에 따른 우주통신의 발 

달이나 레이다 천체 전파 (radio astromy) 등이 발 

달함에 따라 더 높은 해상도와 더 근 이득을 가 

지 며 부로브레 벨 이 낮고 완전 scanning 할수 있 

는 안테나의 개발이 절실히 요구되고 있고, 지난 

몇년 전부터 직경이 200〜300feet만큼 큰 반사 

형 안테나가 사용되고 있으나 이는 설 치경비 가 

많이 들어 비경제적일 뿐만 아니라 스케닝시간 

이 느리다는 단점을 갖고 있다. 위상배열 안테 

나는 이러한 단점이 없으며 반사형 안테나보다 

더 좋은 특성을 갖고는 있으나 가시영역에서 g- 

rating lobe 가 나타나지 않을려 면 소자간 간격 의 

상한선이 존재하여야 하며 배열안테나 수는 배 

열 길이에 비례하므로 비임폭을 적게 할려면 소 

자의 수를 많게 하여야 한다. 이것도 또한 경비 

면에서 나 설 치면적등에서 바람직하지 못하므로 

더 적은 소자의 수에서도 같은 특성을 갖는 배 

열안테나에 대한 연구가 시작되었고 이를 랜덤 

배 열안테나라 한다. 랜덤 배 열 안테 나에 는 소자들 

의 위치를 랜덤하게 정하여 배열시킨 것과 소자 

들을 규칙 적으로 배열한 소자중에서 랜덤 하게 소 

자들을 제거해버린 것으로 구분되며 그의 여러 

특성은 이 두방법이 거의 비숫하다.

불규칙 임의배열은 1952년 Rulze'、세 의해 처 

음 시도되었으나 이는 규칙배열에 급전 전류를 

불규칙하게 급전한 것으로 정확히 불규칙 임의 

배열이라 할수 없다. 그뒤 Unz"는 소자위치와 

패턴함수와의 관계를 Fourier-Bessel전개를 이 

용하여 유도하였으며 Ishimaru "슨 Poisson의 합 

을 공식을 이용하여 패턴함수를 구하는 방법을 

제시하였으나 일반적으로 매우 어렵고 각변수 u 

가 큰 경우에는 적용할수 없기 때문에 일반성이 

결여되었고 그뒤 Rabinowitz 와 Kolar 등이 확률 

적이고 통계적인 방법에 의해 패턴함수를 구하 

였으며 Lo"： Steinberg'5등이 부로브레벨의 첨두 

값에 대한 이론적인 해석을 하였다.

본 논문에서는 확률적인 방법에 의하여 임의 

배열안테나의 부로브의 레벨과 빔폭및 지향성 이 

늑을 구하였으며 안테나의 배열 위치를 정규 G- 

aussian분포로 할때 이를 만족하는 위치함수를 

본 논문에서 새로 제시 하는 사다리층계법과 등 

등면적 분포법에 의해 결정하여 이를 computer 

simulation에 의해 방사패턴을 구하고 이를 Mo- 

nte-Carlo 법 에 의 해 주어 진 위 치 함수에 의 한 

방사패 턴및 균일 간격 으로 배 열된 배 열안테 나의 

방사 pattern과 비교하였다.

2. 랜덤 패턴 함수분포

간단히 하기 위하여 직각좌표계에서 X축에 따 

라 선형배열되어있는 경우를 먼저 고려하자. 파 

장으로 표시된 丨 乂 I 冬L/2인 길이 내에 확률밀 

도함수 g(x)로 임의 배열된 N 개의 소자가 균일 

전류로 분포되어 있다고 하자. 이 때 임의의 위 

치 함수 {Xn} 은 독립 적 이 다. 정 규화된 방사패 턴은

p(U)=志爲 exp {j2，r(sin 8—sina)XJ

]N
爲 exp{juxn} ........................... (2-1)

여기서 p(0)=l에 해당하는 인수가 1/N 이며 

Xn==2Xn/L, u =L ;r(sin 0—sin a)로써 관찰각변 

수, * 배열의 수직방향에서 측정한 스케닝각 

이며, 。는 배열의 수직방향에서 측정한 관찰각 

이다.

(2-1)식에서 X를 X로 변수변환하였기 때문 

에 아래와 같다.
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g(x)=o, x> 1, J [g(x) dx=l........... (2-2)

{xn} 의 랜덤벡터의 분포로부터 P(u) 의 확률 

적 성질을 유추해 낼 수 있다. 이들 중 몇가지 

는 쉽게 계산될 수 있으나 대부분 계산이 매우 

어렵고 지루하다. 그래서 근사법이 추정 (estim­

ate) 을 얻기 위해 사용되며 이 장에서는 주어 진 

u 에 대하여 P(u) 의 분포를 계산하자.

(2-1)식의 수학적인 기대치를 계산하면

E {P (u)} =N E 借 exp (jux)}

=E {exp(jux)}

=J g(x) exp (jux) dx

= ©(u)=x 의 특성 함수 ............(2-3)

이 식에서 평균방사패턴은 연속 전류분포로써 

g(x) 를 취할 때 얻어질 수 있는 패턴과 동일함 

을 알 수 있다. 방사패턴 S(u)와 여자전류와의 

관계는 Fourier 변환관계 가 성 립 하므로 원하는 

방사패턴을 얻기 위해서는 특정한 확률밀도함수 

g(x)를 선택하면 얻어 진다. P(u)의 실수와허수 

부분을 P」u) 와 P：(u) 라 하자. 그 때 Lyapunov 

의 중심제한정리 (central limit theorem)의하 

면 P』u)와 P,(u)의 결합분포는 정규분포에 접 

근하므로 각 u 에 대한 그들의 결합밀도함수는”' 

f(P- PM云늖 exp {늘〔止澄 +等 }

.................(2-4) 

이며, 여기서 % 6는 P,(u) 와 P,(u) 의 바리언 

스이 다.

어떤 U 에 대해서도 임의의 값「보다 적을 안 

테나 응답에 대한 확률은

Pr < |P (u) |<r} — f(Pi. Pj) dpi dpj

............... (2-5)

으로 주어진다. 이 식은 2개의 자유도를 갖는 

일반화된 비중심 Chi-square 분포이며。=0, <7, 

=인 경우는 Rayleigh분포로 되며, = <r2°l.

인 경우는 잡음문제에서 자주 발생하는 Ri- 

ce분포로 알려 져 있다." 가시영 역내에 서 부 로브 

분포를 건정하는 것은 주 로브 영역을 제외한 가 

시영역내의 u 에 대한 랜덤함수 |p(u) I의 최대값 

을 결정하는 것과 등가이'다. 랜덤패턴함수 p(u) 

는 확률 1을 가지며 해석적이므로 패턴함수의 

확률형태는 단지 u 의 집합 전반에 대한 p(u> 의 

확률에 의 해 결 정 된다. 지 금 U'를 점 Un의 집 

합이라하고 |p(u>) I, |p(u2) I,..........는 ui,i”…

에서의 부로브의 최대값이라면 가시영역내에 있 

는 U 에 대 한 Ip(U)I 의 분포는 다음과 같이 주어 

진다.

Pr{|P(u) |< r, 모든 u; S< |u |<2 nLi

=Pr (|P (u) |< r, ueU'} + e ............... (2 - 6)

여기서「은 원하는 부 로브 레벨의 값이고, 9 

는 ©(u)의 첫번쌔 영점에서의 u의 값이며 e는 

오차항이다. 주어진 u 에 대해 |P(u)| 가「보다 

적다면 미소변수 △」만큼 변화한 패턴함수 |P 

(u + &) I도 r보다 적으며 "보다 적은 범위에서 

P(u)와 P(u+Q)와의 상관계수는 거의 1 이된 

다. 그래 서 £는 매 우 적 게 되 므로 무시 하고 (2- 

6)식의 우측항은 {P(Un)} 이 정규다변량이므로 

계 산될 수 있匸卜.

수치적인 계산을 좀 더 간단히 하기위해 다음 

과 같은 2 단계의 근사법을 적용해 보자. 첫번째 

로 i + j 에 대해 독립적으로 P(U,) 와 P(u,) 를 간 

주한다면 하한 추정을 얻을 수 있다.

즈

Pr{|P(u)|<r, ueU'}Wh〔Pr{|P(Un) |<r}〕2 
n«!

...............(2-7)

여기서 ©(u)는 0<11<2就와 一2a<u<0 에 

있는 U에 대해 각각〔2L〕개의 부 로브를 갖는 

다고 가정하였다. 두번째로 평균패턴 |0(u)| 의 

최대 부 로브 레벨이「보다 충분히 적다면, 즉 

r—max I。(引 I 이 표준편 차 <t=1/J2N 의 2~ 3 

배와 같다면 (2-7) 식의 우측항은 근사적으로
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〔Pr{|P(8)|<rH，2L .................................(2-8)
으로 되 며, 여 기 서 P(8) =]气o 卩 3)이 다. E {P 

(8)}=0이며 u->。。일 때 (U)와〈시(U)는 1/ 

2N에 접근하므로 |P(8)|2은 자유도가 2인 Chi- 

square 분포로 된다."'•그래서

Pr<|P(8)|< rf = 1 —exp ( — Nr2) ....... (2 - 9)

으로 되며 따라서 (2-7) 식 의 r 보다 적은 부 로 

브를 갖게 될 확률은

Pr ( |P (u) |< r, 모든 u; 3y|u|<2 也)

M [1 - exp ( —Nr，) ]，1L

=(r-io °',3,3Nr，)4L............................... (2-10)

으로 표시된다.

3. 반전력빔폭

빔폭은 방사패턴에서 주 로브의 폭으로 정의하 

며 일반적으로 빔폭은 aperture 길이와 여 자전류 

의 분포에 의하여 결정된다. 주 로브의 반전력빔 

폭 (HPBW) 은 |P(u)| 가 \商.로 되는 u 의 값 

을 말한다. 즉,

|P(u°) |=4... ............................................ (3-1)

P(u)는 (2-1)식에 주어진 방사패턴이고 U。는 

방사패턴이 1/J2 이 되는 랜덤 변수이다. 반전력 

빔폭의 분포는 u。의 분포를 알게 되 면 구할 수 

있으나 (3-1) 식에 의해서 u°의 분포를 구하기 

는매우 어렵다. 그래서 |P(uJ I가주어지면 |P 

(U,) I의 조건부 확률을 사용하여 근사적인 해를 

얻을 수 있다. 이와 같은 등가적인 방법은 P,(uJ 

와 P」u) 의 미분값의 분포를 얻어 내고 U,에 대 

한 P」u) 와 P,(u) 의 Taylor 급수로 전개시 켜 

(也) | = 1//2로 놓아 u°의 분포를 구해내는 것 

이다. P(u)는 확률 1 을 가지며 미분가능하므로

而 R (u+Au) —Pi QI = d Pi(u) = p，
△ u-»。 Au du * 2’

lim P2(u + Au)--P2(u) = d 乌 (브)% 3) 
△u-*o Au du

...............(3-2)

으로 되고 P,(u) 와 R(u) 는 정규분포를 갖고 그 

의 미분은 선형연산자의 곱으로 표시되므로 R' 

3)와 P/(u)도 역 시 정규분포를 갖는다. 이들 

분포의 변수를 결정하기 위해 먼저 P」u)와 P, 

(u+^u) 의 결 합밀도함수를 표시 하면'“

f (P, (u), R(U + △ U)) = ------------------- i---------==
2”<"(u) <71 (u + Au) Pl

r (u)+P《(u-"\u)-2，qPi (u) • R(u + M)] 
xexpl 2 <r, (u) a, (u + Au) (1一

...............(3-3)

여기서 s(u)는 R(u)의 표준편차이고 少은 상

관계수로서 다음과 같다.

o,= E〈(R(u) - S(.u))」R (u+^u) —S(u+4u))}
P、 <7.(u) <7,(u + Au)

...............(3-4)

이 때 P/ (u) 의 평 균과 바리안스는 다음과 같다.

E{R'(u)} = S，‘(u) , …、
\ ............ (3-5)

寸 <P/(U)> = — <712(U)P\ (U, O)

여 기서

P" 3’。)= ]+ 饥房)"％/ (u)................ 0-6

이다. u = ui에서 P】(u)를 Taylor 급수로 전개하 

고, S(uJ = l/VZ■이며 |u—uj이 적다고 할 때 

고차항을 무시 하면

P((U)= Pl(U1) + (u —uj P/ (uj
}............ (3-7)

R(u) 二 P」나 J + (니 —5)Pi (U1) 

이며, 여 기서 山은 P(u) 가 최대 가 되는 나값이다. 

(3-1) 식에서

|P(Uo) 1 = Jp」(u J4「PF(u。=A=- 

1P；(Uo)+P；W=守................................. (3-8)

이 되며 (3-7)식을 (3-8)식에 대입하고 u = u° 

로 하면 Uo 에 대한 해를 얻을 수 있고 P(U1) 과 ] 

P,'(U1) 의 분포로부터 U。의 분포를 구할 수 있다. 

务(U,)=0이며 R'(u,)의 바리안스는 일반적으로 

RS)의 바리안스보다 적고 전 확률은 거의 1 

과 같으므로 다음과 같은 근사식을 얻을 수 있 

다.
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Uo = U|
R(U,)—1//9................

S'(Ul) (3-9)

(3-9)식은 랜덤변수u°와 R(uJ과의 관계는 

거의 선형임을 말해주고 있다.

4. 지향성 이득

평균 패턴함수의 전력은

II E〈P(u)} II 2= |”(u) ||M2 히 |g||i(4-l) 

이며, 여기서 11 II은 norm 을 표시하며 | |g | F 

은 아래와 같다.

llg丨卩= £|g(x) F dx........................... (4-2)

L> 血 |卩 일 때 누가분포는“'

P』|P(u)- ©(u)||<k|| 徂u)||}

h & 尹 ||qF—dav+ ||g|F/NI一. 

J2효v/N ||g II

—dav二 IlglfZN]
^2WN llglr

M0>〔(k2 ||g|p/dav-1) J늘/||g||〕

(4-3)

여기서 주어진 부 로브 레벨을 r이라 할 때

f命

dav=L/N; 평균간격

&> = 표준정규분포함수이 다. L 이 상당히 크므 

로 & 이 dav/||g||2보다 약간 크면 (4-3) 식의 

확률은 1 이되며 F 이 dav/||g|F보다 약간 적으 

면 확률은 거의 0 이 된다. 그래서 이 식에 의 

해 略의 임계값을 결정할 수 있다. k 의 임계값 

은 k-ja云/llgll이다. 랜덤패턴함수 P(u)를 갖 

는 배열 안태나의 지향성 이득은

C—〃시 P(o)FM_ ML ......(
° //JP(u) MA ||P(u)||2 (4 4

이며 원하는 패턴함수 0(u)의 지향성이득은

3诘凱........................................心)

Minkowsky 의 부등식에 의하면

IIP (시) II冬 II 11+ ||P (u) — 0(u) ||M (l + k)

II。(나) 丨1........................................................ (4-6)
이며 Ph】) 의 지향성이득을。(⑴의 이득에 의해 

笠시 하면

1이。监； = 2이。«倍쁪배 E -201og(l+k) dB

=—201og(l+^^).................. (4-7)

(4 一7)식에서 P(u)의 지 향성이득- G 는 패턴 © 

(니)의 이득 G。보다 적 으며 그 양은 2이昭 (1 + 

J3国시|g|[)dB에 의해 결정됨을 알 수 있다. 같 

은 확률분포는 Ni과 N?개의 소자를 평균간격 

day, 也損로 배열했을 때의 지향성이득을 G, 

G?라 할 때 이득의 차는

(G1 ~ G 2) dB = ICHog 응= 1이 og씂矿■ = 1이 og申

................. (4-8) 
으로 표시된다.

5. 정규 Gaussian분포에 의한 위치배열 방 

법.

(2-1) 식에 의하여 방사패턴을 구할수 있으며 

위치함수 <Xn에 의하여 그의 값은 변한다. 확 

률밀도 함수를 정규 Gaussian 분포로 하였을때 

Gaussian분포에 비슷하도록 소자들을 배치시키 

기 위하여 사다리 층계법과 등면적 분포법이라 

는 두 방법으로 위치함수를 랜덤하게 결정하여 

주고 각각에 대한 방사패턴을 computer Simula 

tion 하였으며 이 것과 균일하게 배열하였을 때의 

패턴과 Monte — Carlo법⑻에 의해 얻어진 위치함 

수에 의한 패턴과를 비교하였다.

5-1. 사다리 층계법

<x 詩 의 분포를 Gaussian 정규분포로 하였을 때 

be詩의 분포를 구하는 한 방법으로 그림 (5-1) 

에 도시 한 바와 같이 Y 축에 따라 같은 간격 으로 

나누어 Gaussian 정 규분포곡선과 만나는 점 의 X 

축 값을 Nn}으로 하였다. 이 때 化話의 표본 

분포는 거의 Gaussian 정규분포와 비슷하다.
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그림 5-1. 사다리층계 법 에 의 한 위 치 암수 분포
Fig.5-1. Distribution of position function 

by staircase method

6. 결과및 고찰

안테나에 급전하는 전류를 균일하;』하였으며 

二l 二L기를 1로。*고 확률밀도함수를 ^^-(jau.ss- 

ian분포로 하여 소사를 배열하었다.

먼저 소사 15개를 aperture 길이 7.5 入에 균일 

한 간격 (A/2) 으로 배열 시 킨 선형 균일배일 안데 

나의 방사패턴을 二I림 (6-1) 에 도시 하있으며 균 

일배열보다 70% 적은 소사를 갖는(11개 ) 임의 

선형배열 안테나를 Mome-varl。법, 사다리 층 

계법 및 등면석 분포법에 의해 배열한 안테나의 

5-2. 등면적 분포법

의 분포를 Gaussian 분포로 하고 그림 (5_ 

2)에 도시한 바와 같이 정규 Gaussian 분포곡선 

의 X축과 만나는 두 점간의 전면적 A 를 구하 

여 소자수로 나눈 An = A/N의 면적을 구하여 X 

축과 만나는 점을 依 詩의 분主로 하였다.

그림 5-2. 등면적분포법에 의한 위치함수 분포
Fig. 5-2. Distribution of position function by equal 

area method

방사패턴을 각각 그림(6-2), 그림 (6-3), 그림 

(6-4)에 수록하였다.

또한 소자 73개를 aperture 길이 36. 5 入에 균일 

하게 배열시킨 선형균일 안테나의 방사패턴을 그 

림 (6-5)에 도시하였으며 그림 (6-6), 그림 (6- 
7), 그림 (6-8)은 같은길이에 소자 51개를 각각 

Monte-Carlo법 사다리 층계법및 등면적분포에 

의해 배열시킨 안테나의 방사패턴이다.

선형배열 안테나의 방사패턴에 대한 측정결과 

를 표 (6-1) 에 정 리 하였다.

표 (6-1)에서 선형균일 배열 안테나에서는 최 

대 부 로브레 벨 (PSL) 이 10〔dB〕로 비교적 높으 

나 부 로브가 없었으며 Monte-Carlo법에 의한 

PSL 은 一12〔dB)로 측정되었고 사다리층계법에 

서도 거의 ¥은 레벨로 측정되었匸卜.

배 열 방 법

소 자 수 15 개

Aperture 길이 7.5 A
소 자 수 73 개

Aperture 길이 36 5 A

PSL〔dB〕
Beamwidth

〔degree〕
PSL〔dB〕

Beamwidth 

[degree]
균일간 격 법 -10 4 -12 4

소 자 수 11 개

Aperture 길이 7.5 A
소 자 수 51 개

Aperture 길이 36.5 A

PSL〔dB〕
Beamwidth

〔de 용！'ee〕
PSL [dB]

Beamwidth 
〔degree〕

Monte
一 Carlo 법

-12 6 ~18 3

사다리 층계 법 ~12 6 -10 3
등면 적분 포 법 -22 6 -36 3
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그러나 등면적 분포법에 의한 PSL 은 一22〔d 

B〕로 측정 되어 ｛扑｝의 분포는 등면 적 분포법 으 

로 하였을때 가장 정규Gaussian분포에 가깝다는 

것을 알 수 있었다

또한 소자수가 51개로 증가되면 PSL은 적어 

지게 됨을 알 수 있었다.

그리고 빔폭은 균일배열에서는 4。이었으며 ap­

erture ^°| 7.5 入에서는 거의 6。이었으나 36.5入 

에서 는 약 30° 가 되어 빔폭은 apertre 길이와 호｝ 

율밀도 함수에 의해 결정됨을 알 수 있었다.

그림 6-7. 사다리 층계법에 의한 선형 理덤 배열 

안테나의 방사패턴 (N = 51, L=36.5A)

A&6-7. Radiation pattern of random linear ante 
-nna by staircase method. (N = 51, L = 36. 5 A)

그림 6-8. 등면적 분포법에 의한 선형 랜덤 배열 

안테 나의 방사퐤 턴 (N =51, L =36. 5 入)

더g6—8. Radiation pattern of random linear 
array ant enua by equal area
distribution method (N =51, L =-36. 5 A )

乙一나ms우二— 
4

그림 6-5. 선형 균일 배열 안테나의 방사패턴

. (N = 73, L =36. 5人)
F厄 6 ~ 5. Radiation pattern of uniform linear 

array antenna (N=73, LT. 5人)

그림 6~6. Monte-Carlo 법에 의한 선형 랜덤
배열 안테나의 방사패턴 (N=51, L=36.5A) 

Fig 6-6, Radiation pattern of random linear
array antenna by Monte-Carlo method.

(N = 51, L=36.5A)

그림 6-3. 사다리 충계법에 의한 선형 랜덤 배열 
안테나의 방사패턴 (N = ll, L=7.5A)

Fig 6 -3. Radiation pattern of random linear 
array antenna by staircase method.

(N = ll, 7.5 시

그림 6-4. 등면적 분포법에 의한 선형 랜덤 배열

. 안테나의 방사괘턴 (N = il l = 7.5A) 
Fig 6-4. Radiation pattern of random linear

array antenna by equal area 
distribution method (N = 11, L =7.5 人)
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그림 6-1. 선형 균일 배얼 안테나의 방사패턴 

(N = 15, L = 7,5 시
Fig 6-2. Radiation pattern of uniform linear 

array antenna (N = 15, L =7.5 A)

7.결 론

본 논문에서는 소자를 랜덤하게 배열하였을때

의 패턴함수 분포와 빔폭및 지 향성 이득을 확율 

적 방법에 의해 유도하였으며 확율밀도함수를

정규분포로 하었을 때 최대 부 로브레 

벨을 감소시 키 면서 빔폭을 좁게하여 지 향성 을높 

이기위한 최적의 소자간격을 얻기 위한 방법으 

로 사다리 층계법 과 등면적 분포법 을 제 시 하였 

으며 등면적 분포법에 의한 위치에 소자늘을 놓 

았을 때 의 방사개턴은 이 제 까지 많은 학자들에 

의해 시행되어 

격배열에 의한 

며 위치함수가 

알 수 있었다. 

열에서는 모두

았으며 aperture 길이에 따라 변하였다.

왔던 Monte-Carle 법 및 균일간 

방사패 턴보다 10〔dB〕이 상낮았으 

정규 Gaussian 분포에 접근함을 

또한 빔폭은 학율밀도가 같은 배 

같았으나 균일배열에서는 같지 않 

우주통신이나 레이다등과 같이 이득이 높고부 

로브 레벨이 낮으며 빔폭이 적어 높은 지향성이 

요구되는 통신에 사용할 안테나로써 임의배열 안 

테나가 석합하여 이와같은 배열안테나에서 욱］하 

는 방사괘턴을 얻을 수 있는 위치함수 선정에 필 

요한 방법 이 세시되어 있으므로 안테나의 설계 자 

들에세 많은 도웅이 되리라 믿는다.

a.^ir.n..f : ..心““，，..I-.- .'>..1 . .1 fl'.-Jl l.!•»*..<»..t '、“・"”，♦， (>>•!<(•*>> I*

그림 6-2. Mente-Carlo 법에 의한 선형 랜덤 배열 

안테나의 방사패턴 (N^IL L=7.5 人)

Fig. 6 Radiation pattern of random linear array 
antenna bv Monte-Carlo method

(N = 11. L =7.5 A)
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