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Development of Bin Weather Data for Simplified Energy Calculations

2 00F HY 5 o7 Fg=

Doo Chun Kim, Jin Hee Choi

ABSTRACT

The purpose of this research is to produce bin weather data for Seoul from Standard

Weather Data.

The intended use of these data is for input to recently developed models for simplified
energy calculations and for generating variable-base degree-day information.

The data produced under this study include 3°C bin data covering the full range of dry-
bulb temperatures with mean coincident wet-bulb and daytime coincident solar radiation,
wet-bulb bins down to freezing temperature, wind speed bins with prevailing directions, and
heating and cooling degree hours to nine different temperature bases. All of these data are
tabulated in six separate time periods and total daily categories for monthly and annual periods.
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® @® & ® 6 60 0 ® ®
TIME GROUP HORIZ. SOLAR
TEMP BIN 1 -4 5-8 9-12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (WATTS-SQ.M.)
DRY--BULR HOURS OF OCCIIRRENCE (MCW¥R)
TEWPERATURES |
6. 8 ot 0.0 e 0.0 ¢ @) e 3. 1" 34 8¢ 0.0) 12¢ 3.8 242.9
3 B 2 3.8 o 0.9 T 1.3 28C 1.4) 20 2.0 8 2.9) 79¢ 1.8) 154.5
e 2 23( -98.2) 8 -0.9) 25¢ -8 13¢ 0.4) 25¢ 0.1) I -9.5) 132¢ -0.2) 197.5
=37 -1 21 -2.1) 36¢ -2.9) 29¢ -3.9) 42¢ 3.7 340 -4.2> 15¢ -2.8) 183( -3.0) 114.6
-6/ -4 44 6.0 48¢ -6.1) 36C -5.7 23 -6.9) 25¢ 6.1 40 -6.2) 208( -6.2) 116.2
~9s -1 16( -8.9) 23( -B.4) 21 -8.9) " -9.1) 12( -8.9) 16¢ -9.3) 95( -8.9) 135.7
-12- 19 B8(-11.2) 12(-11.%) S5C-11. 4 o 0.9 2(-11.6) 8(-11.8) 36(-11.95) 41.7
~-15 -13 3(-13.6) 4(-13.6) 1-13.1 o 0.¢) o 8. a 0.9 8(-13.6) 52.9
YET- BULR HOURS OF OCCURRENCE(MCDB)
TEMPERATURES ¢
@ ® ® @@ ® ©® @
3 1¢ 3.8 o 0. o 2.0 6( 8.6) 8¢ 1.9 6 4.4) 21 5.2)
2 20 3.1 oC 2. 3C 5.1) 13¢ 5.7 5C 4.1) 20 3.2) 20 4.9)
1 33 2.5 o 0.9 2 3.2 17C 3.9} 15¢ 3.4 o o.M 31 3.5
@ 3C 8.8 1C 4.9 8 2.3 8 2.8) 12¢ 2.6) 18C 1.6) 48( 2.1
VEAGE. VALLES @® @ @ ® @
DRY-BIIL.B AVERAGES -3.6 4.6 2.8 0.1 -1.0 ~2.8 -2.4 DFG.C
YET- BILB AVERAGES -4.9 5.7 -4 .4 2.4 ~3.1 -4.3 -4.1 DEG.C
DALLY HHRIZDNTAL SOLAR 36 3215 3546 132 6989 KJ-SQ.M.
WIND SPEED AVERAGE 2.9 1.7 2.6 3.5 3.0 2.2 2.5 M-S
YIRD FREQUERCIES: HOURS OF OCCURRENCE(PREVAILING DIRECTION)
» ® ® & @® @ @
<295¥5S 86(%) 92(¢) T3(NE) 4Q(ENE) 56(W) 83(%) 430(%)
25 - 6.4 W5 35(UNYT) J2(WNY) 4TCUNY) T2(INY) SCENT) 36(¥SY) 281(WNW)
6.5 - 100 &S am [¢) 4(WNY) L2(INY) S(WNY) 5(®) 33(¥NW)
>19.9 ¥-5 9 @ ] '} ) ] e
DEGREE HOURS (MEATING/COOLING): TIME GROUP
@ @ ® @ @ ® @
TEMP BASE I -4 S - 9 - 12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL
24 3419~ [} 3540~ [} 33234 ] 2960~ '] 3099~ 4] 3301~ [ 19645 2]
21 3041/ @ 3168~ [ 2051~ @ 2588~ [ 27217 %) 2029~ ) 11413~ [}
18 26757 ] 27196~ [} 25197 /] 2216~ ] 23557 Q ol ] 15181~ 9
15 227 ) 2424~ 0 221 [ 1844~ @ 1983~ [} 2185~ 0 12949~ @
14 2118~ ] 2300/ ' 2083/ /] 1’1207 0 1859~ o 2061~ [} 12205/ ]
12 1900 [} 20027 ) 1835/ [} 14727 ) 1611~ [} 1813~ 0 107171 9
9 1659~ [} 1680~ @ 1463~ [ 1100~ [} 1239/ ) 1441~ e - 8485~ )
3] 1187~ [ 1308~ ] 1091~ Q 135/ 6 868~ 1] 1069~ [} 6260 1
1 836~ ] 121 B 431, 81 528, 32 196~/ 8 4153~ 131

3 816~
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FEBRUARY
i TIME GROUP HORIZ. SOLAR
TEMP BIN 1 -4 5-8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (WATTIS-SQ.M )
DRY--BULB NIONRS OF OCCURRENCE (MCWB)
TEMPERATURES
6 8 e a.0) e o® 1 2.6 17¢ 3.0 H 2.5 o 0. 210 3.& 375
37 B 20 0.6 o 9.@) 19 1.4 22 1.9 271 1.2 oc 0.5 ne 1.2y 196 .1
e 2 47C -90.5) 26 -0.D s 1.4 44¢ -0.9) 44C -0.7) 60 -0.3) 247 -0.3) 138 .1
=37 -1 21 2.4 3 -1.® 31 -2.5) 15¢ -4.2) 23 -3.4) 25C -3.5) 152C -2.1) 131.3
-6, -4 26 -5.9 27C -5.8) 18 -5.9) ac -6.8) -1 14C -6.2) 100( -6.1) 151 4
9 -7 4 -8.8) 18¢ -8.5) 18C -9.0) 2¢ -8.4) 40 -9.2) 8c 9. 38( -8.9) 163.0
~127 -19 5(-11.5) 4(-11.® 1(-11.5) 4C-11.9) 4¢-11.5) 2(-11.9) 200-11.5) 161.6
~157 -13 -14.2) TH-14.8 4(-14 4) 8¢ 0.® o 0.® 3(-13.4) 21(-14.3) 148.8
-187 -16 o 0.8 1(-16.2) 1(-16.4) o o.M e o.® o o.M, 2(-16.3) 106.5
YET-BULB HOURS OF OCCURRENCE(MCDB)
TEMPERATURES
4 o o® o 9.0 o 0.9y 1€ 6.6) o 9.0 e o 1 6.6)
3 o 8Mm o 0.9 ot 2% 8¢ 6.8) 1C 5.1 o 0.8 11c 6.7
2 o 0.0 o 0.® A 5.2) 8 6.4 8 5.2) et o 170 5.1
t 4C 2.1 o 8¢ 3.4 25 3.D 18¢ 3.4) T 3.2 63 3.5)
@ 9 8.5 4 0.8 17¢ 1.8) 13¢ 1.9 20 2.8) 19¢ 1.4) 82¢ 1.8)
AVERAGE VALUES:
DRY-BULB AVERAGES 2.4 -3.2 ~1.9 1.4 8.5 -1.1 -1 DEG .C
VET-BULB AVERAGES -3.7 4.3 -2.8 -1.2 -1.8 -2.9 -2.8 DEG.C
DAILY HORIZONTAL SOLAR 86 I 4634 415 8846 KJ/suu.
VIND SPEED AVERAGE 2.2 2.0 2.6 3.6 3.2 2.8 2.1 NS
VIND FREQUENCIES: HOURS OF OCCURRENCECPREVAILING DIRECTION)
<25W8 TACYNY) T8(%) S6(ENE) JICERE) 35(ENE) 63(WNY) 339(ENE)
25-64N4S 38(ANT) 33CENE) S51(ENE) TOCWUNY) T5CUND) 46(WND) 313(WNY)
65-100 M5 9 1OANE) S5(INT) S(WNY) 2(9RW) 3NN 200N
>18.0 ¥/5 ] ] L] [ 0 (] ]
DEGREE. HOURS (HEATING-CDOLING): TIME GROUP
TEWP BASE 1 -4 5-8 8- 12 13 - 16 17 - 20 2t - 24 TOTAL
24 2954~ [ L (] 28527 [} 2536/ [ 2631/ (] 28127 (] 16845~ [
21 2618~ 0 2Nns- 0 2516~ ] 2200 ] 2301~ @ 2478~ ) 14823~ [
18 2282/ [ 2379 ] 2180/ e t864~ ] 1965~ [} 2140~ [ 12813~ [}
15 1948~ [ 2043/ [ 1844~ 0 1528~ [} 1629~ ] 1804~ ] 10791/ ()
14 1824~ [ 193t~ ] 1732/ ] 1416/ @ 1517/ L] 1692~ 9 10125~ [
12 1610~ [} 1w [} 1508~ [ 1192/ (] 1293 [ 1468~ 0 8781~ o
<] 1274/ 9 131 (] 11727 ] 856~ 0 851~ ) 1132/ (] 6765~ L.
8 938~ ] 1035/ [ 836~ [ 533 12 621~ L. 198~/ [ 4162/ 13
3 603~ [ 699/ [ 513 13 214 90 32687 41 465~/ 4 28837 149
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MARCH

TIME GROUP HORIZ. SINAR
TENP BIN t -4 a-8 9-12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (WATTS. 50 .M.)

DRY- BULB HOURS OF OCCURRENCE (MCWB)

TEMPERATURES :

18- 20 ¢ @) e o e e 0 18.4) 1 10.4) ac e 8C 10 4) 503.3
157 17 ¢ 0.0 0.8 4 9N 7 18.3) 5¢ 10.3) o oM 16C 10.1) 400 3
12 14 eC o.M o e 5C 9.5 8t 1.1 T 1.8 6C 11.2) 26 8.9) 069
9 1 M 9.2) 4 9.1) 14 1.5 26( 5.5 17¢ 8.3) 10 7.0) 8 6.7 2024
6 8 ue 5.4 16¢ 5.4) 26 4.2 31C 3.9 32¢ 3.9 T 4.9 123 4.3 240.1
3 0 I8¢ 2.6) e 2.8 26 1.9) 29C 90.4) 3B 1.3 43¢ 2.1 169C t.D 2501
e 2 54¢ 0.0 48 0. 3o -8.9) 1oc -1.2) 19¢ -1.°D 27 -9.3)  1gac -0.4) 154.5
37 -1 20¢ -4.5) 26¢ -3.2) 13¢ -3.8) 4( -4.2) 7 -3.1 22 -4.®) 92¢ -3.8) 113.9
-6 -4 8¢ -5.9) 15¢ -6.3) 8 -6.2) o 9.0 @« 0.0 3 -5.3) 32 6.1 132.4
9 -1 4 -B. &) 5C 8.2 1c -7.8) ol 0.0) e 0.0 o 0.&) 18¢ -8.2) 2.2

VET-BULB HOURS OF OCCURRENCE(NMCDB)

TEMPERATURES :
13 e 9.9 ot 9.8y e 0. e 0.0 o 2.8 1C 144 1C 144
12 oC 8.® e 0.9; o 0@ ot 90.9) o 0.0 20 13.3) 20133
t ec 9.0) o 0.8 ¢ 16.7) 9 16.D ot 0. ¢
10 1C 19.3) o 0.9 20 13.48) 7 18.3) S5 17.4) &«

s
s®
2
@
2
&
-
o,

8 50102 A 10.2) 6C 12.4) 20 11.9) 3 14.4) 5 12.0)  24¢ 12.3)
8 20 9.6) 1C19.1) 5( 12.3) 1€ 8.4) 40 11.8) o 0.8 13 11.D
7T e TEE Y 5¢C 10.5)  12¢ 11.1) 40 10.3) 2010.2) 2170 10.3)
6 3 8.1 20 1.6 20 8.8 110 11.2) 90 10.6) 6 9.1) 33 10.®)
5 5 1.6 60 6.6) 1 9.9) 8¢ 10.3)  18¢ 8.4 TC 1.0 43 8.3
1 4 6.1 3 6D e D e 8D 1 8.3) 5 5.9 45 1.1
3 20 4.1 1 7.0 8C 5.4) 12( 8.8 14 1.1 4 5.4 4ac 1.0
2 1 4.4 7 4.8) 130 AT 1 6.2 M 6.1)  18C 4.4 6 5.1
1 21C 2.8 19C 25 17 3.8 8 5.3 13 4.1)  21C 3.4 9N 3.0
o B 2.1 SC 1D 5 3.9) 5.1 9 4.4 8 3.0 43 3.5
AVERAGE VALIIES:
DRY-BULD AVERAGES 1.8 1.1 4 83 6.4 36 43 DEG .C
WET-BULR AVERAGES 0.0 0.5 1.8 as 2.1 1.3 1.5 DFG.C
DAILY HORIZONTAL SOLAR x4 5153 st22 967 12616 KJ-So.N.
FIND SPFED AVERAGE 2.4 2.1 3.2 4.3 1.1 3.2 3.2 us
YIND FREDIENCIES HOURS OF OCCURRENCE(PREVAILING DIRECTION)
<255 TICUNY) A7(ENE) 49(ENE) 19CENE) 1909ST) 41(WNT) 292(ENE)
26-64N5S 43(ONT) IO 6G(IND) 88(¥) SI(INT) TICND 4040WNY)
65 - 10.0 &5 209NW) ) aSM 17CND) 12¢ANW) 6(51) 4800
>10.0 K-S ® ) 0 e ) e o
DEGREE HOURS (HEATING/CONLING): TIWE GROUP
TEMP BASE 1 - 4 5-8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 2t - 24 TOTAL
24 218 @ 2838 @ 2390, @ 1916- @ 21800 @ 25214 @ e @
21 2315 6 2466+ @  2018- O 15714 0 1008 8 2155 @ 12308- @
18 2003 © 209 @ 1646- 0@ 1208. 6 14317 1 1783,  © 10174 1
15 1631- © 1722~ @ 1218~ 3 869 38 1076 1t LTI 7908 54
14 1507 @ 1598, @ 159 8 759 53 959 18 1287 @ ?7- B0
12 1258, 0 1250, @ w4 22 541, 89 730 38 145, 6 5850 156
9 895, 8 983 4 508 61 216- 199 4220 192 701, 24 3878~ 407
6 564 49 642, 35 329- 170 112, 398 186 231 386 91 2221 983
3 264 126 M3 108 142/ 355 28~ 686 53, 411 146/ 223

Qg4 1977
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APRIL
TIME  GROWP WORTZ. UOLAR
TEMP BIN 1 -4 5-8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (WATTS-SQ.M.)
DRY-BULA HOURS OF OCCURRENCE (NCYB)
TEMPERATURES :
21, 23 ac 0.9) oC 0.9) 2 14.@) 17C 14.6) 3 13.6) aC 0.0) 22¢ 14.8) 464 1
18- 29 4 119 4 16.6) 13C 13.5) 24C 11.8) 200 13.3) 1 15.6) 66( 13.3) 316.5
154 17 8C 13.2) 8 13.5) 24C 11. D) 260 11.2) 27 113 21C 13.2)  114C 11.9) an2 1
127 14 9 9.7 1) 24¢ 8.8) 33 9. 20 9.2y 18¢ 9.6 1i8C 9.2) 2713.1
a1l _[e 1D 3 1.8 38 17.6) foc 7.@) 21 6.5) 3N B3 193¢ 7.6 183.6
6 8 42 5.4) 36( 5.6) 8¢ 5.2) 1C 6.3 14¢ 5.8) I 5.2)  148C 5.4 1928
3 5 8 2. 21 2.1 1 2% o o.M o 2.9 5 1.8) 53¢ 2.6 58.7
o 2 20 -0.6) 4 0.8 o 0.9) e 0.0 o 0.2 o 0.0) 6 2.3 52.8
WET-BULB HOURS OF OCCURRENCE(MUDB)
TEMPERATURES :
18 20193 20193 or o.®) 8¢ e@ oC 8.® o a.a) 4C 193
17 e 19.® 1€ 18.3 o 8. 2017148 aoC o.® aC o.M 4¢ 18.8)
16 1¢ 18.4) e t7.p 40 16.9) 40 18.9) 8¢ 19.2) 1179 16¢ 18.3)
15 o 0.9 ec .M 4C 19.3) 8( 22.2) 5 17.0) 5C17.2) 22 19.3)
14 X 15.D 4C 15.8) 20 21.8) 3203 a 18.5 6C 16.1) 21¢ 1'1.63
13 1C 152 oc 8.0 5C 29.1) 1 282> 8C 19.4) 3 149 280 19.1)
12 20 15. 9 1€ 18.2) 4¢ 18.4) 100 17.9) 6 17.4) 4 17.8) 27C 17.6)
13} 4C 14.8) 6C 13.9) TC 15.6) e 16D 153 4 15.9 39C 15.5)
i 5C 11D 20 1L .M 14¢ 13.5) 15¢ 16.8) 170 15.2) e 1.6 64¢ 14 .2)
9 120 t1L. 4 frc 1o m 14¢ 13.1) 18¢ 15.2) 14C 14.8) 120 111 BlC 3.0
8 5( 9@® 7C 9.6) 190 13.1) 12¢ 12.9) 120 13.2) 13¢ 12.5) 68¢ 12.3)
1 120 9.1) 13 9.0 11¢ 11.8) 19¢ 12.8) aC 10.2) t6( 10.1) T 18.4)
6 18C 8.1 12¢ 9.5 e 9.3 8C 10 O 15¢ 10.3) 13¢ 8.5 8aC 8. 4)
5 17¢ 8.3) 160 1.8) 1 9.9 5 12 4) 9C 10D 9 8.6 63 9.0)
4 9 B3 15¢ 6.7 4 1.9 3¢ 10.9) 7 93 12¢ 1.5 Soc 15
3 e 51 8¢ 5.4) 3¢ 1D N o® 20 9., T 1.2 qC 6.4)
2 a 5.8 ac 4.5 20 56) o e® o o.M o o™ 21 5.2)
| 2 5.3 T 3.8 o 0.0 o 0. e 7.6 1C 6.8 1He 4.0
[ 20 4.8 tc 2.0 e 2.9 o oM™ ac 0.8 3C LD B 4.3
AVERAGE VALIIES:
DRY-BIALB AVERAGES 9.0 8.6 12.9 16 .9 139 109 1t.e
TET BILR AVERAGES 6.8 6.5 8.9 19.5 9.4 8.2 8.4
DAILY HORIZONTAL SOLAR 73 5575 5997 1242 12503
WIND SPEEDY AVERAGE 2.2 2.2 2.9 4.0 4.2 2.1 3.0
YIND FREQUFNCIES: HOURS OF NCCURRENCE(PREVAILING DIRECTION)
«25¥S T5¢ENE) TTCENE) 56(E) 2B(ESE) 18(V) S2(95W) 06(ENEY
25 -64MS 42(ENE) 42(ENE) GRCENE) 218 ) 91 (WNT) 61CASW) 382(INT)
65 - 160.0 8-S 3(5M) LSy 4¢w51) 12¢sm (N 1Ksh 32(MW)
>10.6 M-S [ [ [ ] ] [ [
DEGREE RS (HEATING- CDONLING) - TINE GROUP
TEMP BASE 1 -4 5-8 9 - 12 13 - 18 17 - 20 2t - 24 TOTAL
24 1801 [ 1848~ 0 1331/ ] 954~ Q 1217~ @ 1570~ [ 8131~ 9
21 1441~ ] 1488~ ] 918~ ] 615 20 858 1 1210~ ? 6593~ 22
18 1085 4 11317 Kl 644 26 348~ 185 833 B 851~ Q 4566~ 1T
15 43 22 !t 22 Bl 103 1427 261 21, 133 5220 3 2832/ 581
14 635, 34 683- 34 280- 143 93+ 323 204 187 424- 53 23237 192
12 426 64 478, 61 1467 248 31- 517 88/ 320 251 170 1424~ 1333
9 169/ 167 203 154 31 493 @ B45 13- 59 72, 301 489/ 2558
6 28/ 381 94 366 1 823 o 1205 8- 942 4- 573 88~ 4317
3 B M9 1/ 613 @ 1182 9/ 1565 @ 1302 8- 949 2- 6391




AR BETE £ 1748 %13 (1988)/35

MAY
TIME GRUUP HORIZ. SOLAR
TEMP BIN 1-4 5-8 8 -12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (WATTS-SQ.M.)
Y BULD HOURS OF OCCURRENCE (MCWB)
TEMPERATURES :
24 26 et 0.0 8 . 1€ 14.8) 120 16.1) 5 15.8) o 6. 18¢ 15.9) 481 .5
21 23 o o™ oC 0.0) 18C 14.7) DR 14.8) 32C 14.8 0 0.0) 100C 14 423.3
18- 20 20 12.8) 1129 37 135 230 14.1) 32¢ 13.9) 200 12.4) 115 13.6) 343.8
15- 17 46( 13.M) 320 13.1) 43( 12.8) 23C 12.4) 30 13.3 61C 13.3) 238¢ 13.®) 236.5
127 14 47C 11.5) S4C 1L .4) 200 11.D) 16¢ 12.1) 20¢ 10.6) 210 1LYy 119¢C 11.48) 151 .@
a1 18¢ 8.3) 24C 8.8) AC T O o o, 5 8.2) 2 1.3 ‘HC B 127 1
6 8 i9¢ 4.9 13¢. 31 o oo o a9 ¢ 0.8 o o™ 23 5.4 %1
TET BULB HOURS OF OCCURRENCE(MCDB)
TEMFERATURES
18 ¢ 0.8 o a [N )] 1€ 26.7 i o.® oc o 126D
11 8 2.0 o 0.8 ot 2.0) 9 229 2( 23.8) o o ite 23.1)
16 o o oC 2. 4 18O 16¢ 21 4) 14C 20. 1C17.2) 39 20.5)
15 3 16. 4 17.®) 200 19.D) 260 22.2) 17 20.1) 11¢ 16.4) 8i¢ 19.8)
14 200 16.® 15¢ 15.2) 22 18.5) 250 20.2) 29¢ 19.9) 18C 16.4) 129¢ 18.3)
13 15 15. 1) e 15.2) 210 17.8) 11¢ 18.5) 140 19.3) 19¢ 16.7) SLC 1T
12 14¢ 147 16( 14.8) 220 17 .8) T8 11¢ 16.5 23C 15.8) 83C 16. 1)
11 16¢ 14.2) 160 14.8) T8 150 18.D 15¢ 18.2) 18¢ 16.8) B¢ 16.6)
te 16¢ 14.6) 280 12.5) 10¢ 16.6) 716 10 14.3) 5C 15.2) B65¢ 14.5)
9 e 12.9) 16 15.5) 6( 14.5) 20 15.3) 5C 12.9) 9 13.4) 49C 13.5)
8 19C 12.4) 2011.8) 9 135 20 15.9) 5 13.3 5¢ 123 33 13.9)
7 6C 10.1) 9 10.1) 30 11.5) 3 15.3) 20 15.6) 19¢ 19.5) 33 1.2
6 6 9.1 8t 9.1 [N ] o oo 10 14.0) 1100 16¢ 9.5)
S 20 148 3 8. o 9.8 ec .M 1012.5) 8 0. @ 8 81
4 IC 6.6 A 1.2 et 0.0 ec 9.0 1112 2( 10.5) M 8.6)
3 4C 8. 1c 8.0 oC e.® o 8.9 o A.® 2 94 N 8.9
AVERAGE VALUNES:
DRY-BULB AVERAGES 127 13.2 176 20t 18.3 15.2 16.4 DEG .C
FET BULB AVERAGES It.1 10.7 12.9 14.9 13.2 1.a 12.3 DEG.C
DAILY HORIZUNTAL SOLAR 1272 6250 6333 1639 15499 Kl-5Q.
YIND SPEED AVERAGE 2.0 2.2 3.5 4.2 4.3 3e 3.2 s
¥WIND FREQUENCIES: IIOURS OF OCCURRENCE(PREVATLING DIRECTION)
<2548 TI(ENE) B8OCENE) 41(E) 28(E) 24(E) SACENE) 302(ENE)
25 -BAMS ALCENE) 44(ENE) TG(ENE) T /4(1) 6T(ASW) 391CENE)
65 - 100 WS 0 @ 6(ENE) 118 3 LECYSY) T 48(¥SM)
>19.0 WS ) [} 1(ENE) 20951 [ [ 3(WSW)
DEGREE HOURS (HEATING-CONLING ) : TIME GROUP
TENP PASE 1 -4 5-8 8-12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL
24 1219 @ 1334~ ] 81/ ] 499 1t 710 5 1085~ ] 5697 16
21 - 0 ;27 ) 441 26 247 138 389, 56 N3~ Q 3662, 214
18 535~ L 599 @ 1812 137 100/ 356 170 209 nss 11 1937 121
15 223, 69 260 A2 36 364 19 647 M- 461 120- 160 T20- 1736
14 i57- 117 1a1- 817 17 49 5 157 28- 9563 88/ 243 4719/ 2238
12 To- 218 18, 231 2/ 102 6 99 3 188 317 434 186/ 3433
9 10 500 {1- 538 9/ 1072 e 13 @ 1155 e T4 21~ 5601
6 o 962 0 BO1 0 1444 @ 1743 @ 1527 @~ 1146 8 THi
3 @ 1324 9/ 1269 .1 @ 2115 @8- 1899 Q- 9043

9 1518
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JUNE
TINE GROUP HOREZ . SOLAR
TENP BIN t -4 5-8 9 -12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL  (FATIS- S M)
DRY-BULR HOURS OF OCCURRENCE (MC¥B)
TEMPERATURES :
30 32 B 0@ A 0.0 o aMm 3 2.8 o oM et a.® a 20.8) 405 8
27 20 8 oM oC 9.9 TC 19 40 19.5) 240 20.8) oc 0.9 HneI19.n 418.3
24 26 o oo 12348 34C 19.1) 41¢ 18.8) 34( 19.8) 7 13.8)  MTC 19.D) 48 .8
217 23 36 20.4) 34C 20.1) 52 19.1) 26 19.8) 43( 18.8) 55¢ 19.5) 246( 19.5) 172 .4
18- 2@ S9C 1T D 54C 17.6) 18C {7.@) 10C 17.8) 18¢ 15.8) 43C 17.1) 202 17.1) 120.5
152 17 113 120 13 &) T 13.5) o 0.O 10 14.2) 130 12.6) 44C 13.1) 216.4
122 14 14012.2) 19 12.3) 2013.1) o 0.® e 0 20 13.2) 3 12.4) 81.3
WET-BULD HOURS OF OCCURRENCE(MCDB)
TENPERATURES :
24 o 0% 8 a® 8 0.0 . o® 2021 o™ 20210
23 40 23.4) 023D T 23.D 7 26.0 o5C 24.4) 3¢ 21.6) 24D
22 6 22.8) 40 22.8) 5( 23.9) 14C 25.0) 1 23.7 U 23.2) 47C 23.8)
21 6( 21.9) 4 21.8) 5 23.2) 9t 212 130 26.3) 1ec 22D 47 24.48)
2¢ 8c 212y 10C 2t ) 160 24.5) 23¢ 26 .4 120 24.3) 1H{ 21.9) 80¢ 24.®
19 8( 20 8) 15¢ 20.1 31 23.3) 240 2.1 25( 24.8) 13( 21.9)  116¢ 23.5)
18 26( 20.3) 21C 20.3 16C 22 8) BC 24.1) 15¢ 23.6) 20C 21.1) 1t 21.6)
17 210 19 & i 19.D 40 23.8) 50 26.1 8 24.6) 17¢ 21.5) 720 214
16 2018 2) 10 18.6) 8 24 9 6( 26.0) 2022 4 2021 1) 21 224
15 4 195 20 19. 1) 40 220 e 24.8) 12¢ 22.5) o e’ 33 22.6)
14 2015 .8) 49200 17 28.8) te 22.4) 6¢ 21 .6) 202 47C 20.9)
13 18C 16 .5) 8c 16.3) SC 15D 20 24.3) 4C 20.1) 18C 18.1) 470 11.6)
12 16C 16.5) 20 15.0) 201718 o oM 21 3C 171.8) 440 16 D
11 6( 14 &) e 16.0 or 9.0 08 2€ 19.4> 3 16.) 12¢ 16.@)
10 1c13.4) 3 13.2) a2 ¢ 0@ ac 0. 10159 5 13.8)
AVERAGE VALIES:
DRY BULD AVERAGES 19.3 1.1 221 25 4 23.9 209 2t .9 DEG.C
YET-BHLB AVERAGES 171 1.1 18.4 19.2 8.8 17.8 18.1 DEG.C
DAILY HOR1ZONTAL. SOLAR 1022 5552 5508 1362 13522 K50,
WIND SPEED AVERACE 1.6 1.6 2.2 29 2.9 1.8 2.2 -5
VIND FREQUENCIES: HORS OF OCCURRENCECPREVAILING DIRECTION)
2.5 M8 arasn 101¢%) THS) 4(W) 46(1) .2 18 B 4521
25-64M5 210 16 ERE) 42(S) 69(¥) 1739 36(M) 251m
65 -100NS 2(s%) 3(55M) 3(S5M) 2(5%) 114 3} [ 1
>i0.0 M-S L ] [ [ [ [ ]
DEGREE HONRS (HEATING-COOLING): TINE GROUP
TEMP BASE -4 5-8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL
24 il g ] 585 L 221, 61 12, 236 1387 132 380/ 4 1957 434
21 244 45 60, 34 62- 262 12 536 26, 319 1z ¢ 718~ 1355
18 s 238 - 226 16~ 516 @ 883 s T3 26/ 3N 211~ 3008
15 10/ 500 19/ 513 20 022 8/ 1243 o 1972 8 M5 327 4988
14 0 641 4- 618 8/ 1048 8- 1363 @ 1192 8- 824 57 5681
12 8- 6880 8- 854 8- 1280 8- 1683 8- 1432 0/ 1064 8/ 1116
9 8/ 1240 9 1214 9/ 1640 8- 1963 @ 17182 0 1424 0 9276
8 9/ 1609 8/ 1514 8- 2000 0, 2U2s 8- 2152 8/ 1184 2-11436
3 o’ 1969 8- 1934 8/ 2360 Q- 2683 8 2512 9 2144 013596




ST - i L o 1TH 51 9% (1988)/37

JUIV
TINE GR()UP H()ﬂlZ LY M'(
TEMP BIN L - 4 58 9-12 13 - 16 17 - 20 2t - 24 TOTAL  (WATTS-SQ.N.)
LRY-BULR HOURS OF OCCURRENCE (MCYR)
TEMPERATURES :
- 32 o 2O e 0.2 5 25.5) 26¢ 25.8) T 25.8) @ 0.9) 38 25 8 3187
21 29 4023 40 o o™ 3B 24.3) 50C 23 .3) 41 23.9) 5C 24.7) 151 23.8) 292.6
24 28 36C 21.1 40¢ 23.8) 440 22 0 170 22.6) 4 22.4) 59C 23.4) 240 23.1) 161 .8
21v 23 980 21.2) 58¢ 21.2) 38 21 220 22.2) 22 21.D 48C 21.0) 246( 21 .4 a1
18- 2@ 260 18 .8) 26¢ 18 .91 100 19.4) o o.M 4 20. t2¢ 19.4 69¢ 19.0) 13 4
WET-RULR HNURS OF OCCURRENCECHCDB)
TEMPERATURES :
27 118 "N o 09 20 30.4) 2¢ 31N e 0. o 6. 4 31
26 el 2) o 0 2 30.4) t4¢ 30.6) 4C 31.0) [ [ ) 20¢ 30D
25 (48 @) 1€ 26 3 17¢ 287 24C 29.) 18¢ 28.8) 5( 271. 3 65¢ 28.9)

')

9

[

.4 200 25 43 19¢ 27.® 12¢ 28.@) 24¢ 21.D 30 26.3) 123 26.6)
23 230 25.2» 200 24 .8) 17C 24.5) 13 25.8» 130 28. 1 t40 24 9) 188 25 1
22 00 233 11C 23.0 220 24.9) 280 75 &) 22( 24.9) 200 23.5) 1290 244
21 120 22.% 12¢ 22.2» 16¢ 25.4) 220210 210 25.4) 16¢ 23 5) a9 24D
”n 180 22.4) 180 22.3) 22024 D 9 26.3 16¢ 24 @) 120 23.5) 87C 23.5)
19 230 21.8) 230 20 9) 60 22 .6) ot o 6( 22, 23 21.4 81 2t 4
18 1’10 19.9) ac 19.9) e 213 o oy o oM 4« 21 .6) 0020 2)
¥ 1 20.4) 5 18.6) @l ﬂﬁ) ac ﬂ ?) e o0& o 00 6( 18.9)

AVERAGE VALNES

DRY BULR AVERACES 23.0 22.8 25 17 216 26.2 24.0 24 0 DEG.C
YET BLA AVERAGES 21.5 21.6 7?.8 225 270 221 22 4 e .C
DATLY BORIZUNTAL SULAR 709 4147 4405 1147 10648 KJ-S0.¥.

WIND SPEED AVERAGE 1.5 1.6 2.1 2.9 2.7 1.6 2.1 us

YIND FREQ"FHCIF‘:‘ IWRIRS OF OCCURRENCE(PREVAILING DIRECTION
<25 NS 100Cx) OOCENE) 89(¥SN) 52(5E) STCINY) 100(2) 496(ENE)
25 -64NM5G 2A4CENE) 2605 320%5M) TORSH) GIIUNY) 24(¥5%) 243(WNW)
6.5 - 108 NS Q o 35 2095W) %] [ 5CUNY)
>9H.0 S ] [ [ [} ] ] [
DEGREE HOURS (HEATING-CIOLING) : TIME GROUP
TEMP BASE l - 4 5-8 9 - 12 13 - 16 17 - 20 2l - 24 TOTAL
24 l84/ 64 201 49 53, 258 27, 4M 41 34 104 ta7 817/ 1265
21 21 219 3t 25t e 571 @ 815 27 641 12- 387 13- 2042
18 a- 614 @’ 572 0 949 @ 1187 Q- 101l 0 747 @, 5ial
15 o 986 9 964 0 11 8/ 1559 9 13683 o 1118 @~ 1333
14 @ 1110 @- 10RR " 1445 a 1683 a- 15017 @ 1243 8- 8aT]
12 8- 1358 @ 133G - 1693 8- 1931 @/ 1755 0/ 1491 [ ZaRLs 5]
] Q- 1730 @ rmes @ 2065 e 2303 Q- 2121 Q- 1863 Q1117
6 @ 2102 @/ 2980 0 2437 8 2615 Q- 2499 8/ 2235 Q14929

3 Q- 2474 0 2452 A, 2809 @ 20417 @ 2811 0/ 2687 016261
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TIE  GROUP HORIZ . COLAR
TEWP BIN 1 -4 5B 9 -12 13 - 16 17 20 21 - 24 TOTAL  (WATTS S0 .80
DRY~BULR HOURS OF OCCU'RRERCE (MCYR)
TEMPERATURES :
3B o 0 ec o.®) o e 1€ 21.5) 8 a.» o o™ 1€ 27.5) 406G.2
30 32 o 0. oC 0.9 6( 25 .8 3MC2B.D 18¢ 26.3) o @.¢) a0 253 I00.0
21 28 ¢ 0.@) 10 24 .4) 270 24.@) ane 2.9 8¢ 23.8) 10C 24 1) 140 23.%) 206.6
24- 28 ABC 23.3) 200 22.1) 930 22.) a5 22.2) 41(C 22.8) 470 23.2) 241 22.6) 191.6
21 23 62( 70.7) 65C 21.) 3¢ 280 4 140 20.3) 19¢ 20.0) 95¢ 20.4) 246( 20.6) 93.4
18- 20 18 18 6) 28¢ 18.4) 3C 18.8) 1C19.7) 4C 18.°D 8¢ 17.9) 62¢C 18.4) 49.5
154 17 4C 113 5 15.9) 40 16.®) 4 16.8) 4C 171D 4 17.2) 25( 16.6) 52.5
FET-BULE HOURS OF DCCURRENCECMCDR)
TEWPERATURES :

27 e e a3 o am 8 32 1 {r 32.5) eC o.M 32D

26 o o oM SINRL B 3] S 294 5 30.8) e om 150 39.2)

sl oC 0.0 e 25.6) o 28.6) 13C 28.8» 120 29.4) W 26.T) 41 28.9)

24 19¢ 26.1) H 2.2 1o 21.® 120 20.8) 140 28.1) 13C 26.2) e 2o

23 13C 24 8) 16( 24 &) 13¢ 27.1) 200 21.9) 23¢ 28. 1) 200 26.2) 195 26.6)

22 17C 24.2) 140 23.1) 250 25.%5) 220 21. 23( 26.0) 18C 24.5) 1190 25.3)

21 220 22.8» 240 23.1) 220251 19¢ 26.7) 13C2XB.D 23C 23.3) 1210 24.2)

22

A .2) 220 22.2) 150 23D He 24.2) 9 24 12¢ 22.8) 80( 23.8)
19 aa 21.5 180 2033 13C 23.3) 1€ 24.2) 9 23.6) 100 22D 5 225
18 200 21.1) 18 28 D T 22.8) 4 23.8) 60 21.5) 130 21. 2 6n( 21.4°
t7 7 18.2) 9 19.3) 2¢ 19.8) 1@ 19.5) 4C 173 9C 19.4) I 18 M
16 tC18.6) 20 18.5) A 16.3) 2¢ 16.7) 4C 21.3) 1c 20.8) 13C 18.8)
15 8 4™ 1C 16 ™ e 16.2) a o® [JOu N D] e e 20 16.1)
14 o 0.9 20 16.D) A 9. o 0.0 oc o.® e o.m 20 16.1)

AVERAGE VALUFS

DRY-BULR AVERAGES 221 221 252 27.3 26.3 22.8 24 6 DEG.C
YET-BU.R AVERAGFS 211 0.6 21.9 7.8 22.4 21.5 21.7 DEG .C
DAILY RURIZONTAL SOLAR R 4614 4550 1155 11054 KJ Sa.M.
YIND SPEED AVERAGE 1.9 1.9 2.3 2.1 2.8 2.2 2.3 M5
VIND FREQUENCIES: HOURS OF OCCURRENCE(PREVAILING DIRECTION)
C25 4G 88(E) QI1(NE) 18(E) S6(ENE) 48(E) T6CE) 431E)
25-64¥45 6 ENE) J3CENE) 460 ENE) 68(W) TGN ) 48(ENE) 30T(ENE)
6.5 - 10.0 NS L) L o [J [ ] e
NERE B 0 [ ) @ @ @ ]
DEGREE HINIRS C(HEATING-COOLING) : TINE GROUP
TEMP BASE 1 -4 5-8 9 12 13 - 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL
24 2017 A2 25 21 81- 278 53/ 462 ™ 352 133~ 105 T96- 1211
21 34 247 50 189 234 510 177 187 21~ 618 23/ 3617 {18 2818
18 1 5886 7- OI8 6/ 896 4- 1156 27 1829 t- M1 257 4%
15 e 957 9 882 8- 1261 8 1624 9 1298 8- 10a7 @ Tit
14 @ 1081 9/ 1006 @ 1385 Q- 1648 8- 1522 0 1211 @/ 71855
12 #1329 9 1264 as 1632 9 1896 e iTe 0/ 1459 8- 9243
9 o 1701 @8- 1626 Q- 20@5 0~ 2268 9 2142 @~ 1831 @115
] 8 2073 o 1998 @8- 231 0 2648 8 2614 @ 2203 813807

3 0/ 2445 o 2378 8- 2749 8 3012 9/ 2886 8/ 2575 @-16839




SEPTEMBER

TINE GROUP

EMA - BHTE E1TH § 19 (1988)/39

HORIZ. SOLAR

TEMP BIN 1-4 5-8 8 -12 13 - 18 17 - 2@ 21 - 24 TOTAL  (WATTS SQ.M D)
PRY RHLR HOURS OF OCCURRENCE (NMCYR)
TEMPERATURES :
27 20 ac o ac 8o 12z 19¢ 20.6) N 20.2) o o 2T 20.5 405.6
24 26 ac 0.0 o 0. 250 19.1 A 19. 1) W 19.8) 1C 159 e 19.2) 1.1
21 23 12t 720.90) U 20H H4( 18.5) 3¢ 18.6) 42¢ 18.D S0 18.6) 191 1A.8) tar 8
18- 29 e 1T o6 171y 281 16.4) 220 15.6) I2C 171.2) 950 17.3) 262 1T.& 1.0
e 17 UL 1H.5) KEIOS b )] ac 12.5) 1c12.8 9 12.4 1o 132 arc 14.6) 98.5
12 14 13C 1. 4) 13¢ 11.6)» 40 11D o o.m e 8.m 8C 109 38 11.3) 1297
9 1 5 9. N 8t a 8. al e o 9.® o o 12¢ 8.9 40.3
FET-BILD HOURS OF OCCURRENCECMCDB)
TEMPERATURES |
22 o o o 0 4C 24 .4) M 255 1258 o a0 120 25.2
21 1 22.@) 1€ 221 12¢ 23.9) 16¢ 25. 1) 12 23.8) 8 22.4) 57 23.D
0 ¢ 22.8 T 21.6) R 23.1) 15C 251 14 24 ™ 40 21.1) 4% 23.8)
19 8C 20.1) 10 20d 1H¢ 23.5) 210 24.8) 16¢ 22.5) 16¢ 21.D 8o« 22.1
18 13C 19.8) 7018 T e 23.@) 22¢ 251 23 23.8) 17¢ 21D 8% 22. 1)
17 220 19 8 19¢ 19 4> 25 722.®) £3C 23.6) 23 22.2) W 20.2) 132 21.M)
16 220 18 .5) 22C 18.5) 17¢ 20.7) ac 21.5) tac 2t.® 15¢ 20.0) 95(¢ 19. 1M
15 19C 17.8) 24017 1) % 19.3) 4C 23.1) 6C 20.6) TC 194 65 18. 4
14 5C 16.%) e 17.0) 1 18.5) I 20.6) 20 19.6) 4 11.6) 200 11
13 T 16.0) 90 15 .4 3C 18 6C 19.9) 5 1T.; 4C 18.8) 340 17.3)
12 ac em o 0.0 SC 11D 3 18.8) 1€ 18.® S5C 15.8) t4¢ 17.02
1t TC13.9) 4C 12.8) 40 141 ac 0.8 5 16.9) 3C 15.9) 23C 141
1 10 12 Ay 40 1257 1 139 1€ 13. 10 15 4> 6C 14.5) 14C 14.2)
a9 60 12.2) 31w o o.M ac o® aC 0.8 w142 1o 12.2)
8 20 18.9) 5 10.2) [N D] o o.M o 8™ e 8. 104
AVERAGE VALNES:
DHY BULR AVERALES 191 17.4 21.8 241 22.3 9.8 20.5 DEG.C
WET PR AVERAGES 16.2 16.7 7.7 18.5 18.9 17.9 11.2 [F8: . C
DAILY NORIZONTAL SOLAR 920 5147 11434 KJ-Sa .M.
YIND SPEED AVERAGE t.9 1.8 2.3 2.0 2.2 S
WIND FREQUENCIES: HOIRS OF DCCURRENCE! PREVAILING DIRECTION)
295 N8 837 F) aTENE) T4CENE) 66(ENE) S5CENE) 85(%) AGG(ENE)
25-64N05 3NCENE) Z2(TNE) 43N SQOCINTD BHICENT) 34(ENE) 242(080)
65 -100NMS L ERE) TCENE) 3(WNY) JCIND) 2095 1(SsM) L1CUNY)
MB.O NS )} ] o {(WNY) -] [} 1CWNY)
DEGREE HOURS (HEATING-COOLING): TIME GRONP
TENP BASE 1 -4 5-8 9 -12 13- 16 17 - 20 21 - 24 TOTAL
24 04~ 0 789~ (4 36 29 t45- 154 210 6@ 507/ Q 2732 243
21 ™3 8 476 T i 1n 23 392 a1 231 11 41 1194~ 865
1a 125 141 e Im 25 458 8- 129 127 522 40 262 385~ 2216
15 36 AtL %6 M1 3 1% - 1889 [ (] 6- 519 101 4893
14 20- 515 1o 448 Q- 013 0 1209 0 990 9 634 99~ 4719
12 3 138 10 661 8- 1152 9 1449 Q- 1239 @, 933 14 6165
9 @ 1035 Q- 1019 0- 1512 Q- 1800 @ 1500 8- 1203 - 8311
6 Q- 1405 2 13m 2. 1812 0 2169 e 1950 9 1653 o104
@ 2629 @} 2709 - 2012 @-12631

3 8. 1815 @ 1130 0 22132
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TFIF‘ BIN 1 - 4 5-8
PRY-BULR
TEMPERATURES -
21 29 eC 8.® ot 0@
242 26 iGN 3] a e
2t 23 o 0.m (IO N )]
18- 29 14C 17.6) 1o 17.3)
15 17 TC 15.4) a 165
127 14 41¢ 11.® 24 11 2)
9 11 26 8.5) 380 89.0)
6 8 24¢ H.4) 2710 5.3
3 5 12¢ 3.4) 16( 3.0)
YET-BULR
TEMPERATURES :
21 a e e o™
20 . 8. o am
19 K om e e
18 20 189 o o
1 ] 12¢ 19.® 10C 18 . 4)
16 31T 6 6 1D
1% 6 4 . aoa
14 [ JQ N ] 10 16.3)
1 5C 14.6) 60 t4 N
12 313D 20 14 8)
t1 15 13.6) A MO 3]
19 1 izn tie 120
9 14 12D 17 11 6)
n 6 14 15 10.8)
7 18 9.5 T
[ 19 8.3 19c 7.8)
b 6 T.M) 3 12
4 19 1. 190 6.2)
3 1 5.8 1o G.@
4 1« 5.8 60 5.2)
1 3C 5. 2) 3C 4.9
AVERAGE VALVES:
DRY BULB AVERAGES 118 10 8
YET PULB AVERAGES 9.7 9.0
DAILY HORIZUNTAL SOLAR 83
VIND SPEED AVERAGE 1.4 1.6
NIND FREOUFNI IFS:
<2505 H2(NE) 15 NE)
25 6445 12(NED BINE)
65-100M5 ] 2NE)
m 0 l 5 ] 1ONE)Y
DEGREE HNIMS (HEATING COOLING Y ¢
TFII" BASGE l - 4 5-8 a -
24 1517/ Q 1674/ [ 1044
2] 1145 0 1262 e 693
18 1 14 834 4 392/
15 469, 68 561 49 rm-
14 33 B 466- T 139
12 216 187 208G 140 64
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