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技彳府解説

음성 데이타베이스의 연구동향 및 전망

On the Research Trends and Prospects of Speech Database

정유현•이용주

（Von Hyeon Jeong • Yong Ju Lee）
（ 한곡■ 전 자통신 연구소 신호처 리 연구 실）

요 약

본고에서는 나수 아남이 발성한 대량의 음성데이타를 수집하여 음성정보처리연구시 필요로 하는 각종의 음성을 자유로 

이 이용할 수 있&록 구축한 음성데이타베이스의 연구동향과 한국선자통신연구소에서 구축하고자 하는 보급형 음성 데이 

타베이△에 관하여 간단히 기술하있다.

ABSTRACT

This paper mfroduces the research trends and prospects of speech database and the construction of common speech 

database for Korean.

I.서  론

음성인식 • 합성에 관한 연구는 H/W 및 S/W 

등 관련 기술의 진보에 따라 한정 어휘에 대한 인 

식 , 합성 시스팀이 실용화되고 있으며, 현재 임의 

어휘의 음성인식 • 합성시스팀에 대한 연구 개발이 

활발히 진행되고 있다. 특히 임의 어휘를 대상으로 

하는 인식 시스팀의 개발에는 음소단위에 의한 인식 

기술 개발이 필수적이지만, 연속음성중의 음소는 

발성자의 의한 영향（개인차）은 물론이고 전후에 

발성되는 음소의 영향（조음결합）에 의해서도 크게 

변화하기 때문에 기술 개발에 어려움이 많다. 따라서 

이러한 개인차 및 조음결합의 현상을 파악하는 연구 

를 수행하기 위해서는 다수 사람이 발성한 대량의 

각종 음성 데이 다가 필요하다.

또, 음성인식 • 합성 시스팀이 점차 실용화되어 

감에 따라 시스팀의 객관적인 성능평가에 이용할 

수 있는 표준 음성 데이타도 필요하다.

이와 같은 성격을 가진 음성 데이타를 수집하여 

음성 연구시 필요로 하는 각종의 음성（ 문장, 단어, 

음절, 음소 등）을 자유로이 이용할 수 있도록 구축한 

데이타베이스를 음성 데이타베이스라 하며, 전자를 

연구용 음성 데이타베이스, 후자를 공통 음성데이타 

라고 부르고 있다,

이상의 목적으로 외국에서는 이미 공통으로 이용 

가능한 음성 데이타베이스를 구축하고, 이를 CD- 

ROM 으로 제작하여 유료로 배포하고 있는 단계에 

있다.

그러나 국내의 경우 지금까지 음성인식 • 합성 

연구에 필요한 음성 데이타는 각 연구자가 각각 

부분적으로 제작하여 사용하고 있으며, 이를 외부에
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낭개 하고 있지는 않다. 따아서, 데 이타량 및 이용 

친 I긔가 罚司司 了、E 시세 각 어 子자/ ，"■"히 이시 妇 

스팀의 성능 혹은 분석방식의 观 가도 각 연구사의 

데이타에 의존하고 있기 때문에 객관적인 평가가 

이루어지지 않고 있는 실정이다. ［工래서 국내의 음성 

정보처리 연구자 사이에서도 공통으로 이용 가능한 

음성 데이타의 필요성이 지적되어 왔으며, 현재 한국 

전자통신연구소에서 이러한 목적으로 관련 연구 

(“보급형 음성 데이타베이스 구축에 관한 연구”, 

'9L7 〜 94.6) 가 시 작되 었 다.

본고에서는 외국의 음성 데이타베이스에 관한 

연구동향을 기 숙하고, 한국 전 자통신 연구소에 서 구축 

하고자 하는 보급형 음성 데이타베이스에 관해서 

간단히 소개하고자 한다.

n. 음성 데이타베이스의 연구동향

1. 미국 & 유럽

미국에서의 음성 데이타베이스는 음성인식 장치의 

객관적 평가를 목적으로 二L 필요성이 본격적으로 

제기되었으며, 1981년 미국 TI사의 음성 연구팀이 

시판되고 있는 음성인식 장치를 대상으로 성능 비교 

를 스!시하잇』다, 이것은 음성 입출력 장치의 성능평가 

에 관한 세계 최초의 보고이며, 평 가실험의 규모를 

굴이기 위하여 실험방법을 제한하여 수행하였으나 

음성 입출력 장치에 대한 적절한 평가법의 필요성을 

구체적으로 제기시킨 점에서 의미가 큰 보고서라 

할 수 있다.

1982년 미국에서 음성 입출력 기술 workshop®］ 

개최되어, 음성 입출력 장치의 제조 회사, 음성연吁 

자 및 이용자까지 참가하여 음성 입출벽 기술의 

표준화를 위한 기본적인 문제가 토의되었다

미국 연방표준국(NBS)은 음성인식장치의 성능평 

가를 위한 발성자, 환경, 어후】, 평가법, 평가에 이용 

되 는 음성 데이 타, 녹음과 시 험법, 평 가항목 등의 

지침을 작성하였다. 또 IEEE의 ASSP(Acoustics, 

Speech and Signal Processing)의 음성처 리 기 술 

위원회에서도 음성 입출력 기술 평가를 위한 표준에 

관한 그룹이 발족되었다.

니국 과학 아카데미는 1984년 많은 정부기관의 

요청을 브!아 l기국으」음성이시 연叶의 지도적 위치에 

电 " I "—； 个，" 녀 °- 신 이 ,신 기 숳 으〕원 회 를- 바- 죽 

시켰다. 이 위원회의 보고서숭에서 “소수의 실험석인 

데이타베이스이외에 앞으로 넝리 쓰일 공통 음성 

데이타베이스와 녕가 방빕을 만들어 중앙의 책임하 

에 보관 및 배포를 남당하도록 하자”는 제안을 하였 

고, 이에 따라 공동으로 사용할 필요가 있는 음성 

데이타를 국립표준기술연구소 (NIST) 가 중심이 되어 

제작, 배포하고 있다.

현재 미국은 단어음성 데이타베이스뿐만 아니마 

연속음성 데이타베이스 구축에 관한 연구도 활발히 

수행하고 있으며, 특히 DARPA의 연속음성인식 

Project에서의 공통의 task인 "자원곤卜리"에 대한 

연구를 중신으로 TI, MIT, CMU, NIST, AT&T 

의 Bell Lab., IBM, NYNEX가 아래와 같은 내용을 

수록하고, NIST에서 이를 CD-ROM으로 제작증卜여 

국립기술정보서비스(NTIS)를 통해 유료로 관련연구 

기관에 배포하고 있다.

。불득정화자 학습용 3,36()문장［80명 X 42분장. 

그중에 2분장은 방언, 문장종류 1,600, 미국내 

: $650, 외국 : $80(), 1 disc］

。특정화자 학습용 7,344문장［12명( 남7명, 여5명 ) 

X 612문장. 그중에 2문장은 방언. 1()문장은 빨리 

발성한 것, 미국내 : $400, 외국 : $800, 2discsJ 

。평가용 4,320문장［특정화자 12명, 불특정화자 

개 발용 40명, 불특정화자 평 가용 20명, 미 국내 

: $750, 외 국 : $950, Idiscs］

。특정화자 연속음성 Corpus 1(),508문장［남2명 

X 여2명 X 2,627문장, 미국내 $600, 외국 : $8 

00. 2discs］

厂、Acoustic-Phonetic 연 속음성 Corpus(TIMIT) 

［음성인식시스팀 개발 및 평가용, 630명분의 

8개 방언 문장과 10개의 보통 문장으로 구성, 

미국내 : $100, 외국 : $300］

。불특정화자 연속 숫자 Corpus(TIDIGITS) 

—326 명 x77 개 숫자음

一 발성자 구성 비율 : 남자 111 명, 여자 114명, 

소년 50명, 소녀 51명

一 숫자음 종류

•22개 단녹숫자(11개 숫자 2회 발성 )
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- 11 샤 1 시

-11개 3 인 f 사

-11 개 1 인 ■r 자

-11 가〕 5 엇 숫 자

-11개 7 연 숫 사

一미 국내 :$5)70, 외국 : $95(), 3cliscs

이들은 모두 16kHz, 16bits로 Sampling되어 있다.

향후 추진 계 획 으로는 목표지향의 task로시 “ 항공 

여행 안내 데이타베이스”, “항공제어 데이타베이스”, 

“전화교환 데이타베이스'등을 구상하고 있다.

이외에도 CMU에서는 1,()()()명의 1(),()()()문장의 

음성을 수록하고 있으며, MfK： 100명이 발성한 

회화문 9,692문장을 수록하고 있다.

유럽에서는 NATO 음성처리연子 그룹에서 NATO 

가맹국중 6개국이 참가하여 음싱인식 기술의 유용성 

에 대해서 검토를 하고, 1983년 19명이 발성한 자국 

어 및 타국어의 연속음성 35,00()어에 대한 음싱 데이 

타베이스를 만들어 각종 인식 시스用의 성능형 가에 

이용하고 있다.

프랑스에서는 GRECO Project에 의해 1987년에 

아래와 같은 시 스팀 평 가용 공통 음성 데이 타오］，연구 

용 음성 데이타베이스를 구축하였다.

。공통 음성 데이타

— 시스팀 학습용 2분간의 문장

— 숫자(100개), 3연숫자(50개), 4연숫자(5()개), 

5연숫자(50개 ). 연속음성(5()개 ), ()-99숫자음 

(100개 ), 고립발성 단어(50개 ). 연속음성 

(50개 ), 음성합성용 minimal pair list

。연구용 음성 데이타베이스

一2분간의 테 스트 패트1, 단모음 15개

—CVCVC형 음절, CVCV형 음절

1990 년 7월부터는 GRECO-PRC CNRS Commu­

nication Man-Machine program, ACCT(Agencede 

Cooperation Cult니！■이le et Technique), and ESPRI 

POLYGLOT project에 의해 불특정 및 특정화자 

음성 인식 시스팀 개발용으로 발성 자당 10,000단어스식 

10()명분을 목표로 하는 음성 데이타베이스 개발을 

시작하였다.

2. 일본

일본의 음싱 데이타베이스에 관한 연구는 주로 

선자기술총합연子소(ETL), 동북대흐上 일본전자공입 

진흥협 회 (JEIDA), ATR 자동번역 전화 연구소, 으"?一 

사까 대학등에서 수행하고 있다. 전자기술총합연구소 

에 서는 1973년부터 음성 데 이타 파일 제어 시스팀을 

만■들어 사용하였으며, 오오사카 대학은 음성 연구자 

들의 공동 이용을 목표로 1983년 범용 DBMS INQ 

를 이용한 음성 데이타베이스 SPEECH-DB를 개발 

하여 각 대학의 대형 계산기 센터의 네트워三를 

통해 TSS 단말로 억세스할 수 있도록 구성하였다. 

현재 일본에서의 음성 데이타베이스는 단어 음성을 

중심으로 수록되어 있으며, 연속음성은 발성자 20 

명에 발성자당 100문장 정도의 양에 지나지 않는 

다. 199()년을 기준으로 일본에서 구축되어 사용되고 

있는 중요 음성 데이타베이스는 다음과 같다.

가. ETL 음성 데이타베이스

O phoneme - balanced 단어 1542개 x 남 10명 

O phonetic labeling음성 데 이 타베 이 스 

O 20kHz, 12bit

나. 동북대학 음성 데이타베이스

0212 단어 : 남자 32명, 여자 40명, 16,8。。드!어 

。3000단어 : 남자 15명, 여자 20명, 113,480드t어 

O 24kHz, 12bit

O CD-ROM & Optical Disk 에 저장

다. JEIDA 음성 데이타베이스(일본어 공통 음성 

데 이 타)

。323단어 X 150명 ( 남 75명, 여 75명 ) x 4회 

。발성자 구성 비율 :20대 45명, 30대 45명, 

40대 30명, 50-60대 30명

0323단어 종류

一 단음절 110개

一도시명 100개

-숫자 15개

一4연 숫자 35개

— 은행 서비스용 기능어 13개

—word processor용 기능어 24개

— 가전제품용 기능어 26개

ODAT Cassettes에 저장

。일본 국내 40여 기관에 배호

라, JEIDA Noise 데이타베이스
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녹은화션

1 1 )Automobile cabin A (medium size car 1

2 i Autoniobiie cabin Bi compact c：ar)

(3) F、아村cn hall A (in n hcmth)

(4) Exhibition hall B(in a passage)

(5) Railway station (near ticket vending 

machines)

(6) In a telephone box (down town)

(7) Engmeering factory

(8) Parcel classification works

(9) Crossing of trunk roads

(10) Croweded street

(11) New trunkline tram

(12) Ordinary train

(13) Computer room A(minicomputers)

(14jConiputer room B(workstations)

(15) Large air conditioner or ventiJator

(16) Air condition fan coil and ventilation 

duct

(17) Elevator hall

(18) Digest tape of contents of (1) through

(17)

ODAT cassette 에 저 장

O standard noise level 90dB or 8()dB

k ATR 음성 데이타베이스

OIsolated word JSDB(Japanese Speech Data­

base)

— 중요어 5,229개

— phoneme - balanced 단어 216 개

—alphabet 35개

一 숫자 25개

一 난음절 101 새

— 대화문 115개 : 음소 레 이블링

一발성자 : 남녀 각 10명의 아나운시와 나레 

이 터

一음성인스L 합성 연구용

— 20kHz, 16bits

一대학, 연구기관에 유료로 배포

O Isolated sentence JSDB

—503개 문장 : 신문, 잡지 참조

-<i(,'oustic-phonetic trariscnplioii & giamm 

aiical uilorrnatioii f 寸

— 宫 T 시 : 引;

-■ nrr^；oc!ir rhar；K'^r-istics 부 식 읏•

「'Mixed word and sentence JSDB

一난이 75() 재 와 15() 새 눈"상

— 늘」특 정 화 자 음 성 21 식 연 孑 용

一 92년까지 10()밍분 세작

■□Text JSDB

— 350우장 : 亚과서, NHK TV text book 참조 

一性성자:2명의 나레이티

一읍성합성연구용

OATR의 향후 추진 계히

— 20문장 X 1()0명분 이 상의 연속음성 데이티• 

베이* 구축

一 저문사의 스펙느旦二내 관찰에 의한 6게층 

(음성기호층, event층, 이음화층, 윰합화층, 

모음중심층, 코벤트층)으로 레이블링

二匚외 에 기 업 연구소에 서 대 규모의 음성 데 이타베 이 

_七를 구축하여 사용하고 있지난 아직 공개하지는 

않고 있다.

일 본은 앞으로 본거 적 인 연 속음성 데 이타나H 이 스를 

子축할 계획을 추진중에 있으며, 이를 위해 1990년 

6월에 일본음향학회에 “연속음성 데이타베이스 조시 

위원회”가 발족하였다. 동시에 국가적 규모의 “음성 

언어 데이타베이스 연구소”가 설립되어야 한다는 

안도 제시되고 있다.

3. 국내현황

우리나라의 경우에는 아직 외국처럼 체계적으로 

만든 음성 대이다베이-%가 보근디고 있■二 상태는 

아니며, 대학 및 언구소에 시 심 험에 픽요히 소거-모의 

음성 데이타를 연구자 각자가 자체 제작증!여 사용하 

고 있는 정도이다.

한국전자통신연구소에서는 음성 데이타베이스의 

중요성을 인식하고 1987년부터 본격적으로 음성인식 

연구에 이용할 수 있는 음성 더】이타베이스 구-축에 

관한 연구를 수행하여 왔으며, 현재 10명분의 4연 

숫자음 35개, 10명분의 단음절 144개, 4명분의 

phoneme balanced 단어 445개오)" 숫자음 22개의
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종 3,658개 의 음성 데 이 타를 상용 관계형 DBMS인 

Unify를 이용하여 그림1과 같은 음성 데이타베이스 

시스팀을 구축하였다. 특히, 4명분의 phoneme 

balanced 단어 455개는 그림 2와 같이 음소 레이블 

링한 음성 더］이 타베 이 스이 다

m. 보급형 음성데이타베이스 구축

1. 과제 관련

과학기술처 첨단요소 기술 개발 과제

2. 연구 목적

한국어 음성정보처리 연구를 위해서 기본적이고 

필수적인 음성 데이타를 선정, 수집하여 국내 관련 

연구기관이 공동으로 이용 가능한 음성 데이타베이 

스를 구축한다.

3. 연구기간

1991. 7.1 〜 1994.6.30（3년）

나눗셈/나누憎/

韓國音響學會誌10巻4號（1991）

FILE NAME : pck48.*d

- 1 IS7 hbx. «n*riy - 62.6 dB 。이" tnariy - 4S. 8 dB - 30.0 dB E.T.R. I. SIGNAL PROCESSING SECTION
I , :

그림 2. 음소 레이블링의 예
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4. 음성 데이타베이스 구성

보급형 음성더〕이타用）이生를 了축斗* 平치.시 工闩 

하고 있는- 기본적인 사항은 나음과 같다.

【가. 기본 방향

예산 규모의 축소.로 최종 목표와 중간 목苦가 

유동적 이 나, 초 刀 예 는 체 셰 석 인 DB세 작을 위 한 검 도 

와 함께 단어 중심 의 음성 데 이타들을 우선 적 으로 

구축해 갈 예정이다.

나. 음성 데이타의 내용

국내 산학계 연구자들에게 배포되어 음성정보처리 

연구용 음성 데이타로서 공통으로 사용 가능한 요구 

조건을 만족할 수 있어야 한다. 따라서 이를 위해 

국내 연구자 혹은 기관을 대상으로 다음과 같은 

기본 사항（안）에 대한 사전 앙케이트 조사를 실시하 

고자 하며, 이믈 •己거로 수록될 음성 데이다의 내용 

을 결정하고자 한다.

。발성 내용（단어, 숫자, 단음절, 연속음성, 지병 

역명, 기능어 등）

。발성자（발성자의 연령 직업, 출신지 성별, 표준 

어, 방언 등）

冶切량（ 발성자 수, 발성횟 수 등）

oA/D 변환（Sampling rate, 양자화 bit 등）

。녹음조건（무향실, 방음실, 사무식, 잡음환경실 

등）

다. 음성 데이타 보관 매체

어 날로그 녹음 테 이 프, 디 지 틀 MT, DAT cassette, 

CD-ROM, Optical Disk 등이 있으나, 보존성, 기억용 

량 및 대량복사 등을 고려하여 DAT 및 CD-ROM 

을 매체로 사용하고자 한다.

라. 음성 데이타 보관 형태

음성파형 혹은 분석처리를 한 특징 파라메터의 

형으로 저장하는 방법을 생각할 수 있다. 후자의 

경우에 저장하기 위한 정보량의 압축 및 이용시에 

계산량의 절감 등의 장점이 있으나, 이용할 분석법에 

대한 선택의 어려움과 득정 분석법에 의한 이용상의 

제약등의 문제가 있기 때문에 음성파형의 형태로
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저장하기-자 하다.

디 h 연구 고｝제

이 帛에도 ■詩" 上；서"w 卫-듈「식工」조 수행 하서 引해서 

는 다음과 같은 연구늘이 지속적으로 이누어쳐 야 

암 것으로 생 삭되며, 이에 관호! 체계적인 연구환경을 

조성하고-지 한디.

。대량의 음성 데이타 저장 및 관리 방법 

o 저 장 데 이 타의 용이 한 검 색과 이 용방법 

Q 읍生 단위 의 레 이 블 링 기 술

초 기 에는 레 이 블링하지 않은 데 이타가 보급될 

것이나, 향후 음：上 레이블링 음성 데이타베이스 

가 필요하므로 레이블링 전문가의 확보 및 자동 

에 이블링 에 관한 기 술개 발이 필 요하다.

。대상 단어의 선정을 위한 분석 및 조사 

phonetic balanced 득｝•어나 문장을 선 정 하기 위 한 

방범 및 이을 위한 기초적 자료 확보가 필요하 

며, 이를 위 종H 고빈도 단어. minimal pair, 텍스 

트 데이타베이、上 吁축 등에 관한 검토도 뒤따라 

야 한다’ 특히 텍스트 데이타베이스는 앞으로 

연속음성인식을 위흐' 통계적 언어 모델의 수리 

에도 매우 중요한 자료로 활용될 수 있을 것으 

로 예 상된 다.

。방언 데 이 타베이 스 亍축

불특정화자 음성인식기술 개발을 위해 향후 

추가되어야 할 사항이다.

。연구활동의 국제교류

ICSAAP, Eurospeech（격년 개초］, 91 년 이태리） 

및 ICLSP（격년 개최, 92년 캐나다） 등의 학술회 

의 중 또는 전후에 개최되는 음성 데이타베이스 

관련 workshop은 음성 입출벽 장치의 영가법 

및 음성 데이타베이스 叶성의 표준화를 위한 

국제적인 정보교류의 기회로 적극 활용하고자 

한다.

IV. 결 론

지금까지 음성 데이타베이스의 국내외 연구동향과 

당 연구소에서 추진하고 있는 보급형 음성 데이타베 

이스 구축에 관하여 간단히 소개하였다. 앞으로 기 

확보된 음성 데이타비이스구축 기술을 이용하여
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