
도재관은 치과 보철물 중에서 자연치와 색상
이 유사하여 심미성이 좋고 마모에 대한 저항
성이 높고 착색이나 변색의 염려가 없으며 타
액에 대한 불활성인 장점이 있어 임상에서 심

미성이 강조되는 전치부 수복에 많이 사용되
고 있다.1, 2)

도재용착금속관이 1958년 Abraham
B.Weinstein에 의해 소개되어3) 그후 많은 도재
용착용 합금이 개발되었다. 도재용 합금으로는
금합금과 비귀금속 합금으로 대별하지만 금합
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This study was carried out by obsorving to the conditions of an oxide on the surface of alloy

according to the conditions of its heat treatment and analysing the change in composition on its

surface. The result of this study is summarized as fellows.

1. It was shown that the higher the more the generated metal oxide while the higher the temperature

of heat treatment

2. The metal oxide was manily composed of Ni and Cr oxides.

3. The Ni composition indicated reduction while the higher the heat treatment in vaccum condition

4. The Cr composition indicated increase while the higher the heat treatment in vaccum condition
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금보다는 가격이 저렴하면서도 귀금속인 팔라
디움-은합금이 최근 임상에서 많이 사용되고
있다.4, 5)

비귀금속 합금중 Ni-Cr계 합금은 귀금속 합
금에 비해 탄성계수가 높아 보철물이 휘어지
는 것에 대한 저항성이 크고 주조관의 두께를
얇게 만들수 있는 장점을 가지는 반면에 금합
금에 비해 비중이 낮아 주조성이 떨어지고 용
융온도가 높아 주조수축이 큰것이 단점이라
할 수 있다.6, 7, 8)

금속소부 도재관에서는 도재용 합금과 도재
사이의 융착 즉 결합강도가 중요시 되는 바
치과용합금과 도재간의 결합방식은 기계적 결
합 화학적 결합 van der waals force에 의한 결
합, 금속과 도재간의 열팽창계수의 차이에 의
한 수축력으로 생기는 결합등이 있으며 이중
에서 화학적 결합이 다른 결합기전보다 훨씬
강력한 결합이 있다고 알려져 있다.5, 7, 9)

화학적 결합에서는 금속의 산화막이 도재와
의 결합력에 중대한 영향력을 미친다고 보고
된 바 있으며, 귀금속일 경우 산화막 형성이
불충분하므로 Sn이나 In같은 비귀금속을 미량
함유시켜 적당한 산화막을 형성해 준다고 알
려져 있다.10, 11)

본 연구의 목적은 비귀금속 합금의 열처리시
성분변화를 관찰하고 비교분석하여 열처리 온
도와 산화물 생성의 관계를 알고자 함이다. 

1) Durabond(Matech INC., U.S.A)를 1.5mm
×10mm×10mm크기로 통법에 따라 원심주조
기 (Ney-co)에 주 조 하 여 600grit Sic
Paper(Rhino brand)로 Finishing하였다(시편A).
2) 위의 시편 A의 상태에서 1200℉에서 10

분간 28”진공상태로 열처리 하였다(시편B).
3) 위의 시편 A의 상태에서 1200℉의 진공

상태에서 분당 75℉의 온도상승으로 1850℉의
온도에서 10분간 열처리 하였다(시편 C). 
4) 위의 시편 A의 상태에서 1200℉의 공기

중에선 분당 75℉의 온도상승으로 1850℉의 온

도에서 10분간 열처리 하였다(시편 D). 

1) 시편 A, B, C, D를 주사전자 현미경
(AMRY INC., U.S.A)과 EDAX를 이용하여
금속표면의 전자현미경 사진과 금속표면의 원
소이동 상황과 정량 분석을 하였다. 

fig. 1-a에서 fig. 4-a까지는 주사전자 현미경
사진이고 fig. 1-b에서 fig. 4-b까지는 X-ray분
석과 정량분석표이다. 
fig. 1-a의 검은 점같은 부위는 함몰부위로

fig. 3-a와 fig. 4-a에서는 함몰부위가 감소되고
합금표면이 fibrous하다. 
fig. 1-a와 fig. 2-a의 합금표면은 현미경 사진

상으로는 큰 차이가 없지만 fig. 3-a와 fig. 4-a
에서는 금속산화물로 사료되는 밝은 횐색의
입자들이 많이 나타나 fig. 2-a와 비교할 때 열
처리 온도와 시간이 증가함에 따라 금속 산화
물의 확산이 더욱 활발해지는 것으로 사료된
다. 
fig. 1-b는 열처리를 하지않은 상태의 원소성

분에 대한 X-ray분석과 정량분석표로 합금표
면의 Ni과 Cr의 비율은 fig. 2-b와 큰 차이는
없으나 열처리하지 않을때 보다 Cr의 비율이
약간 증가 하였다. 
fig. 3-b에서는 fig. 2-b에 비해 Cr의 성분이

많이 증가 하였으며 Mo 원소는 큰 변화가 없
고 Cr이 약간 감소하였다. 
성분원소 중에서 Ni, Cr, Mo의 원자비를 백

분율로 나타낸 결과 열처리시에 열처리 온도
와 시간이 증가할수록 Cr이 증가하고 Ni이 상
대적으로 감소함을 알수 있고 1200℉에서는
Mo은 나타나지 않고 산화물 기질은 Ni과 Cr이
주성분을 이루고 있음을 알수 있다. 

열처리 조건에 따른 합금표면의 산화물 분포
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상태를 관찰하고 합금표면의 성분변화를 분석
하여 다음의 결론을 얻었다. 
1) 열처리 온도와 시간이 증가할수록 산화물

생성이 증가 하였다. 
2) 금속 산화물은 주로 Ni과 Cr의 산화물이

다. 
3) Ni성분은 진공상태에서 열처리 온도가 증

가 할수록 감소 하였다. 
4) Cr성분은 진공상태에서 열처리 온도가 증

가 할수록 감소 하였다. 
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Fig. 1-a.  Scnning electron microphtograph Fig. 2-a.  Scnning electron microphtograph

Fig. 1-b.  Edax line scan Fig. 2-b.  Edax line scan
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Fig. 3-a.  Scnning electron microphtograph Fig. 4-a.  Scnning electron microphtograph

Fig. 3-b.  Edax line scan Fig. 4-b.  Edax line scan
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