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1995년도 일본 통상산업성의 산업기술 관련 시책(Ⅱ) 

-연구개발프로젝트의 효율적 추진- 

Ⅱ. 연구개발 프로젝트의 효율적 추진 

일본의 기술수준이 국제적으로 최고수준에 달해 있는 현재, 산업과학기술의 프론티어를 개척하고 동시에 비약적인 
breakthrough를 낳을 수 있는 연구개발이 중요해지고 있다. 이를 위해 산학관의 제휴의 연구개발프로젝트 및 국제
적 수준의 공동연구·개발 프로젝트를 중점적인 테마설정과 적절한 리뷰방식의 도입 등에 의해 적극적으로 추진한다. 

1. 산업과학기술연구개발제도 

1993년에 시작된 산업과학기술 연구개발제도에 있어서 기초적·독창적 영역의 연구개발과 사회적 사명에 따르는데 

필요한 연구개발을 추진한다. 이러한 연구개발에 의해 생긴 기술적 돌파를 통하여 산업 프론티어의 확대를 꾀한다. 
또 프로젝트 前단계의 예비적·기초적 연구 등을 하는 선도연구를 실시한다. 연구개발의 개요는 다음과 같다(테마명 

뒤의 숫자는 1995년도 예산액, ( )는 전년도 예산액이며, 단위는 백만 엔). 

(1) 신재료 

① 초내환경성 선진재료〔1,525(1,847), 1989∼1996년〕 

항공, 우주 등의 분야에서 필요한 고내열성, 경량고강도, 고내식성, 고내마모성 재료를 개발하기 위해 강화섬유 및 탄
소계 母材, 금속간 화합물을 개발하고 이들에 대한 복합화 기술을 개발한다. 

② 비선형 광전자재료〔530(530), 1989∼1998년〕 

광학적인 비선형 현상 (i. 빛에너지에 따라 굴절율이 변화한다, ii.入射된 빛이 入射光이라는 다른 파장으로 투과된
다, iii. 빛이 증폭을 한다 등)을 나타내는 재료를 개발한다. 이것과 레이저광을 조합시킨 광정보처리시스템은 빛의 고
속성, 병열성 등을 이용할 수 있고, 이제까지의 것에 비해 처리속도와 量 등이 비약적으로 증대한다. 

③ 선진기능창출 가공기술〔1,683(1,893), 1991∼1996년〕 

고도한 생체적합성, 외부환경식별 기능, 화학반응 활성화 기능, 고성능 전자기 특성, 내부식·내열 고강도 특성 등의 우

수한 선진기능을 재료에 부여하기 위해, 재료의 組成·구조 등을 미세하게 제어할 수 있는 화학가공 프로세스를 이용

한 새로운 재료창제기술을 개발한다. 

④ 규소계 고분자재료〔615(505), 1991∼2000년〕 

규소를 골격으로 하는 화합물에 대하여 그 분자설계기술 및 합성기술을 개발하여, 내열성, 고강도, 높은 전기적 특성 
등의 성질을 실현한다. 

⑤ 시너지 세라믹스〔710(105), 1994∼1998(제1기)〕 

무기재료의 원자·분자 레벨에서 마이크로 레벨에 이르는 각 계층의 구조를 동시에 제어(고차구조제어)하기 위한 신

개념을 구축하고, 기술상의 실현성을 명확화하여 고내성 재료 및 다중기능재료의 창제 가능성을 실증한다. 
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(2) 바이오 

① 고기능화학제품 등 제조법(해양·열대생물활용)〔1,381(1,360), 1988∼1996년〕 

바이오 테크놀로지의 이용에 의해 해양생물자원을 유효하게 활용하여 광공업분야에서의 유용한 고기능화학제품의 
제조를 가능하게 하는 기술 및 유용한 생체기능을 이용하는 기술등을 연구개발한다. 

② 기능단백질집합체 응용기술〔548(557), 1989∼1998년〕 

생체가 가진 고차기능(물질·에너지 변환기능, 물질인식·투과기능, 단백질합성기능 등)은 脂質(지방의 막)과 그것을 

반응의 장으로 하는 복수의 기능성 단백질의 복합반응이 복잡하게 조합되어 생기는 것이다. 이와 같은 생체가 지닌 
고차기능을 활용하여 이러한 복합·다단계 반응계를 가진 기능성 단백질의 집합체를 생체외에서 재현한다. 

③ 복합당질 생산이용기술〔627(632), 1991∼2000년〕 

산업상 유효한 역할을 맡은 것으로 기대되는 복합당질에 대하여, 화학적 및 생물학적 기법에 의한 합성기술, 糖銷기
능을 이용하여 단백질 등의 고기능화를 실현하는 기술을 개발하여 이 기술을 기초로 복합당질의 리모델링(천연으로 
존재하지 않는 고기능 복합당질 등의 창제)을 하기 위한 기술을 개발한다. 

④ 가속형 생물기능구축기술(타임머신 바이오)〔50(0), 1995년∼〕 

생물진화기구의 분자레벨에 기초를 두고, 실험실내에 인공적인 변이·선택 시스템(진화실험계)을 구축하고, 단백질

을 대상으로 목적으로 하는 우수한 생물기능을 창출하는 바이오테크놀로지의 새로운 기반기술을 연구개발한다. 

(3) 초전도 

① 초전도재료〔2,593(2,631), 1988∼1997년〕 

초전도물질의 물성평가에 의한 기구해명, 고온·고전류·고자계 하에서도 초전도상태를 유지하는 물질을 탐색하고, 더

욱 더 성능향상을 꾀하기 위한 설계, 제조 프로세스기술을 개발한다. 또 초전도재료의 박막화 등을 위한 신제조 프로
세스를 개발하며, 또 1995년도부터 「죠셉슨 소자 하이브리드 시스템 기술개발」에 착수한다. 

② 초전도소자〔603(575), 1988∼1997년〕 

초전도재료를 이용하여 최초로 실현가능한 초전도 트랜지스터 등의 소자에 필요한 기초기술 및 실증소자를 개발한
다. 

(4) 전자·통신·정보 

① 바이오소자〔170(281), 1986∼1995년〕 

생물의 정보처리기능의 발현기구를 해명함으로써 생물이 가진 우수한 기능을 공학적으로 실현하는 바이오소자를 개
발한다. 

② 신소프트웨어 구조화 모델〔380(240), 1990∼1997년〕 
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계산기 시스템의 운용형태와 이용방법 등 계산기를 둘러싼 환경의 변화에 대하여 소프트웨어 자신이 프로그램 구조
와 기억내용을 변화시켜, 유연하고 임기웅변에 대응할 수 있도록 혁신적인 소프트웨어의 개념을 창출하는 것을 목표
로 하고 있다. 

③ 양자화기능소자〔841(757), 1991∼2000년〕 

0.1 미크론 이하의 초미세구조에서 발현하는 전자의 특이한 성질에 착안하여 극미세 패턴형성기술(전자선이나 X선 
등을 이용하여 소자회로를 형성하는 기술), 기능제어기술(소자 속의 전자의 움직임을 목적에 맞게 효과적으로 제어
하는 기술) 등의 기술을 개발함으로써 초고속, 다기능적인 소지를 개발한다. 

④ 원자·분자극한조작기술(아톰테크놀로지)〔2,177(992), 1992∼2001년〕 

신소재, 화학, 일렉트로닉스, 바이오 테크놀로지 등의 각종 산압분야에서의 공통기반기술로서 원자·분자를 하나하나 

정밀하게 관찰하여 조작하는 기술을 확립한다. 

(5) 기계·항공·우주 

① 펨트秒 테크놀로지〔60(0), 1995∼2004년〕 

펨트초 시간영역(1015∼1012초)에 있어서의 물리현상의 해석 등을 통하여, 펨트초 光·전기펄스발생·제어기술 등의 

초고속 정보처리에 이바지하는 기반기술을 연구개발한다. 

② 초음속수송기용 추진시스템〔3,661(3,632), 1989∼1998년〕 

새로운 추진기술인 「램제트」와 「터보제트」를 고도로 통합하여, 저속에서 마하 5정도까지의 광범위한 속도역에
서 높은 신뢰성과 높은 연비를 달성하여 환경에 대한 영향도 적은 콘바인드사이클 엔진의 개발에 필요한 기술을 확립
한다. 

③ 마이크로 머신기술〔2,465(2,232), 1991∼2000년〕 

생체내, 장치내 등의 협소한 장소에서의 검사, 진단, 수리 등의 작업을 하는 고도한 기능을 가진 미소한 기계(마이크
로 머신)의 구성에 필요한 기술인 미소기능요소기술, 에너지공급기술, 시스템평가기술, 평가기술, 토탈시스템기술 등
에 관한 연구개발을 한다. 

(6) 자원 

① 해양자원 종합기반기술(망간단괴채광시스템)〔986(1,319), 1981∼1997년〕 

니켈, 구리, 코발트, 망간 등의 중요 금속을 함유하고 있는 망간단괴를 4,000∼6000M의 심해저에서 채광하는 유체 
드렛지식 채광시스템을 연구개발한다. 더불어 깊은 수심에서의 석유굴삭기술 등 해양개발 전반의 향상을 꾀한다. 

(7) 인간·생활·사회 

① 대심도 지하공간 개발기술〔937(1,094), 1989∼1996년〕 

앞으로의 새로운 경제·사회활동을 전개하는데 있어 우주, 해양과 더불어 제3의 프론티어로서 50M이하의 깊은 지하

http://www.stepi.re.kr/upload/product_stp/AB01-1995-M07-007.HTM (3 / 18)2006-05-16 오전 11:59:31



월간 과학기술정책동향Vol.5 NO.7 (통권 제76호 1995.7) 007

(대심도 지하)의 적극적 이용을 꾀하기 위해, 대심도 지하공간 구축기술을 확립한다. 그러기 위해 필요한 기술로서 
고정도지하구조평가, 대심도 지하공간구축, 대심도 지하공간환경·방재기술을 개발한다. 

② 인간감각계측 응용기술〔1,862(1,932), 1990∼1998〕 

인간의 감각을 반영한 쾌적한 의복 등의 제품, 스트레스 등이 적은 주거·직장환경의 설계·제작을 하기 위해, 인간의 여

러 감각을 간편하고 정량적으로 측정·평가할 수 있는 인간감각 계측기술 및 인간의 여러 감각을 제품의 설계·제작에 

반영하는 인간감각 응용기술을 확립하는 것을 최종목적으로 한다. 개발되는 기술은 인간 및 사회에 미치는 영향을 충
분히 고려한 것으로 한다. 

(8) 보건·의료·복지 

① 연구개발 프로젝트의 추진〔1,091(911)〕 

가. 개요 

암, 심장병, 腦卒中 등의 성인병에 대한 진단치료법의 개발, 고령자·신체장애자의 간호부담의 경감, 핸디캡의 보완 등

의 요청에 대응하고, 앞으로의 고령화 사회로의 이행에 따라 고령자의 사회참가를 지원하기 위해, 최첨단 산업기술
을 활용하여 안전성, 편리성이 우수한 저가격 고성능 의료복지기기를 개발한다. 

나. 1995년도 프로젝트 

1995년도에는 21세기 초의 고령화 사회에 정확하게 대응하기 위해, 기존 프로젝트의 정리 통합을 꾀하면서 전략적
이고 장기적인 관점에서 「혈액 등 미량채취/미량분석 시스템」, 「高精度 3차원 화상진단 시스템」, 「低侵襲 수술
지원 시스템」, 「인공장기기술」, 「Human friendly 간호지원기능기기」, 「재택복지기기 시스템」의 6가지 연구
개발 프로젝트에 새롭게 착수한다(그리고 식도 발성보조장치, 자동차 의자종합지원 시스템의 2개 테마는 기존계획으
로 추진한다). 또 전년도에 이어서 의료복지기기의 국제공동연구에 관한 조사연구를 실시한다. 

i) 혈액 등 미량채취/미량분석 시스템 개발 프로젝트〔70(0)〕 

혈액을 비롯한 生體試料를 低侵襲에서 미량으로 채취하여, 얻어진 생체시료속의 세포, 유전자등의 미세한 변화(질환
정보)를 상세하고 다면적으로 고속도로 분석하는 시스템을 개발한다. 

<서브 프로젝트> 

·미량세포 정보검출시스템(1995년∼) 

채취한 미량의 혈액 및 조직을 토대로 감염후 바로 나타나는 세포의 표면·내부의 분자레벨의 변화, 세포의 형태 변화

(화상정보)를 검출함으로써 질병을 진단하는 시스템. 

·고감도 DNA 光검사장치(1995년∼) 

감염 바이러스의 DNA와 RNA등을 실리콘 단결정 基板上의 분자막의 두께변화로서 광학적으로 안전하고 고감도로 
자동검사하는 장치 

ii) 高精度 3차원 화상진단 시스템 개발프로젝트〔236(191)〕 
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저주파 磁界, 초음파, 라이오파, 마이크로파, 적외광, 가시광, X선, 감마선 등을 활용하는 생체계측기법의 고도화, 고
기능화 및 새로운 계측기법의 개발에 의해, 생체의 형태정보, 기능정보를 무침습에서 3차원적으로 받아 들여 가시화
하는 시스템을 개발한다. 

<서브 프로젝트> 

·광단층 이메이징 시스템(1992∼1998년) 

근적외광을 이용하여 생체내에서의 투과광 및 산란광의 光量을 계측함으로써 酸素와 酵素등의 분포의 단층상을 얻
어 조직의 代謝와 순환계 질환을 진단하는 장치 

·무침습적 뇌대사계측용13C-MRS 장치(1994∼1998년) 

생체내 물질대사에서 가장 중요한 炭素鎖化合物의 동태를 검색하기 위해 안정동위원소(13C)를 포함하는 화합물을 
투사하여, MR 스펙트로스코피에 의해 뇌 속의 대사과정을 무침습적으로 측정하는 장치 

·초고속/고정도 MRI 시스템(1995∼) 

뇌의 부위별 활성상태를 안전하고 확실하게 진단하기 위해, 고성능경사 자장발생기술을 기본으로 하는 고속촬영기
술, 각종 자극발생기술, 신호해석기술을 통합한 시스템 

iii) 저침습 수술지원시스템 개발프로젝트〔112(108)〕 

X선 CT와 MRI등의 화상정보를 활용하면서 미소 매니퓨레이터를 정확하게 유도하여 관절, 뇌, 간장, 심장, 더 나아가
서는 미소혈관, 신경 등의 환부 切開, 切除, 접합 등의 수술을 저침습에서 하기 위한 시스템을 개발한다. 

<서브 프로젝트> 

·정위적 암치료장치(1992∼1995년) 

수술에 의한 치료가 곤란한 암에 대하여 컴퓨터 제어에 의해 초점을 맞추어 정상세포에 영향을 미치지 않고 환부에
만 大線量의 X선 등을 照射하여 효과적인 치료를 하는 장치 

·뇌종양 등 수술지원시스템(1995∼) 

뇌종양 등의 활동이 적은 환부에 대한 미세수술에 있어서, 환부촬영장치로부터 얻어지는 환부상을 수술자에게 입체
화상으로 제시하고 동시에 미소 매니퓨레이터네 의해 절개, 절제, 접합 등의 정밀한 처리를 하는 시스템 

(iv) 인공장기기술개발 프로젝트〔168(109)〕 

생체접합성 재료기술, 마이크로머신기술, 바이오기술 등 관련 기술의 진전을 토대로 인공심장, 인공간장, 인공신경, 
인공뼈 등의 인공장기를 개발한다. 

<서브프로젝트> 
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·차세대 오럴 디바이스 엔지니어링 시스템(1995∼1997년) 

영구치 탈락, 턱뼈와 턱관절 변형환자에게 최적인 오럴 디바이스(인공치, 인공치근 등)를 제공하기 위한 진단, 디자
인, 제조를 일관적으로 하는 시스템 

·생체매몰형 인공심장시스템(임상전 만성 동물실험)(1995∼) 

중증 심부전증 환자의 구명과 사회복귀의 관점에서 생체적합성이 우수하고 소형으로 고 신뢰성을 가진 완전생체매몰
형 인공심장 시스템의 실현을 목표로 하여, 제1단계로서 기술적인 확인을 하기 위한 拍動型 및 連續流型의 시스템 

v) Human Friendly 간호지원 지능기기 개발 프로젝트〔165(143)〕 

간호가 필요한 사람의 증가, 젊은 노동력의 감소 등에 정확하게 대응하기 위해 로보틱스 기술, 일렉트로닉스 기술 등
의 진전을 토대로 하여 간호자의 부담경감 및 간호가 필요한 사람의 자립촉진을 지원하는 기능기기를 개발한다. 

<서브 프로젝트> 

·하중제어식 보행보조장치(1991∼1995년) 

다리 길이를 자동적으로 제어함으로써 적절한 체중이동을 만족시켜, 하체마비 보행장해자에게 자연스럽게 기립보행
을 가능하게 하는 장치 

·고령자·장애자용 식사반송 자동로보트 시스템(1994∼1998년) 

·복지시설 등에서 조리실에서 배선차에 의해 운반되어 온 식사를 반송, 배선하기 위해 피반송물의 인식, 식사 트레이

의 매니퓰레이션, 자율이동기능, 다중안전기능, 간호자에 대한 통신기능 등을 갖춘 장치 시스템 

vi) 재택복지기기 시스템 개발 프로젝트〔175(137)〕 

재택본체와의 제휴 및 이용되는 기기 상호의 인터페이스를 고려하여 이동, 배설, 入浴 등의 주택내에서의 생활동작
을 지장없이 하기 위한 지원기기 등을 1993년도 제3차 보정예산에서 정비한 웰페어 테크노 하우스를 활용하여 개발
한다. 

·배설 자립지원시스템(1993∼1998년) 

침대 옆에서 사용가능한 온수세정기능, 배설물 동결보존기능, 강력탈취기능, 易처리 기능을 가진 이동식 화장실, 그
리고 침대에서 화장실까지의 이동을 보조하는 懸垂機등으로 구성되는 배설자립지원시스템 

·장애자대응 멀티미디어시스템(1994∼1998년) 

시각정보를 전제로 하고 있는 GUI(Graphics User Interface)의 환경하에서 가동하는 일반 어플리케이션 스프트웨
어에 시각장해자가 용이하게 접근할 수 있게 하기 위한 시스템 

vii) 식도발성보조장치〔64(39),1994~1998년〕후두암 등에 의해 성대를 적출하여 식도발성음을 하는 사람에 대
하여 그 발성음을 소형 마이크로 검출, 듣기 쉬운 음성으로 변환 증폭한 후, 평면 스피커를 통하여 출력하는 장치
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viii) 자동차 의자 종합지원시스템〔85(82), 1993∼1998〕 

자동차 의자의 인체에 대한 적합성을 향상시키기 위한 설계·제어시스템의 개발 및 공공시설 등에서 저비용, 공간절약

의 탈착가능한 리프트 등의 이동지원시스템 

ix) 의료복지기기의 국제공동연구에 관한 조사연구〔14(17)〕 

국내외의 니즈에 적확하게 대응한 의료복지기기의 국제공동연구를 실시하기 위한 조사연구를 실시한다. 

② 복지기기기반기술연구〔26(75)〕 

가. 개요 

복지기기기술개발을 위한 시책전개에 있어서는 앞으로 급속하게 진전하는 고령화 사회에 적확하게 대응할 수 있는 
기술을 개발하는 것이 중요하다. 

이를 위해서는 다분야에 걸친 복지기기 기술개발의 횡단적 기반적 기술에 대한 연구를 강화하고, 기기기술개발의 토
대를 넓히는 것이 필요하기 때문에, 국립연구소를 중심으로 하여 복지기기 기반기술을 연구한다(1994년도 실시 테
마의 일부를 연구개발 프로젝트로 정리·통합) 

나. 1995년도 실시 테마 

i) 운동기능회복훈련을 위한 감각대행 피드백시스템 기반기술연구〔12(15), 1993∼1998년〕 

운동기능 장애자의 기능회복을 촉진하기 위해 손가락과 물체와의 접촉력을 손가락에 장착한 고성능 센서로 검출하
는 동시에, 이것을 잔존감각에 피드백하는 장치의 연구 

ii) 맹인에 의한 시각정보획득 기반기술연구〔14(16), 1993∼1997년〕 

시각정보를 추출하는 처리를 한 후, 눈이 부자유스러운 사람의 청각이나 촉각에 맞는 정보 미디어변환을 하는 방법
의 연구 

③ 복지용구 실용화 개발추진사업〔168(140)〕 

다양한 복지수요에 대응한 단기간에 개발가능한 복지기기의 민간에 의한 개발을 지원한다. 

④ 복지기기 정보수집·분석·제공사업〔47(54)〕 

i) 니즈·시즈 적합조사연구 

복지기기에 관련되는 산업기술, 기초연구 등을 항시 수집·파악하고, 복지기기에 대하여 현재화하고 있는 사용자 니즈

에 대응하는 기술시즈 및 그들에 기초를 둔 개발가능한 복지기기의 구체적인 이미지를 사용자의 의견에 따라 수정함
으로써 프로젝트 연구개발과제, 실용화 개발과제의 제안 및 앞으로 더욱 추진해야 할 기반 연구의 방향을 설정한다. 

ii) 데이타 베이스의 구축 
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시각·청각 특성이나 身體寸法 등, 복지기기의 개발설계에 필요한 고령자 등의 인체 데이타를 대량으로 취득, 정리·유
형화하여 데이타 베이스를 구축한다. 

(9) 선도연구 

① 개요 

기초적 독창적인 과제는 앞으로 프로젝트화의 가능성은 부정할 수 없지만, 다음의 사유에 의해 프로젝트화하는 것이 
곤란한 것이 많이 있다. 

○ 기술적 내용이 未詳이고, 추가적인 탐구가 필요한 것. 

○ 내용이 광범위하여 프로젝트로서의 목표가 확실치 않은 것. 

○ 국제공동연구를 실시하는데 있어 사전의 精査가 필요한 것. 

○ 공공·사회·복지 중, 사회시스템 전반에 관련되는 과제에 대하여 기술개발과는 다른 관점에서 사전검토를 할 필요

가 있는 것. 

선도연구에서는 상기와 같은 과제에 대하여 다음과 같은 형태의 연구개발을 실시한다. 

○ 공업기술원 산하 연구소를 중심으로 하여, 필요에 따라 민간, 대학 등도 참가한다. 

○ 기간은 1건에 대하여 약 2∼3년을 목표로 한다(최장 5년) 

○ 1995년도에는 아래의 12개 테마를 실시할 예정이다. 

② 선도연구의 테마〔392(401)〕 

가. 자립응답재료〔25(45)〕 

생체계 유사 정보전달, 물질이동, 에너지 변환, 운동 등을 고효율로 하는 자동능동형 자극응답성 재료와 그 제어시스
템을 개발한다. 이를 위한 소재개발, 기능고도화를 위한 조직화 기술 및 소재와 조직체의 복잡화·직접화에 의한 재료·
시스템구축기술의 확립을 목표로 한다. 

나. 정밀중합고분자 재료〔43(45)〕 

고분자에 관하여 분자량 분포·立體規則性·定序配列 등의 일차구조제어의 새로운 프로세스기술 및 구조해석기술을 탐

색, 개발한다. 

다. 휴먼 미디어〔40(32)〕 

멀티미디어사회에 필요한 인간과 컴퓨터와의 원활한 커뮤니케이션을 실현시켜 이들을 누구라도 자유롭게 이용할 수 
있게 하기 위한 연구개발을 실시한다. 

라. 숙달 머신 기술〔20(18)〕 
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인간의 기능이나 경험을 기계시스템이 스스로 획득하여 그것을 토대로 시행착오를 반복하여, 주변환경상태 등에 적
합할 수 있는 기계시스템에 관한 선도적 연구 

마. 차세대 금속자원생산기술〔30(40)〕 

에너지절약·환경저부하형 신금속 자원회수 기술의 구축을 꾀한다. 

바. 제품평가·고도계측분석기술〔31(40)〕 

생활자에 의한 제품의 선택·사용시의 실생활에 근거를 둔 충분하고 객관적(과학적, 국제적)인 판단재료(정보)를 제

공하기 위한 시험평가기술체계의 확립 및 새로운 계측·분석이론의 구축과 혁신적인 계측·분석기술의 연구 

사. 분자협조재료〔36(0)〕 

소리, 냄새, 빛 등을 센싱하고 정보를 전달·처리하고 필요한 대응을 효율적으로 하는 생체의 우수한 기능의 발현은 분

자가 협조하여 형성하는 초분자구조에 유래하는 것이 많다. 본 연구에서는 유기분자, 금속, 무기물질 사이의 협조작
용에 의해 형성되는 신규 유기계 재료의 창제 및 기능발현과 응용에 관련되는 기초적·기반적인 검토를 한다. 

아. 슈퍼 메탈〔35(0)〕 

금속재료의 개발·제조방법의 고도화·통합화를 꾀하고, 신프로세스기술을 개발·활용하여 금속의 한계성능의 발휘 및 

신기능을 발현시킨 재료, 즉 슈퍼 메탈을 창제한다. 

자. 뇌기능 정보처리(브레인웨어)〔60(0)〕 

뇌의 정보처리기구를 해명하여 뇌와 비슷한 기억·연상을 주체로 한 새로운 컴퓨터와 정보처리기구를 공학적으로 실

현하기 위한 조사 및 연구를 한다. 

차. 세포증식제어기술〔20(0)〕 

발생, 증식, 분화, 노화, 細胞死와 같은 생명현상의 해명과 세포의 時間軸에 따른 변화를 해석하고, 자유자재로 제어
하는 기술을 개발함으로써 그것을 공학적으로 응용하기 위한 기초적인 연구개발을 한다. 

카. 포톤 테크놀로지〔26(0)〕 

빛의 量子性(포톤)의 고도이용 가능성을 폭넓게 탐구하는 것을 목적으로 한 연구개발을 실시한다. 

타. 지적구조시스템〔25(0)〕 

「强度를 가진 소재」(母構造)에 센서기능, 엑튜에이터기능, 판단·학습기능을 함께 가지게 함으로써 스스로의 異常

을 검지하여 판단·행동할 수 있는 구조시스템에 관한 선도적 연구 

2. 뉴 선샤인 계획 
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통산성에서는 에너지·환경기술개발을 위하여 예전부터 선샤인계획(1974년도 발족, 신에너지기술), 문라이트계획

(1978년 발족, 에너지절약기술), 지구환경기술연구개발(1989년 발족)에 의해 각각 기술개발을 실시해 오고 있는
데, 최근의 지구환경문제의 심각화 속에서 지구환경문제와 에너지 문제가 밀접한 관계를 가지고 있고 동시에 그 대책
기술이 서로 공통성을 가지고 있음을 감안하여, 그들 3제도를 일체화하여 1993년부터 뉴 선샤인 계획을 발족시켰
다. 

에너지·환경기술개발을 종합적으로 추진함으로써, 그 효율화·가속화를 꾀하는 것이 가능해지고 더 나아가서 경제의 

지속적인 성장을 꾀한다는 세계공통 과제의 해결에도 공헌하게 된다. 뉴 선샤인계획 발족 3년째인 1995년에는 아래
와 같은 점에 중점을 두고 기술개발을 실시한다. 

○ 신에너지·에너지절약의 공급 잠재력을 증대시키기 위해 특히 태양광 발전, 연료 전지발전에 대한 기술개발을 가속

적으로 추진한다. 

○ 1993년에 착수한 수소이용 국제 클린 에너지 시스템기술(WENET), 광역에너지 이용 네트워크 시스템과 같은 
종래의 성과를 활용하여 신에너지·에너지절약 및 환경의 관점에서 종합적으로 효과가 있는 복합시스템 기술개발 프

로젝트를 착실히 실시한다. 

(1) 태양에너지 기술개발〔7,868(7,840)〕 

① 태양광 발전기술의 개발 

태양광발전의 조기실용화를 향하여 박형다결정 및 박막태양전지의 개발과 더불어 변환효율을 비약적으로 높힌 초고
효율 태양전지기술을 개발한다. 또 태양광 발전시스템에 대하여 독립분산형시스템 등의 연구계통연계실증연구 시스
템 평가기술을 연구하고, 주변기기를 개발한다. 

② 산업용 솔라시스템기술의 개발 

산업분야에서의 각종 고도한 열관리가 필요시 되는 프로세스에 적용가능한 기술을 개발한다. 

(2) 지열에너지 기술개발〔3,853(3,773)〕 

① 지열자원의 탐사·채취기술 개발 

지열유망지구의 효율적 추출기술, 일본의 지열저장층의 대부분을 차지하는 단열형 저장층구조에 대응한 탐사기술을 
개발한다. 또 기존 지열개발지역의 발전용량의 증대에 이바지하는 深部지열자원을 조사한다. 

② 熱水利用發電技術 등의 개발

증기와 함께 대량으로 분출하는 열수를 이용하는 열수이용발전기술, 증기와 열수가 없는 高溫岩體의 열에너지를 인
공적으로 추출하여 이용하는 고온암체발전기술을 개발한다. 그리고 심부지열자원을 채취하기 위해 필요한 요소기술
을 개발한다. 

(3) 석탄에너지기술개발〔13,698(13,326)〕 

① 석탄액화기술개발 

석유에 직접대체할 수 있는 액체연료의 공급을 꾀하기 위해, NEDOL 프로세스에 의한 150t/日 파일로트 플랜트의 
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건설을 중심으로 한 역청탄액화기술개발 및 액화기반기술을 개발한다. 

② 석탄이용수소제조기술의 개발 

깨끗한 에너지 매체인 수소를 석탄을 이용하여 제조하는 기술을 개발한다. 

(4) 수소에너지기술개발〔1,312(1,016)〕 

세계각지에 미이용 상태로 풍부하게 존재하는 수력 등 재생가능에너지를 수소로 변환하여, 수요국에 수송, 저장하여 
발전, 수송 등의 에너지분야에서 폭넓게 이용할 수 있도록 하는 수소이용 국제 클린에너지시스템(World Energy 
Network : WENET)의 구축에 필요한 중핵기술의 확립 및 네트워크 전체의 최적화 설계를 목표로 하여 연구개발 
및 조사연구를 실시한다. 

(5) 종합연구 등〔701(815)〕 

풍력발전에 대하여 그 도입, 보급을 염두에 둔 체계적인 대형풍력발전시스템을 개발한다. 기타 신에너지의 기초적 연
구개발을 한다. 

(6) 연료전지발전기술개발〔5,477(5,315)〕 

발전효율이 40∼60%로 높고, 排熱까지 이용한 종합에너지 효율에서는 80% 정도가 기대될수 있고, 발전에 따르는 배
기가스 중의 NOx, SOx 가 적고 소음, 진동도 거의 발생하지 않고, 천연가스, 메타놀, LPG, 나프타, 석탄가스화가스 
등 사용가능한 연료가 많고 부하응답성이 좋은 등의 특징을 가진 연료전지발전시스템을 개발한다. 

1995년은 溶融炭酸監型 연료전지에 대하여 100kW급 스택의 운전연구 및 1,000kW급 발전시스템의 개발, 고체전
해질형 연료전지에 대하여 수 kW급 모쥴개발을 위한 모쥴기본구조, 재료·기반기술, 시스템 구성 등의 개발, 고체·고
분자형 연료전지에 대하여 1kW급 모쥴개발을 위한 모쥴기본구조의 연구개발, 재료·기반기술, 시스템을 연구한다. 

(7) 초전도전력응용기술〔4,237(3,880)〕 

전원의 대용량화, 원격화에 따라 현재화하고 있는 수송선의 입지난, 전력손실의 증대문제에 효과적으로 대처하기 위
해 전력계통의 안정도 향상, 고효율화에 기여하는 초전도발전기 등의 초전도전력응용기술을 연구개발한다. 

(8) 세라믹 가스터빈〔1,683(2,372)〕 

코제네레이션, 可搬式 발전 등에 이용할 수 있는 중소형 엔진의 고효율화, 저공해화 및 연료다양화를 촉진하기 위해 
300kW급 세라믹 가스터빈의 운전연구를 한다. 

(9) 분산형 전지전력저장기술개발〔1,414(1,101)〕 

일본에서는 주야 및 계절간의 전력수요격차가 매년 확대되는 경향에 있어, 앞으로 더욱 더 에너지 절약의 추진, 석유
대체에너지의 도입촉진을 꾀하기 위해서는 부하평준화에 의한 효율적인 전력이용형태를 구축할 필요가 있다. 따라
서 에너지밀도가 높고 보수관리가 쉬운 소형 고성능 전지를 연구·개발하여 전력수요가에게 설치·가능한 부하평준화

효과를 가진 분산형 전지전력저장기술을 개발한다. 

(10) 저연비 연소엔진 비기가스 脫硝 촉매기술〔25(27)〕 
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자동차의 저연비와 배기가스에 의한 환경오염문제의 동시해결을 목표로 하여 디젤 및 가솔린 엔진 배기가스로부터 
저연비성능을 손상하지 않고 효소, 수증기, 硫黃酸化物 등의 공존가스 존재 하에서 유효하게 질소산화물(NOx)를 제
거할 수 있는 신규촉매 및 제거시스템을 확립한다. 

(11) 광역에너지 이용 네트워크 시스템〔1,154(994)〕 

에너지를 재생·순환이용하는 환경조화형에너지 유효이용사회를 실현하기 위해 필요한 광역에너지 이용 네트워크 시

스템을 구축하기 위해, 저온배열의 극한회수기술, 장거리 고효율 수송기술, 다단계·다기능·복합·순환이용기술 및 최적

시스템 설계기술 등을 연구·개발한다. 

(12) 선도적·기반적 에너지절약기술 연구개발 등 

장래의 에너지절약기술의 시즈가 되는 기술 및 기반적 기술에 대하여 공업기술원의 시험연구소에서 연구개발을 하
는 「선도적 기반적 에너지절약기술 연구개발」, 「국제연구협력사업」, JIS마크를 이용하여 에너지절약의 추진을 
꾀하는 「에너지절약 표준화」등의 시책을 계속 실시한다. 

(13) 지역환경기술연구개발〔354(250)〕 

이산화탄소 등에 의한 기후의 온난화(온실효과문제), 성층권 오존층 파괴 등의 지구적 규모의 환경문제는 산업사회·
인간생활에 커다란 영향을 미칠 가능성이 있기 때문에, 인류공통의 과제로서 그 해결이 시급해지고 있다. 

따라서 1995년에는 공업기술원 시험연구소의 기술잠재력을 활용하여 이러한 문제에 적극적으로 노력하기 위해, 인
공광합성, 藻類등에 의한 이산화탄소 고정 등의 지구환경분야의 지정연구를 확충하는 동시에, 국가연구소와 외국의 
연구기관이 공동으로 연구를 하는 지구환경기술 국제공동연구를 확충한다. 구체적으로는 아래와 같은 연구를 실시한
다. 

① 인공광합성 등에 의한 이산화탄소의 고정화기술 연구 

가. 자원환경기술종합연구소(1994∼1998년) 

빛 에너지를 이용하여 이산화탄소와 물로부터 탄화수소, 유기산 등을 얻는 반응(인공광합성)을 실현하는 기본 시스
템의 설계 및 개발을 실시한다. 

나. 생명공학공업기술연구소(1994∼1998년) 

인공의 전자전달계와 천연의 효소계를 조합시킨 새로운 개념의 광화학적 이산화탄소 고정반응계의 구축에 대하여 연
구개발한다. 

다. 大阪공업기술연구소(1994∼1998년) 

이산화탄소와 수소로부터 촉매를 적절하게 사용하게 함으로써 연료용 탄화수소(가솔린 등), 化成品 합성용 탄화수소
(오레핀 등) 등을 합성하는 기술에 대하여 연구개발한다. 

라. 자원환경기술종합연구소, 물질공학공업기술연구소(1991∼1995년) 

이산화탄소의 접촉수소화반응을 이용하여 오레핀 등의 유용화학품 합성기술에 대하여 연구개발한다. 
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② 藻類등에 의한 이산화탄소의 고정에 관한 연구 

가. 생명공학공업기술연구소(1989∼1996년) 

다양한 조류의 저장과 그 배양에 관한 지견을 활용하여 이산화탄소의 증가에 대응한 조류의 광합성 활동 및 환원물질
생산에 대하여 연구를 한다. 또 유전자공학 및 분석기술의 축적을 활용하여, 조류 등의 광합성에 관여하는 기능유전
자의 구조를 해명하고, 이산화탄소를 효율적으로 고정하여 유용물질로 변환하는 기술에 대하여 연구를 한다. 

③ 深層海水에 의한 이산화탄소의 고정에 관한 연구 

가. 기계기술연구소(1991∼1997년) 

심층해수 여건 하의 이산화탄소의 분산, 용해, 흡수, 확산에 관한 연구를 하고, 용해후의 이산화탄소의 거동 관측법
의 확립 및 이산화탄소의 회수·수송을 포함한 종합적인 고정 시스템에 대한 검토를 한다. 

나. 자원환경기술종합연구소(1993∼1997년) 

이산화탄소의 海水에 대한 吸出 초기상태에 있어서의 해수와 이산화탄소 混相亂流의 미크로 구조를 해명하고 그에 
대한 모델화를 꾀하는 동시에, 수심 200m의 실험수조를 이용하여 그 효과를 검증한다. 

다. 물질공학공업기술연구소(1994∼1997년) 

심해저에 이산화탄소를 저장하는 경우의 기술적 가능성을 활용하기 위해, 이산화탄소와 해수의 해면에 형성되는 하
이드레이트 박막의 이산화탄소 용해·확산제어효과에 대하여 검토한다. 

라. 북해도 공업기술연구소(1991∼1997년) 

심층해수 조건하에서의 이산화탄소 하이드레이트(包接水和物)의 생성·분리 메카니즘의 해명 및 생성한 하이드레이

트의 결정구조, 기계적·熱的 특성에 대한 검토를 한다. 

마. 지질조사소(1994∼1998년) 

이산화탄소 용해수와 암석·광물과의 반응성에 관한 조사를 하고, 이산화탄소 및 반응생성물의 이동현상에 대해서도 

地下 상당조건하에서 실험을 하여 地中에 있어서의 固定化 방법에 대한 기술적 가능성을 밝히도록 한다. 

④ 메탄이 분해 등에 관한 연구 

가. 자원환경기술종합연구소(1991∼1996년) 

천연가스의 연구성과를 활용하여 저탄소 에너지인 메탄을 촉매반응 등을 이용하여 분해·원료화하는 기술을 개발한

다. 

나. 생명공학공업기술연구소(1993∼1996년) 

미생물에 대한 育主 및 개량기술을 이용하여 메탄을 메타놀 등의 유용물질로 변환하는 기술을 개발한다. 
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다. 물질공학공업기술연구소(1994∼1998년) 

메탄과 이산화탄소를 직접 반응시켜 유용화합물이 원료가 되는 합성가스(일산화탄소＋수소)를 고효율로 제조하기 
위한 촉매반응기술을 개발한다. 

⑤ 이산화탄소의 분리·계측기술 연구 

가. 大阪공업기술연구소(1991∼1995년) 

고온에서 이산화탄소의 분리기능을 가진 다공질 유리막에 대하여 연구·개발한다. 

⑥ 환경정화기술에 관한 연구 

가. 생명공학공업기술연구소(1995∼1999년) 

미생물 등에 의한 할로겐화 유기화합물의 분해에 대하여 검토를 하고 분해기구를 해명한다. 

⑦ 케미컬 리사이클에 관한 연구 

가. 물질공학공업기술연구소(1995∼1999년) 

超臨海水알칼리 反應系에 의해 含할로겐溶劑와 含할로겐 플라스틱 등을 분해 無害化하고, 경질유나 화학원료 등으
로 변환하는 연구개발을 한다. 

나. 東北공업기술연구소(1995∼1999년) 

超臨海水과산화수소 반응계에 의해 芳香族系 플라스틱류를 분해하고 화학원료로 변환하는 연구개발을 한다. 

⑧ 머트리얼 리사이클에 관한 연구 

가. 九州공업기술연구소(1995∼1998년) 

유용한 半金屬등의 희귀금속을 선택적으로 회수하기 위한 새로운 吸着分離材를 창제한다. 그 때 분리재의 소재로서 
생분해성 천연다당류를 이용하는 기술을 개발한다. 

⑨ 생분해성 화학물질의 연구 

가. 四國공업기술연구소(1993∼1996년) 

자연계에서 미생물에 의해 분해되는 키토산이나 셀룰로우즈 등의 천연고분자를 초미립자화하여 그의 열연화특성을 
이용한 3차원 성형체의 새로운 성형기술을 개발한다. 

나. 생명공학공업기술연구소(1991∼1995년) 

乾燥地域 등에도 적용가능한 吸水性과 保水性을 가진 미생물분해의 바이오 폴리머에 대한 연구개발을 한다. 
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⑩ 케미컬 리사이클형 화학물질의 연구 

가. 물질공학공업기술연구소(1995∼1999년) 

케미컬 리사이클 가능한 특성을 가진 고분자 화합물의 구조를 검토하고 동시에 고분자화합물의 효율이 좋은 분해재
생반응의 최적 프로세스를 개발한다. 

⑪ 신세대 프레온에 관한 연구 

가. 자원환경기술종합연구소(1995∼2001년) 

신세대 프레온과 대기중의 OH등에 의한 반응생성물 및 대기반응생성물의 雲霧雨滴, 해양, 토양 등에 의한 흡수·분해

와 광분해에 의한 생성물, 속도 등을 밝히고, 신세대 프레온의 환경영향을 평가하기 위한 실험방법을 확립한다. 

나. 물질공학공업기술연구소(1995∼2001년) 

신세대 프레온에 관련되는 합성법의 개발과 단체 및 혼합계에서의 實測에 의한 특성평가와 환산법에 의한 특성평가
법의 개발 및 대기에서의 수명결정에 관련되는 대기중 성분과의 반응속도와 반응과정의 실측과 예측을 하여, 신세대 
프레온 개발에 적용한다. 

⑫ 환경부하물질의 순환에 관한 연구 

가. 계량연구소(1989∼1995년) 

대기중에 있는 이산화탄소 거동을 정밀하게 계측할 때의 校正에 불가결한 용기에 채워진 고신뢰성 표준가스를 조정
하는 기술 및 농도분석 기술을 개발한다. 또 海水속의 이산화탄소의 정밀측정기술, 연속계측기술, 신속계측기술, 鉛
直分布계측기술 등을 개발한다. 

나. 자원환경기술종합연구소(1992∼1996년) 

리모트 센싱에 관한 기술을 활용하여, 온실효과가스의 방출저감효과의 평가에 필요한 대류권내의 온실효과가스 농도
의 鉛直分布 측정기술을 개발한다. 

다. 자원환경기술종합연구소(1992∼1996년) 

이산화탄소의 해양에 있어서의 거동해명에 관련되는 지견을 활용하여 해양의 이산화탄소 흡수능력을 높이는 대책에 
대한 평가를 하기 위해 필요한 시뮬레이션 기술을 개발한다. 

라. 지질조사소(1992∼1996년) 

산호초에 대한 폭넓은 지견을 활용하여 이산화탄소의 고정능력을 최대한으로 효율화한 모델 산호초를 설계, 구축하
기 위한 기술을 검토한다. 

마. 전자기술종합연구소(1993∼1996년) 
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각종의 계측·분석기술 및 산호 사육경험을 활용하여 실험수조에 있어서의 산호의 이산화탄소의 고정 메카니즘 및 고

정치적조건을 해명하기 위한 연구를 한다. 

바. 지질조사소(1995∼1999년) 

해양의 粒子狀 물질의 炭素鉛直 수송과 해저에서의 퇴적물로서의 탄소고정과정의 정량적인 파악에 의해 粒子狀 물질
에 의한 탄소순환의 정량적 모델을 구축한다. 

사. 자원환경기술종합연구소(1995∼2001년) 

이산화탄소를 많이 흡수하고 있다고 생각되는 서부 북태평양에 착안하여, 그 지층에서 中深層으로의 이송과정, 중심
층에서의 동태(유기물의 분해, 탄산칼리움의 용해 등), 중심층으로부터 系外로의 제거과정을 정량적으로 평가하여, 
이산화탄소의 리저버로서의 해양의 중심층의 역할을 밝힌다. 

⑬ 환경조화성 평가기술에 관한 연구 

가. 자원환경기술종합연구소(1995∼2001년) 

기존의 환경조화성 평가기법의 방법론과 실시례의 조사에 기초를 두고 제조프로세스에 대한 자재와 에너지의 입력 
및 대기, 水域등으로의 배출량을 정량화 하기 위한 분석기법을 확립한다. 

나. 기계기술연구소(1995∼2001년) 

기존의 환경조화성 평가기법의 방법과 실시례의 조사에 기초를 두고 제조프로세스 등으로 부터의 배출물 등에 의한 
생태계와 인간에 대한 영향을 정량적으로 평가하기 위한 평가기법을 확립한다. 

3. 중요지역기술연구개발제도(地域 大프로)의 추진〔1,981(1,525)〕 

지역의 연구개발잠재력과 자원을 활용한 기초적·독창적인 연구개발을 국립연구소와 지역의 민간기업 등이 제휴하여 

실시하는 첨단형 지역 大프로(중요지역기술연구개발제도)에 대해서는 1995년도 신규테마 「고품질 결정재료 창제
기술개발」등 6개 테마를 실시한다. 

또 지역의 중소·중견기업의 기술력 향상을 위해 필요한 고도한 연구개발을 국립연구소와 지역(공설시험연구기관, 민

간기업 등)이 공동으로 실시하는 중소·중견기업형 지역 大프로에 대해서는 1995년도 신규테마 「미세조직제어에 의

한 금속재료의 프로세싱 기술개발」등 8개 테마를 실시한다. 

4. 생산프로세스 혁신을 위한 기술개발의 추진〔3,634(3,220)〕 

기초소재산업의 발전기반을 구축하기 위해서는 생산프로세스의 고도화에 의한 생산성의 향상이 반드시 필요하므로 
정부도 혁신적인 생산프로세스의 개발 중, 기반적인 것 및 에너지절약 등의 정책적 의의를 가진 것에 대하여 적극적
으로 추진한다. 

(1) 에너지 사용합리화 금속제조 프로세스 개발〔65(신규)〕 

전형적인 에너지 다소비산업인 철강업에 대하여, 특히 에너지 소비가 많은 주조공정에 전자기력을 이용함으로써 에
너지의 유효이용을 가능하게 하는 프로세스를 개발한다. 
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(2) 환경조화형 금속계 소재회생이용 기반 기술개발〔1,250(1,248)〕 

도금 등에 의해 저품질이었던 금속조각 속의 불순물을 석유대체에너지를 이용·처리하는 리사이클기술을 개발한다. 

(3) 석탄고도전환 코크스제조기술에 관한 연구〔267(67)〕 

中溫에서 코크스화 하는 기술을 개발하여 코크스를 대량으로 소비하는 철강업에 있어서의 粘結炭 이외의 석탄자원
을 이용, 생산성의 향상을 가능하게 한다. 

(4) 석탄직접이용 제철기술개발〔940(1,266)〕 

석탄 및 철강석을 직접 용융환원로에 삽입하는 철강생산기술을 개발하여 일반탄의 사용, 생산탄력성의 확대를 가능
하게 한다. 

(5) 비철금속계 소재 리사이클 촉진기술개발〔850(560)〕 

비철금속조각 중에 들어있는 불순물을 제거하고 동시에 석유대체에너지를 이용하는 product to product의 리사이클
기술을 개발한다. 
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(6) 차세대 화학프로세스기술개발〔192(신규)〕 

에너지 다소비의 화학프로세스를 신규촉매 반응 등에 의해 간략화하여 결과적으로 에너지 손실이 적고 폐기물도 극
소화하는 반응 프로세스를 구축한다. 

(7) 환경조화형 생산 프로세스(바이오 리액터)〔71(79)〕 

동물세포 등의 생체반응을 제어함으로써 상온상압, 효율 등 환경부하의 대폭적인 저감에 이바지하는 화학제품생산 
프로세스의 확립을 위한 연구개발을 실시한다. 

(朴 敬 善 編譯) 

주) 본 자료는 「工業技術」1995년 4월호 "平成7年度 通商産業省 産業技術關連施策"에서 발췌·편역한 것임. 
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