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요 약

본 논문에서는 CSH(Current Sample-and-Hold)와 CCMP(Cunent Compacts)로 구성된 L5-비트 비트 셀을 이용한 새로 

운 구조의 CMOS IADC(Current-mode Analog-to-Digital Converter)를 제안한다. 전체적인 IADC의 선형성 향상을 위하여 

CFT(Clock Feed血rough)가 제거된 9■비트 해상도 CSH를 설계하여 각 비트 셀 전단에 배치하였다. 제안한 IADC를 구성하 

는 비트 셀은 2개의 래치 CCMP를 사용하기 때문에 디지털 교정 로직이 간소화되고 소비전력이 감소된다. 또한 IADC를 

구성하는 모든 블록들의 희로는 MOS 트랜지스터로만 설계되었기 때문에 혼성모드 집적화에 유리하다. 제안한 1ADC를 

현대 0.8 何 CMOS 파라미터로 HSPICE 시뮬레이션 결과, 20Ms/s에서 100 I此의 입력 신호에 대한 SNR은 43 dB로 7-비 

트의 해상도를 만족하였고 27 硼의 소비전력 특성을 나타냈다.

ABSTRACT

In this paper, it is proposed to a new architecture of CMOS IADC(Current-Mode An지。g-6Digit시 Converter) using 

1.5-bit bit cell of which consists a CSH(Current-Mode Sample-and-H이d) and CCMP(Current-Mode Comparator). In order to 

guarantee the entire linearity of IADC, the CSH is designed to cancel CFT(Clock Feedthrough) whose resolution is to 

meet at the least 9-bit which is placed in 나le front-^nd of each bit cell. In the proposed IADC, digital correction logic is 

simplified and power consumption is reduced because bit cell of each stage needs two latch CCMP. Also, it is available 

fbr a mixed-mode integrated circuit because all of block is designed with only MOS transistor. With the HYUNDAI 0.8側 

CMOS parameter, the HSPICE simulation results show that the proposed IADC can be operated at 20Ms/s with SNR of 

43 dB with which is satisfied 7-bit resolution for input signal 쵼t 100 너b, and its power consumption is 27nitf

I. 서 론

CMOS 디지털 기술의 급속한 발전에 따라 비용의 절감 

과 신뢰성 증대를 위하여 다양한 신호처리 기능들이 디지 

털 상에서 실현되고 있다 그러나 우리가 경험하고 있는 

세상은 아날로그 신호이기 때문에 디지털 시스템과 연결 

시키는 인터페이스(inlcrface) 회로인 고성능 ADC의 중요 

성이 부각되고 있다. 이러한 ADC는 아날로그/디지털 혼 

성모드 구현이 강하게 요구되고 있다. 고속 장비를 위하여 

일반적으로 높은 변환속도를 얻을 수 있는 병렬 VADC 

(Voltage-Mode Analog-2-Digit끼 Converter)를 이용하나 8- 
비트 이상의 해상도를 얻기 위해서는 칩-면적이 기하학적 

으로 증대하여 소비전력이 증가하고 입력 커패시턴스의 비 

선형성에 의하여 비디오 신호 대역에서 고해상도를 얻기 위 

해서는 외부의 회로가 필요하다는 단점이 있다.I'" 이러한 문 

제점을 극복하기 위하여 비디오 신호처리에 적합한 CMOS 
파이프라인 ADC가 보고되었다."*"  그러나 파이프라인 ADC 

경우 중간 이득을 위하여 SC (Switched Capacitor) 기법이 

이용되고 커패시터를 구현하기 위해서는 추가적인 공정 

단계가 필요하며, 저항과 커패시턴스의 적(product)을 일정 

하게 유지하卜기가 곤란하다. 최근에는 VADC가 갖는 문제점 

을 해결하기 위하여 기존의 신호처리 방식과 상이하게 전 

류로 신호를 처리할 수 있는 IADC가 발표되었다E2HZ时. 



54 韓國音響學會站第18卷第2號(1999)

류로 신호를 처리할 수 있는 IADC가 발표되었다"-'기"'烦.

전류모드 방식은 저전압 동작과 선형 커패시터가 불필 

요하므로 저항과 커패시터의 정합에 종속되지 않는다는 

이점이 있다. 그러나 이미 발표된 LADC들은 VADC에 비 

하여 소비전력과 칩 면적에 있어 우수성을 갖고 있으나 

변환속도가 느리며时°〔 속도를 향상시키기 위해서 BiC

MOS 공정으로 구현된 ADC도 있으나 혼성모드 시스템 

에서는 부적합하다.U"기

본 논문에서는 현대 0.8側 CMOS 파라미터를 사용하 

여 기존의 IADC보다 속도를 향상시키고 소비전력이 감 

소된 IADC를 설계하기 위하여 MOS 트랜지스터로만 설 

계된 새로운 CSH와 CCMP로 구성된 1.5비트 비트 셀을 

이용하여 새로운 구조의 IADC를 제안한다•

II. 구조와 알고리즘

1. 1.5-비트 비트 셀

그림 1은 1.5-비트 비트 셀을 이용한 새로운 IADC의 구 

조이다. 6번째 비트 셀을 제외한 비트 셀은 비교기가 2개 

만 소요되는 L5-비트 해상도를 갖는 저해상도(low-resol

ution) 비트 셀로 구성되었으며 디지털 교정을 위하여 0.5- 

비트의 여분(redundancy)을 이용한다. 신호 처리 알고리즘 

은 기존의 VADC에서 이용된 알고리즘을 적용하였다.E

6 bits Corrected 1 bit Uncorrectec

그림 1. 새로운 구조의 파이프라인 IADC
Fig. 1. A new architecture of pipelined IADC.

기존의 디지털 교정 기법에서 떨셈기를 제거하기 위하여 

비트 셀을 구성하고 있는 AJDSC(Analog-to-Digital Subc

onverter) DAC에 1/2 LSB의 시스템 오프셋(system offset) 

을 마지막 단을 제외하고 그림 2(a)와 같이 인가한다. 입력 

에 대한 이상적인 잔류(residue) 관계는 그림 2(b)와 같다.

ADSC에 인가 된 시스템 오프셋은 각각 코드 결정 점 

(decision point)을 일정하게 오른쪽으로 이동시키고 전체 

적인 잔류 전류를 아래로 이동시킨다 만일 ADSC의 시스

(b) 입력에 대한 이상적인 잔류

그림 2. 1/2 LSB의 오프셋을 둔 비트 셀 블록도와 입력에 대 

한 이상적인 잔류

Fig. 2. Bit cell 비ock diagram with 1/2 LSB offset and ide외 

residue versus input.

템 오프셋이 정(positive)이고 랜덤 오프셋(random offeet) 

보다 크면 ADSC의 출력 코드는 항상 이상적인 코드보다 

작거나 같기 때문에 그냥 두거나, 그 코드에 1을 더하기 

때문에 교정법 이 용이하다. 그림 2에서 이득이 2인 이상 

적인 잔류는 一/과 Ir/2 사이에 항상 존재하며 최소의 

잔류 신호는 00 코드의 왼쪽 끝에서 발생되므로 다음 단 

의 가장 낮은 변환 영역(conversion range)의 경계에 있 

다. 비록 코드 결정 점의 이동은 최소 잔류 값에 영향을 

끼치지 않으나 중간 단 오프셋(interstage offset)이나 이 

득 오차는 최소 잔류 값을 다음 단의 변환 영역 아래 부 

분에 있도록 하므로 중간 오프셋 또는 이득 오차는 다음 

단 ADSC의 선형성에 영향을 끼친다. 이러한 영향은 비 

교기를 추가하여 감소시킬 수 있으나 추가적인 비교기 

및 디지털 교정 로직 검중이 어렵다는 단점이다.冋 본 

논문에서는 이와 같은 문제점을 해결하기 위하여 상위 

비교기가 제거된 ADSC(2개 비교기로 구성)를 이용하였다.

그림 3은 상위 비교기가 제거된 ADSC를 이용하여 잔 

류 신호 생성에 필요한 DAC, 떨셈, 증폭 동작을 동시에 

수행 할 수 있도록 설계된 1.5-비트 비트 셀이다.

그림 3. 1.5-비트 비트 셀(CSH는 제외) 

Fig. 3. L5-bit bit cell(CSH is not shown).

CSH 출력은 ADSC에 1/2 LSB의 오프 셋을 둔 그림 

3의 1.5-비트 비트 셀에 언가된다- CSH에서 출력되는 전 

류는 CCMP1 과 CCMP2의 입력 단자인 IN_1, IN_2와 잔 



1.5-비드 비드 셀을 이용한 새로운 구조의 CMOS 전류모드 아날로Z1■-디지털 변환기 55

동시에 인가된다. 비트 셀의 전단에 배치된 CSH에 ±64 

必의 전류 신호를 인가하면 출력은 역으로 출력되므로 

CSH에 출력된 전류는 각각의 CCMP의 오프셋 전류 84 

小와 더해져 즉, +20 小~ + 148 小의 전류가 비교기에 

인가된다. ADSC의 기준 전류 Irefl과 Iref2가 각각 68 M 

와 100 必로 설정되었다면 입력 단자 IN_1 과 IN_2가 

-16 必와 16 必에 도달할 때 CCMP의 상태가 달라진다. 

또한 CSH의 출력은 다음 단의 신호를 생성하기 위하여 

DAC, W셈, 중폭 동작이 동시에 수행하는 A 블록에 인 

가된다. A 블록에서도 오프셋 전류 84 必와 더해져 다음 

단 신호처리를 위한 잔류 신호가 생성된다. 비트 셀의 

기본적인 신호처리 단계는 다음과 같다.

첫째로, CSH의 출력 一64 必〜 一16 必가 ADSC의 

CCMP1, CCMP2와 A 블록에 인가되면 각각의 비교기는 

。으로 변화가 없다. 이 코드는 A 블록의 DAC를 구성하 

고 있는 M7과 M9를 on 시키며 A 블록에 인가 된 신호 

는 오프셋 전류 84 必와 더해져 전류미러 트랜지스터를 

구성하고 있는 Ml〜M6에 의하여 2배 되어 다음 단에 

인가될 신호 一64 /j\~32 uk가 생성된다. 이 신호는 다음 

단 비트 셀에 인가되며 이때 생성된 코드는 thermometer- 

to-binary encoder에 의하여 00 코드로 변환된다.

둘째로, CSH의 출력 一16 必〜16 必가 각각의 CCMP 

와 A 블록에 인가되었다면 CCMP1 은 0에서 1로 변화하 

고 CCMP2는 0으로 변화가 없다. 그러므로 DAC의 M7 

은 off가 되고 M9는 on이 되어 절점 NE_IN에 다음 단 

에 인가될 신호 一32 M~32 心가 생성되어 다음 단 비 

트 셀에 인가된다. 이때 생성된 01 코드는 thermometer- 

to-binary encoder에 의하여 01 코드로 변환된다.

셋째S, CSH의 출력 16 iA~64 必가 인가되었다면 

CCMP는 1로 불변하고 CCMP2는。에서 1로 변화하여 

DAC의 M7과 M9가 on이 되어 다음 단에 인가될 신호 

-32 必〜64 必가 생성되어 다음 단 비트 셀에 인가되 

며 thermometer-to-binary encoder에 의하여 10 코드로 변 

환된다. 이와 같이 1.5-비트 비트 셀은 파이프라인된 다 

음 단에서 전단(fEnt stage)과 같은 신호처리를 위하여 

앞에서 설명한 절차를 반복 수행한다. 여기서 생성된 잔 

류 신호는 다음 단에 인가되며 이때 출력된 코드(00, 01, 
10)들은 지연 소자에 의하여 동시에 디지털 교정 로직에 

인가된다. 마지막으로 이 코드들은 0이나 1을 더하는 교 

정법에 의하여 코드 교정이 수행된다.

2. CFT 제거를 위한 CSH 설계
전류모드 데이타 어쿼지션(data acquisition) 시스템에서 

CSH는 시스템이 신호를 처리하는 동안 전류 신호의 변 

화를 방지하기 위하여 자주 사용된다. 몇 몇의 C아！啲가 

발표되었으나 CFT와 낮은 출력 임피던스에 의하셔 CSH 

의 정확성이 제약을 받는다. 그림 4(a)는 전류 모드에서 

이용되는 기본적인 CSH를 보이고 있다.

그림 4(a)에서 스위치 SW1 이 위상。I에서 on이 될 때 바 

이어스 전류 J와 입력 전류 •”이 더해져 Ml과 M2의 게이

(a) 단순한 CSH

그림 4. CSH 희로
Fig. 4. CSH circuit.

트소오스 기생 커패시터 C“에 식 (1)에 해당하는 전압을

5=卩표L ⑴

K = (1/2)“，。《(叼乙)

저장하고 위상에서 스위치 SW1 이 off 되어도 위상 

에서 저장된 전압에 의하여 M2의 출력 단에 입력 전류 

와 동일한 출력 전류를 출력한다. 그러나 실제적으로는 출 

력 단의 전압의 변화와 CFT에 의하여 입력 전류와 출력 

전류가 다르다. CFT의 영향을 감소하기 위하여 그림 4(b) 

와 같은 차동구조의 CSH가 발표되었다. 위상 0 I에서 차 

동 입력 + 務와 一 蒔이 각각 Ml과 M2의 스위치 SW2-A 

와 SW2-B를 통하여 인가되며 위상 <2> 2에서 스위치 SW3-A 

SW3-B를 통하여 차동 출력 전류+ M와■一商을 출력한 

다. 여기서 CFT는 차동구조의 공통모드 제거(common

mode rejection)의 특성에 의하여 제거된다.

그러나 이 회로는 차동 입력과 출력이 필요하고 정상 

적인 동작을 위해서는 6개의 스위치가 요구되며 특히 

CFT를 제거를 위해서는 정확한 클럭 타이밍이 요구되는 

문제점이 있다.

이와 같은 문제점을 해결하기 위해서 그림 4의 희로들 

의 특성만을 이용하여 CFT를 감소 시킬 수 있는 그림 5 

와 같은 새로운 차동구조의 CSH 희로를 설계하였다.

그림 5에서 M0, M6, M8 은 전류를 전압으로 변환하는 비 

선형 차동구조의 I-V 변환기 (current-to-voltage converter) 

로 작용하며, M10, M12, M28 은 스위치 SW1-A 와 

SW1-B가 있는 비 선형 차동구조의 VI 변환기(voltage 

-to-currem converter) 로 작용한다.

만약에 M0과 M28 에 흐르는 전류 2Ie와 21s가 같고 

무 신호일 때 M6과 M8은 동일한 바이어스 전류 le가 

흐르게 되어 식 (1)01] 의한 해당 전압이 위상 0 [에서 

M12(M10)의 게이트소오스 커패시터 (4紀.3»에 충전된다. 

위상 02에서 스위치가。仟가 되어도 위상。I 동안의 전압이

에 기억되어 M12(M10)에 위상동안에 흐른 

전류가 흐른다. 이때 M12에 흐르는 전류와 M10에 호르는
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의 또 다른 문제는 낮은 출력 임피던스에 의한 입력과 

출력 트랜지스터의 드레인-소오스 전압 변화에 따른 입력 

과 출력 전류의 불일치이다 이러한 오차를 피하기 위하 

여 저전압의 동작과 출력 임피던스를 증가시킬 수 있는 

wide-swing cascode current mirror•를 적용하였다.

3. 래치형 CCMP 설계
폐루프(시osedJoop) 래치 비교기는 고속이 요구되는 

ADC에서 사용되나 고속 동작을 위한 스위칭 동작이 복 

잡하다는 단점이 있다.

그림 5- CFT틀 보상한 CSH
Fig. 5. CSH for compensation of CFT.

전류를 배면 0이 된다. 여기서 입력 전류 拦，이 입력에 인 

가가 되면 M6과 M8에 식 (2)의 전류가 흘러 M12(M10) 

의 Gm.。。)에 식(3)의 전압이 저장되며 다음 위상 즉, 

hold에서 이 전압에 의하여 M6과 M8에 저장된 전압에 

해당하는 전류가 흐르게 된다. 그러므로 식 (3)의 전압에 

의하여 차동구조의 비 선형 V-I 변환기는 식 (3)의 전압 

의 차이만큼 전류를 출력하게 된다.
그림 6. 래치형 CCMP 
Fig. 6. Latching CCMP.

払=丄一1/2『跚， /妣=丄+1/2己” (2)

卩參8 =

(l/2)d
K

丄+(1/2” 
K 으+*

(3)

즉 卩*=*12-1 頌0가 爲f=L妇2- 扇가 된다 따 

라서 차동구조 비 선형 V-I 변환기에 출력되는 전류는 

참고문헌”기에 의하여 식(4)과 같이 구할 수 있으므로 

L = 八이 면 iout = i f，가 된다，

ig = Z<*i2  —丄颂=iiW l + (4/：m)2(Z,-/€)(2/€-7 (2Ie)2-iin

(4)

다시 말해 MIO, M12에 흐르는 전류는 PMOS 트랜지 

스터로 구성된 전류미러 M15, M16의 전류이고 이 전류 

는 M17과 M18에 각각 미러 되어 wide-swing cascode 

current mirror로 구성된 출력 단 트랜지스터 M34, M35 

에 흐르게 되므로 출력 단에 출력되는 전류는 M34와 

M35 에 흐르는 전류 차이와 같게 된다. 스위치 SW1-A, 

SW1-B는 NMOS와 PMOS 트랜지스터를 이용하였다. 스 

위치 트랜지스터의 크기와 MIO, M12의 게이트-소오스 

커패시턴스는 CSH의 정착시간(s&tling time)을 좌우하므 

로 스위치의 도통 저항이 최소화 되도록 설정하나 스위 

치를 구성하는 트랜지스터의 크기가 커지면 CFT를 증가 

시키므로 이를 고려하여 설정되어야 한다. 전류모드 회로

본 논문에서는 각 비트 셀을 구성하는 ADSC의 비교 

기는 속도 소비전력과 스위칭 동작 간소화를 고려하여 

기존의 폐루프 래치 VCMP를 변형한 그림 6과 같은 폐 

루프 래치형 CCMP를 설계하였다. CCMP 구성은 차동 

쌍 입력의 I-V 변환기, CMOS 래치, RS 래치로 구성되었 

다. CMOS 래치는 예비 충전(precharge)을 위한 트랜지스 

터 M8, M7과 교차 결합한 반전기(crossvoupled inverter) 

트랜지스터 M9, M12, M21, M24 그리고 정궤환(positive 

feedback)을 구성하는 트랜지스터 MIO, M30으로 구성되 

었으며 리셋 기간 동안 정적 전류를 차단하는 M37로 구 

성되었다. 설계된 CCMP는 기존의 비교기와 다르게'끼 리셋 

동작이 MIO, M30, M37의 동작 관계에서 수행되기 때문 

에 추가적인 스위치 클럭 없이 저전력과 트리거 전류의 

조절에 의하여 동작 속도를 제어 할 수 있는 특징이 있다.

III. 시뮬레이션

그림 7은 비트 셀의 전단에 배치된 CSH 시뮬레이션 

결과이다.

그림 7(a)은 신호 크기가 一64 “A~64 心인 1 Mllz의 

삼각파를 20 MHz 클럭으로 제어한 출력을 입력과 비교한 

파형이다. S/H된 출력 전류 신호 하나의 크기는 12.8 M 

이고 단계 편차(step deviation)는 ±0.092 必가 측정되었 

다. 이는 0.1%보다 작은 선형성(linearity) 특성이 된다. 

또한 0.1 % 까지의 어퀴지션 시간(acquisition time) 은 약 

18 ns, 흘드 기간에 90 陇의 一3 dB 대역폭 .특성을 나타 

냈다. 식 ⑶에 의하여 유효 비트(effective number of bit)
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를 구하기 위하여 512-point FFT로 분석하였다이

유효비트= 臭나匕快迦 (5)

그림 7(b)와 같이 1.0156(曲인 ±64 似 정현파 입력 

신호를 인가하여 20 Wz 클럭으로 제어 할 때 1 M也 정도 

의 위치에서 0 dB의 신호 전력이 존재하며 2차 성분 고 

주파는 58 dB에 존재하므로 SNR(Signal-to-Noise Ratio)은 

58 dB이므로 식 (5)에 의하여 9.3-비트의 유효 비트가 구 

해지며 이는 새로운 CSH의 정확도를 나타낼 수 있다 

0.9 LSB--1.5 LSB을 나타냈다.

그림 10은 동적 특성을 보이고 있다. 20Ms/s에서 입력 

의 크기가 ±64 心인 100 他의，정현파를 인가하여 복원
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(a) overdrive recovery test를 위한 입력

4,(1

(a) 입력과 출력의 과도 특성

(b) 주파수 특성

K(l.(KKfn
TIMF

(b) 출력

IMJ.OOOn

그림 8. CCMP overdrive 
-33.3 MHz)
Overdrive recovery test of CCMP.

recovery test (1 LSB « 0.1 jzA, 이ock

그림 7. 새로운 CSH 회로의 륵성
Fig. 7. The characteristics of a new CSH circuit

그림 8은 그림 6 CCMP 변환 율을 조사하기 위하여 

그림 8(a)과 같이 입력 전류와 기준 전류를 인가하여 

overdrive recovery를 조사하였다」지 시뮬레이션 결과 트 

리거 전류 !2가 148 小에서 33.3 眦의 최대 동작 속도 

특성을 나타냈다.

그림 9는 새로운 CSH와 CCMP로 구성된 전류모드 비 

트 셀 이용한 7-비트 20Ms/s CMOS IADC의 정적 특성 

이다. 20Ms/s에서 DNL은 +0.2 LSB〜一0.6 LSB, INL은

Fig. 8.

(a) DNL

0 40.<««tn
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(b) INL

의 차로 SNR로 나타낼 때 이상적인 7-비트 IADC의 

SNR인 43 dB의 특성을 보였으며 1 曲의 입력에서는 3 

dB가 감소된 40 dB의 특성을 보였다. 또한 전체적인 시 

스템의 소비전력은 27 硼가 측정되었다. 표 1에 제안된 

7-비트 IADC의 성능 측정 결과를 요약하였다.

표 1. 제안된 IADC의 시뮬레이션 결과

Table 1. Sim니ation result of proposed IADC.

SNR 43 dB ©lOOIdh DNL(LSB) +0고 ~一0.6

샘플링 주파수 20Mhz .INL(LSB) +Q9——L5

소비전력 27硼 입력 크기 ±64/zA

파라미터 현대 G.8伽 CMOS 공급전원 3V

그림 9.，비트 IADC의 정적 특성
Fig. 9. Static characteristics of 7-비트 IADC.

(a)복원된 신호

{"I

(b) 동적 특성

그림 10. 7-비트 IADC의 동적 특성
Fig. 10. Dynamic characteristics of 7-비트 IADC.

된 신호를 FFT한 결과 입력 신호와 제일 큰 고주파 성분

표 2는 제안된 IADC와 기존의 IADC의 성능 면을 비 

교하였다. 다소 해상도 면에서는 기존의 IADC 보다는 떨어 

지지만 변환 율과 전력 면에서는 우수한 것으로 나타났다.

표 2. 제안된 IADC와 기존 IADC의 성능비교
Table 2. Performance comparison of conventional IADC and

proposed IADC.

전류모드

ADC
해상도

[비트
변환율 구조

전력소모

W
공정

참고문헌 [9] 10 500曲 Algorithmic 1000 3 “m 
CMOS

참고문헌 [10] 10 55이dlz Pipelined 20
2.4伽 

CMOS

참고문헌卩21 10 2剛 Pipelined 1000
2 fsn 

BiCMOS

참고문헌卩4] 8 4.5MHz Pipelined 128
0.8网 
CMOS

참고문헌 [15] 7 25眦 Two-Step 31.5
1.2 “m
CMOS

Proposed 7 20MHz Pipelined 27
0.8 
CMOS

V. 결 론

본 논문은 새로운 CSH와 CCMP로 구성된 1.5-비트 

비트 셀을 이용하여 새로운 구조의 CMOS IADC를 제안 

하였다. 제안된 IADC에서 전체적인 해상도 증대를 위하 

여 각 비트 셀의 전단에 CFT가 제거된 9-비트 이상의 해 

상도를 만족하는 새로운 CSH를 배치하였다.

그리고 각 단의 비트 셀은 마지막 단을 제외하고 

CCMP가 단지 2개만 소요되는 1.5-비트 비트 셀로 구성 

하여 디지털 교정 로직의 간소화와 소비전력 감소를 달 

성하였다. 설계된 7-비트 IADC는 5단의 1.3-비트 비트 

셀과 2-비트 셀 1단 그리고 지연 래치 희로로 구성되고 

각 단의 0.5-비트 여분을 이용하여 디지털 교정 로직에 
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의하여 코드 교정이 수행된다.

또한 IADC를 구성하는 모든 블록들의 희로는 MOS 

트랜지스터로만 설계되어 아날로그/ 디지털 혼성모드 칩 

제작에 용이하고 칩 면적의 축소와 성능 향상이 기대된다.

현대 CMOS 0.8伽 파라미터로 설계된 IADC를 HSPICE 

시뮬레이션 결과 20Ms/s에서 입력 신호 100 Wfc에 대한 

SNR은 43 dB, 7-비트 해상도를 만족하였고 27 mW의 낮 

은 소비 전력 특성을 나타내어 표 2와 같이 기존의 

IADC에 비흐｝여 우수함이 확인되었다. 또한 최대 DNL은 

+0.2 LSB--0.6 LSB, INL은 0.9 LSB--1.5 LSB 인 

동적 특성을 나타내었다.

향후의 연구 과제로 제안된 IADC 의 해상도와 속도를 

향상시키기 위하여 CSH의 속도와 잔류 신호를 발생하 

는 블록에서 전류 정합이 개선이 된다면 1S-비트 비트 

셀의 파이프라인의 확장에 의하여 20Ms/s 이상에서 더 

높은 해상도가 가능할 것으로 생각된다.
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