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ABSTRACT

The growths of the World Wide Web and the advances in high-speed network access have greatly 
changed existing CAD/CAE environment. The WWW has enabled 나s to share various distributed 
product data and to collaborate on a design work. An international standard for the product model data, 
STER and a standard for the distributed object technology, CORBA, are becoming very important 
components in the advanced design and manufacturing environment. These two technologies provide 
background for the sharing of product data and the integration of applications on the network. This study 
describes a prototype CAD/CAE environment that is integrated on the network by STEP and CORBA. 
Several application servers and client software were developed to verify the proposed concept.
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1. 서 론

컴퓨터의 발달과 더불어 1990년대에 하나의 쟁점 

으로 등장한 것이 바로 인터넷이다. 인터넷은 전세 

계에 걸친 고속 통신망을 이용하여 지금까지 해결하 

지 못했던 공동 협력 분산 작업을 위한 기반을 마련 

하였다. 원격지에 있는 시스템간의 협동 작업을 통 

하여 서로의 자원을 공유하거나, 필요한 정보를 주 

고 받는 등 일련의 상호 작용이 가능해 졌다. 이러한 

추세는 CAD/CAE 분야에도 변화를 가져오게 되었 

다. 제품 개발 시 인터넷을 이용하여 공동 설계 작업 

과 해석 작업을 위한 시스템 개발에 대한 연구와 관 

심이 고조되고 있다.

그러나, 현재의 CAD/CAE 시스템들은 여러 벤더 

들에 의해서 생산된 이기종의 시스템들로 구성되어 

각각 독립적으로 운용되며 . 각 시스템마다 고유의 데 

이터 포맷을 갖는다. 이러한 이기종의 시스템들로 이 

루어진 네트워크 환경에서 정보를 공유하는 분산 시 

스템을 구축하기 위해서는 어플리케이션의 통합과 

분산 프로세싱이 동시에 고려되어야 한다. 즉 응용 

프로그램에 네트워크 기능을 추가시켜야 하고 네트 

워크 시스템간의 상호작용을 고려해야 한다. 그리고 

각각의 시스템에서 사용되는 응용프로그램들은 하드 

웨어 종류, 운영 체제, 네트워크 프로토콜과 어플리 

케이션 포맷에 무관하게 제작되어야 할 것이다.

이렇게 기업마다 상이한 CAD/CAE 시스템들을 분 

산 객체 기술의 표준인 CORBA^를 이용하여 네트 

워크로 연결 한다면, 원격지에 있는 시스템 간의 협 

동 작업을 통하여 서로의 자원을 공유하거나, 필요 

한 정보를 주고 받는 등 일련의 상호작용이 가능해 

진다. 또한 CAD/CAE 정보를 제품 데이터 교환의 

표준인 STEP"，으로 통일 한다면 시스템간의 데이터 

변환이 필요 없이 제품의 생명주기의 모든 측면을 

처리할 수 있다. 따라서 이와 같이 CORBA와 STEP 
을 지원하는 CAD/CAE 시스템에 대한 연구는 앞으 

로의 새로운 경향에 대비한다는 면에서 꼭 필요한 

일이다.

그리고. 이식성(portability)이 기능한 Java 언어를 

이용한 웹 기반의 클라이언트 소프트웨어를 개발함 

으로써 인터넷을 통한 공동협력 작업을 가능하게 하 

71



72 김윤회, 권기억, 조성욱, 최 영

였다. 또한 해석 과정의 분산화를 위해 해석 서버를 

더욱 세분화하여 특정 해석 기능이나 해석 분야에 

뛰어난 외부 모듈의 사용 가능성을 제시하였다.

2. CORBA와 STEP2I 응용

2.1 CORBA2I 응용
다음의 Fig. 1은 CORBA를 이용한 응용 프로그램 

개발 과정을 도식화한 것이다。间.

본 연구에서는 CORBA 제품으로 IONA의 Orbix- 
Web 2.0.1。을 사용하였고, 구현 언어로 자바를 사용 

하였다

자바와 CORBA는 상호 보완적인 소프트웨어 개 

발 기술이다. 이러한 기술들이 WWW과 함께 이용 

되면, 다중 사용자를 위한 강력한 분산 응용 시스템 

을 개발할 수가 있다. 원격지에 있는 서버 소프트웨 

어와 효율적으로 상호작용하기 위해 CORBA를 사 

용하고 자바 애플릿을 다운로드하는 웹 브라우저로 

클라이언트 소프트웨어를 개발하여 자원을 공유하고 

활용할 수가 있다. 유연한 다중 사용자용 분산 응용 

시스템을 개발하기 위해 CORBA가 해결하지 못한 

문제는 분산 응용 시스템의 클라이 언트 프로그램을 

사용하고자 하는 호스트에 직접 설치하여야 한다는 

것이다. 게다가 소프트웨어가 업그레이드되면 기존 

의 오래된 컴포넌트를 교체해야 하는 유지 • 보수의 

문제도 안고 있다. 플랫폼의 이질성을 따지면 이는 

더 큰 문제를 야기한다. 동일한 컴포넌트 소프트웨 

어는 다양한 하드웨어와 운영체제에서 적절히 실행 

이 되어야 한다. 그러나, WWW 기술의 발전은 이러 

한 문제점들에 대한 해결책을 마련하였다.

자바는 소프트웨어 개발자들 사이에 빠르게 수용 

되고 있는 새로운 객체지향 프로그래밍 언어이다. 자 

바의 여러 특징 중에서 분산 응용시스템 개발을 위 

한 두드러진 특징 중, 하나는 자바로 생성된 소스 코 

드를 컴파일하면 기계어와 심볼 데이터로 이루어진 

플랫폼에 독립적인 바이트 코드(byte-code＞를 생성한 

다는 것이다. 이 바이트 코드는 사용자의 호스트 플 

랫폼에 이식된 자바 인터프리터(Java interpreter)에 

의해 해석되어 실행이 된다. 인터프리터는 바이트 코 

드를 주어진 플랫폼에 대한 실제 주소나 기계어로 

변환 시킨다. 또 다른 특징은 자바언어 자체에 있지 

않고, HTML에 있다. HTML의 "APPLET” 태그(tag) 
는 웹 프라우저가 자바 애플릿 프로그램을 찾는데 필 

요한 정보를 제공하는데, 자바 호환 웹 브라우저라 

면 자바 애플릿을 자동적으로 사용자의 호스트 컴퓨 

터에 다운로드 시켜 이를 실행시킨다. 이는 소프트 

웨어를 사용자의 호스트에 직접 설치할 필요가- 없어 

소프트웨어 전달에 간단하고 유연한 방법을 제시한 

다. 따라서 WWW과 자바 애플릿은 분산 응용 시스 

템의 클라이언트 컴포넌트를 배치하는 작업을 간단 

하게 한다.

다음의 Fig. 2는 WWW과 자바, CORBA를 이용 

한 분산 환경을 묘사한다.

2.2 STEP을 이용한 유한요소해석

STEP 정보 모델링 데이터를 기반으로 하는 유한 

요소해석 프로그램의 구현을 위해 요구되는 기능은, 

EXPRESS 언어로 기술된 스키마(schema)를 해석하 

여 STEP 물리 파일에서 서술하고 있는 엔티티 (en
tity)들의 데이터베이스를 구축/질의하는 기능과 정의 

된 유한요소해석 데이터를 이용하여 해석하는 기능 

으로 나눌 수 있다.

첫번째 기능을 구현하기 위해서는 STEP Tools Inc. 
의 ST-Developer 1.5에 포함되어 있는 ROSE컴 

Fig. 1. CORBA application programming. Fig. 2. Distributed environment based on CORBA
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파일러를 이용하여 선행 컴파일된 스키마와 AP209171 
스키마의 엔티티들을 C++ 클래스로 정의한 헤더 화 

일을 생성한 후 ROSE library!- 이용하여 엔티티 데 

이터베이스에 접근하고, 두 번째 기능을 위해서 유 

한요소해석을 위한 기본 데이터를 설계하여 STEF떼 

이터와의 인터페이스를 위한 모듈을 구현하고 이를 

통해 변환된 데이터를 이미 구현되어 있는 유한 요 

소 해석 모듈을 사용하여 해를 구한다啣I
본 연구에서 해석을 위한 기본 데 이터 설계는 C++ 

을 이용하여 개발하였으며 , 유한요소해석 모듈은 Java 
를 이용하여 구현되었다.

3. 유한요소해석 시스템의 분산화

3.1 유한요소해석 시스템의 구조
유한요소법이란 연속체를 유한개의 요소들의 연결 

체로 가정하고 특수 보간함수와 적분원리를 이용하 

여 원래의 연속체가 만족해야 하는 조건의 근사해를 

구호）는 방법으로 오늘날에는 열 전달, 유체 유동, 전 

자기장 등 많은 영역의 문제를 다루고 있다"'"'.

3.2 유한요소해석 시스템의 분산화口게烦

사용자에 따라서는 전처리 • 해석 • 후처리 작업을 

수행함에 있어 자신이 사용하는 소프트웨어의 부족 

한 부분을 위해 외부의 다른 모듈을 사용하고자 할 

때가 있을 수 있다. 그러나 지금까지 유한요소해석 

용 소프트웨어들은 전처리 • 해석 • 후처리 기능들이 

하나의 컴퓨터에서 작업이 이루어지는 경우가 대부 

분이다. 근래 해석용 소프트웨어의 전 • 후처리 기능 

강화를 위한 전 • 후처리용 소프트웨어가 개발되기 

도 하는데, 이를 사용하기 위해서는 별도의 데이터 

변환 모듈을 필요로 하는 경우가 많다. IGES나 

DXF와 같은 표준 인터페 이스들은 기하학 변환을 무 

리 없이 해내므로 널리 사용되기는 하지만, 해석에 

추가되는 데이터는 다루지 못한다. 따라서 전 • 후처 

리기나 해석 패키지는 변환을 수행하기 보다는 CAD 
시스템의 형상 모델상에서 해석 작업이 이루어지거 

나. 해석 소프트웨어에 전 • 후처리 기능을 제공하는 

경우가 많다.

그리고, 해석 용도에 따른 유한요소해석 프로그램 

이 다양하게 개발되고 있는데, 사용자는 해석하고자 

흐卜는 문제 유형에 따라 자신이 보유한 해석 소프트 

웨어 이외의 다른 소프트웨어를 사용하고자 할 때도 

있다. 이러한 경우, 데이터 호환의 문제가 해결되어 

작업이 가능하다 하더라도 이종의 하드웨어나 운영 

체제로 인하여 다른 소프트웨어의 사용이 불가능할 

뿐만 아니라, 개개의 소프트웨어는 고가이기 때문에 

사용자에게는 큰 부담을 초래한다’

따라서, 인터넷 웹 브라우저를 이용한 분산 작업 

이 가능하다면, 사용자에게는 상당한 부담을 덜어주 

고, 공동 협력 작업이라는 능률도 기할 수가 있을 것 

이다.

다음의 Fig. 3는 웹 브라우저를 통한 분산 시스템 

의 예를 보여준다. 사용자는 웹 브라우저를 이용하 

여 전처리 작업, 해석 작업, 후처리 작업에 뛰어난 

외부의 원격 서버를 통해 작업을 수행할 수가 있고, 

해석 작업을 수행함에 있어 각 해석 분야에 뛰어난 

원격 해석 서버를 호출하여 작업이 가능하다. 이때 

서로 다른 서버간의 데이터 교환은 STEP데이터 표 

준을 이용하여 이루어 진다.

3.3 해석과정의 분산화
유한요소법에 의한 문제의 해를 구하는 과정은 일 

반적으로, 개개 요소의 강성행렬을 구하고; 요소방정 

식의 조합을 통한 전체 강성행렬을 구하여 평형 방 

정식의 해를 구한다. 또한 정해석, 동해석, 열해석、 

비선형해석 등 해석유형도 다양하다. 이 모든 과정 

이 하나의 프로세스로 하나의 컴퓨터에서 이루어질 

수도 있지만, 해석유형이나 해석 과정에 따라 외부 

의 더 뛰어난 기능을 가진 프로그램을 사용하고자 

할 경우도 있다. 이를테면, 전체 강성행렬을 효율적 

으로 구하는 프로그램이 있을 수 있고 방정식의 해 

를 정확하게 구해주는 프로그램이 있을 수 있고, 각 

각의 해석유형에 대해 뛰어난 프로-그램이 있을 수 

있다. 그리고, 경우에 따라서는 해석하고자 히는 구 

조물의 크기에 따라 해를 위한 방정식이 컴퓨터의
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(a) Boeing 747 plane (Shaded region is considered for FEA)
(b) Substructure of shaded region

Fig. 4. Substructure of airplane.

용량을 초과하여 하나의 컴퓨터에서는 해를 구할 수 

없는 경우도 있을 수 있다.

이와 같은 경우를 가정하여 본 연구에서는 가우스 

소거법 및 부분구조법에 기초한 해석 과정을 통하여 

분산화를 시도하였다

3.1.1 부분구조법에 의한 해석과정의 분산화

비행기 등과 같은 대형 구조물의 경우 단일 시스 

템으로 해석되기에는 너무 큰 구조물들이 있다. 즉, 

전체 강성행렬과 해를 위한 방정식이 컴퓨터의 용량 

을 초과할 경우이다. 이러한 문제는 전체 구조물을 

여러 개의 부분구조(Substructure)"'로 니-누는 과정 

을 통해 해결될 수 있다. 예를 들면, Fig. 4 (司과 

같은 항공기인더】, 이러한 구조물을 일체로 모델링하 

고 전체 구조물의 응답을 계산하는 데는 무수히 많 

은 절점과 요소들이 필요할 것이다. 만약, Fig. 4 (b) 
에 보인 것과 같이 이 비행기를 항공기의 동체, 날개 

등 여러 개의 부분구조물로 나누-어서 여러 컴퓨터에 

서 해석한다면, 한정된 기억 용량을 가진 컴퓨터에 

서 빠른 시간에 문제의 해를 계산할 수 있을 것이다.

이 항공기 프레임에 대한 해석은 각 부분구조물들 

을 독립적으로 취급하는 반면, 분할에 따르는 분할 

면에서의 힘과 변위에 대한 적합성을 고려함으로써 

수행할 수 있다.

부분구조로 분할하여 계산하는 과정을 알아보기 

위해 Fig. 5과 같은 프레임 구조물을 생각해 보자. 

비록 하나의 시스템으로 해석할 수 있지만 먼저 각 

각의 부분구조물들을 정의한다. 보통 이러한 부분구 

조물들을 유사한 크기로 나누며, 또 계산을 적게 하 

기 위해 되도록 분할을 적게 한다. 여기서는 프레임 

을 A, B, C의 세부분으로 나누었다.

Fig. 5의 (b)에 보이는 전형적인 부분구조 B를 해 

석할 경우, 이 부분구조는 윗부분(a-a)의 보를 포함 

하고 있으며, 아래 부분(b-b)의 보는 부분구조물 A 
에 포함되어 있는 것으로 한다. 물론 윗부분 보가 부 

분구조물 C에 포함될 수도 있고 아랫부분 보가 부분 

구조물 B에 포함될 수도 있다.

부분구조 B에 대한 힘과 변위 방정식들은 접촉면 

과 내부에서의 힘과 변위로 다음과 같이 분할된다.

여기서 윗첨자 B는 부분구조 B를 가리키며, 아랫 

첨자 1는 접촉면 (interface)을 가리킨다. 그리고 아랫 

첨자 e는 정적응축(static condensation로 소거될 

내부(interior)의 절점력과 절점변위를 가리킨다. 마 

찬가지로, 힘-변위 관계식을 부분구조 A와 C에 적용 

할 수 있다. 그리고, 각각의 부분구조물(A,B,C)어】 대 

해서 정적응축을 이용한 식(1)을 풀고, 부분구조물의 

접합면에서 변위가 같다는 적합조건을 이용하여 전 

체 구조물의 응답을 얻을 수 있다.

4. 네트워크와 STEP을 이용한 분산 

CAE 시스템의 개발凹啊

4.1 시스템의 구조
본 연구에서는 DB 서버와 응용 프로그램 서버를 

사용자들이 사용하는 클라이언트 부분과 완전히 분

b

0 s" substructure interface 
nodes,)

a a
&一一«一—9
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Fig. 6. Architecture or proposed system.

리하고 이들 사이에 연결 기능을 제공하는 미들웨어, 

즉 ORB를 위치시킴으로써 좀 더 유연하고 확장 가 

능한 시스템을 구현하였다. 본 시스템은 STEP을 기 

반으로 한 DB 서버를 기점으로 하여 여러 종류의 

응용 서버들(CAD 서버、CAE 서버 등)을 네크워크 

로 연결하여 데이터와 응용 시스템들을 공유하게 된 

다. 기본적으로 클라이언트는 모든 서버와 연결하여 

작업할 수 있으며, 각각의 응용 서버들은 DB 서버 

에 데이터를 요청할 수 있다. 다음 Fig. 6은 개발된 

시스템의 구조를 나타낸다.

4.2 클라이언트의 작업 시나리오
클라이언트가 서버에 연결하여 작업을 하는 순서 

는 다음과 같다니.

(1) 클라이언트는 웹 브라우저에서 웹 서버 페이지 

를 나타내는 URL을 입력한다

(2) 웹 서버는 사용자의 요청을 받아 HTTP를 이 

용하여 클라이언트의 브라우저에 웹 페이지를 전달 

한다. 이 웹 페이지에는 클라이언트 요소를 구성하 

는 자바 애플릿을 포함하고 있다.

(3) 자바 애플릿이 실행되면, 사용자는 DB서버에 

연결하여 DB서버에 저장된 STEP 물리 파일로 수정 

작업이나 추가 작업을 수행할 수 있고. 애플릿 내의 

GUI를 통해 새로운 작업을 수행할 수도 있다. 클라 

이언트가 DB서버에 연결할 경우 DB서버는 작업 대 

상 STEP 물리파일 리스트를 클라이언트에 보내준다.

(4) 응용 서버에 연결하여 선택한 STEP물리 파일 

의 이름을 넘겨주면, 응용 서버는 DB서버에 연결하 

여 DB서버의 메모리에 선택된 STEP 물리 파일을 

인스턴스한다.

(5) 클라이언트가 응용 서버에 작업을 요구하면 응 

용 서버는 DB서버에서 작업에 필요한 엔티티의 인 

스턴스 리스트를 요청하여 클라이언트가 요구한 작 

업을 수행한다.

(6) 응용 서버의 동작이 끝나면, 클라이언트는 응 

용 서버에서 결과를 받을 수 있다，.

(7) 모든 작업이 성공적으로 수행되어 응용 서버에 

저장 명령을 내리게 되면 응용 서버는 작업 내용을 

DB 서버에 넘겨준다. DB서버에서는 작업 내용을 

STEP물리 파일로 저장호｝•고, 파일 리스트를 갱신시 

킨다.

여기서, 주목할 점은 서버와 클라이언트 간의 연 

결이 직접 이루어지지 않고 ORB를 통하여 이루어 진 

다는 것이다. 즉, 클라이언트는 서버의 위치나 종류에 

상관없이 ORB에 서비스를 요청하기만 하면 된다.

4.3 클라이언트의 응용 서버의 구현

본 연구에서 구현된 프로토타입 시스템은 데 이터 베 

이스 서버(DB Server), 격자 생성 서버(Mesh Server), 
해석 서버(Analysis Server) 등으로 구성되어 있다. 

해석 서버는 클라이언트가 원하는 해석 방법에 따라 

다시 부분구조해석 서버 (substructure Analysis Server), 

가우스 소거 서버 (Gauss Elimination Server)를 호출 

하게 된다.

4.3.1 클라이언트의 구현

본 연구에서 클라이언트는 자바 언어를 이용하여 

구현되어, 하드웨어와 운영 체제에 독립적으로 실행 

이 가능하도록 하였다. 즉, 클라이언트는 자바 지원 

웹 브라우저를 통해 작업을 수행할 수가 있다^.

구현된 클라이언트의 애플릿 자바 프로그램은 웹 

서버에 위치하여 유한요소해석을 위한 모델링 (CAD 

데이터 생성) 및 격자 생성. 해석을 위한 기능을 클 

라이언트에서 직접 수행할 수도 있고, 해당 응용 서 

버와 연결하여 작업을 수행할 수 있다. 이를 위해 보 

다 편리하고 명확한 사용자 인터페이스를 제공하여 

이를 통해 입력된 정보를 응용 서버에서 사용되는 

데이터로 변환시키는 기능과 연결된 서버로부터 전 

송된 데이터를 화면에 디스플레이 해주는 기능 등을 

갖는다.

다음 Fig. 7은 본 연구에서 구현된 클라이언트의 

애플릿을 나타낸다.

4.3.2 데이터베이스 서버 (DB Server)
STEP물리 파일에 기반을 둔 데이터베이스 서버는 

프로젝트를 관리하고, 프로젝트 목록을 클라이언트 

에 전송하며, 작업 대상 파일의 위치(로컬 머신 +로 

컬 경로)를 각 응용 서버에 전달하는 역할을 한다.
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Fig. 7. Java applet for client. Fig. 8. Communication between client and analysis server.

클라이언트 애플릿의 DB Information 다이알로그 

는 데이터베이스 서버에 저장된 STEP물리 파일의 작 

성자, 작성 날짜, 수정 날짜, 데이터의 특성, 파일에 

대한 설명 등에 대한 정보를 클라이언트에게 보여주 

고, 클라이언트는 하나의 파일을 선택하고 작업을 위 

한 응용서버를 선택하게 된다. 또한 응용 서버를 통 

한 작업이 끝나면 클라이언트는 데이터베이스 서버 

에 작업 내용을 STEP파일로 저장을 할 수가 있다.

4.3.3 격자 생성 및 해석 서버(Analysis Server)
유한요소해석을 위한 격자 생성 서버는 클라이언 

트로부터 CAD데이터와 메쉬 사이즈 정보를 얻어 유 

한요소를 생성한다.

해석 서버에서는 DB 서버나, 클라이언트의 GUI 
를 통해 입력된 유한요소 데이터를 얻어 입력된 경 

계 조건에 대해 문제의 해를 구한다. 이 때 해석 서 

버는 분산화된 CAE환경하의 여러 방법으로 해석을 

수행하게 된다. 해석 서버로부터 변형 형상, 응력 등 

의 계산된 결과는 클라이언트의 애플릿에 전송되어 

화면에 나타내게 된다.

다음 Fig. 8은 클라이언트와 해석서버와의 통신을 

보여 준다.

본 연구를 통해 구현된 통합 프로토타입 시스템에 

서는 클라이언트와 각각의 응용 서버들과의 통신을 

sis Server)를 자동 호출하여 부분구조에 대한 정보를 

ORB-t- 통해 건네준다. 이 때 멀티스레드(Multithread) 
개념을 이용하여 각각의 부분구조에 대하여 동시에 

해석작업이 수행되게 된다. 본 연구에서 구현된 해 

석서버에서는 전체 구조물을 두개의 부분구조로 나 

누•어 해석을 수행한다.

그리고, 부분구조A, B에 대한 해석결과에 적합조 

건을 적용하여 최종적인 전체 구조물의 해를 구하여 

클라이언트에게 해석 결과를 넘겨주게 된다.

다음 Fig. 9에서는 부분구조법에 의한 해석 서버 

의 분산을 위한 과정을 보여준다.

4.4.2 가우스소거법에 의한 해석과정의 분산

가우스 소거법에 의한 해석 서버는 시스템의 평형 

방정식 KU=R에서 전체 강성행렬 K와 하중행렬 R 
을 구하여 ORB를 통하여 Gauss Elimination Server
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에게 넘겨준다. Gauss Elimination Server는 이를 받 

아 가우스 소거법에 의해 미지의。행렬을 구하여 해 

석 서버에게 넘겨준다. 해석 서버에서는 나머지 해 

석과정을 수행하여 클라이언트에게 해석 결과를 넘 

겨주게 된다.

본 연구에서 시도된 해석 과정의 분산화는 각 분 

야에 뛰어난 외부 해석 소프트웨어의 사용 가능성을 

제시해 준다.

5. 결 론

본 연구에서는 제품 데이터 호환성을 위한 국제 

표준인 STEP과 분산 객체 모델의 표준인 CORBA 
를 이용한 분산 CAE 시스템을 개발하여 STEP 기반 

의 통합 시스템간의 활용 가능성을 모색해 보았다. 

이러한 통합 시스템들로부터 생성된 STEP 파일 또 

는 데이터베이스 시스템에 저장된 통합 유한요소해 

석 정보는 데이터의 변환 없이 여러 종류의 서로 다 

른 응용프로그램에 의하여 이용될 수 있다. 또한, 

CORBA를 이용한 분산환경과 자바를 기반으로 하는 

클라이언트 소프트웨어의 구현은 이종의 분산된 환 

경 하에서 응용 프로그램들이 서로 통합할 수 있는 

기술을 제시하였다.

본 연구에서의 개발 기술은 기업내의 설계X제조 

파트를 구축하는데 이용할 수 있음은 물론 이러한 

분산 환경을 기업내의 전 영역으로 확장 시킨다면 

네트워크를 통하여 정보를 공유하며, 생산활동에 참여 

하는 기업들의 모임인 가상 기업 (virtual enterprise)을 

구현하는 데에 매우 중요한 핵심기술이 될 것이다珈w 
향후, 응용 서버의 강화 및 확장이 필요할 것이며, 

사용자가 STEP DB를 완전하게 제어하거나 사용호卜 

기 위해 객체지향형 • 확장관계형 등의 데이터베이 

스 시스템을 이용한 SDAI 구현 방법"에 대한 연구 

가 필요할 것이다.
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