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ABSTRACT

This paper presents an integrated but open product development environment for distributed and 
collaborative design. The web-based framework, called DOME, allows designers to build integrated 
models using both local and distributed resources, and to collaborate by exchanging services in a 
network-centric product development environment. Tims. an integrated model can be created while each 
participant focuses on his or her own area of expertise. A design problem model is created by connecting 
modules, which represent specific system components, analysis capabilities/software. disciplines, or 
organizations relevant to the problem. The modules interact with each other using service exchanges 
based upon the CORBA standard communication protocol. The goal of this framework is to provide the 
ability to rapidly construct integrated design problem models to facilitate collaborative design work, 
improve product quality and reduce development time. Ultimately, it should allow specialized 
engineering applications and design problem models to operate under a common design environment.
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1. 서 론

인터넷을 중심으로 한 컴퓨터 네트워크의 발전은 

다양한 형태의 정보교환을 요하는 제품개발 프로세 

스의 경우, 종래의 전산 기반환경에서는 구현하기 어 

려웠던 다양한 형태의 설계지원 환경을 가능하게 하 

고 있다. 이는 단순히 기존업무를 효율적으로 수행 

할 수 있도록 지원하는 것을 넘어서 새로운 형태의 

제품개발 프로세스의 가능성을 의미 한다.

제품개발 프로세스 측면에서 꾸준히 부각되는 쟁 

점은 제품자체의 기능을 포함하여 제품개발에 대한 

통합적이고 총체적인 평가를 가능케 하는 것이다. 이 

는 제품개발에 사용되는 다양한 시스템은 물론 참여 

하는 여러 조직 간의 원활한 정보공유를 바탕으로 

가능해 질 수 있다. 이와 관련하여 IGES나 STEP과 

79

같은 제품정보 교환의 표준이나 CORBA와 같은 표 

준 분산객체에 대한 연구가 지속적으로 활발히 진행 

되고 있다心I. 또한, 정보교환 인프라를 바탕으로 하 

는 제품개발 프로세스에 관해서도 많은 연구가 진행 

중이다3是.

본 논문에서는 이러한 네트워크기반의 설계환경에 

서 설계자가 제품설계문제의 이해에 필요한 모델을 

신속하게 구현하고 제품의 종합적 평가를 제공해 주 

는 설계지원시스템을 소개한다. 이 설계지원시스템 

은 객체지향적 모델링 환경으로써 DOME (Distribut­

ed Object-based Modeling Environment) 이라 한다. 

DOME은 기존에 구축되어있는 설계모델의 재사용이 

나 상용프로그램과의 연동을 가능하게 함으로써 통 

합적 설계시스템을 신속하게 구축할 수 있도록 한다. 

그리고, 네트워크상에서 원격에 위치한 설계자가 제 

공하는 서비스를 이용하여 모델을 구축할 수 있도록 

함으로써 분산환경에서의 협업설계를 가능하게 한다. 
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이렇게 구축된 설계지원시스템은 설계자에게 다각도 

의 제품평가를 종합적으로 제공하여 신속하고 정확 

한 설계결정을 내릴 수 있도록 지원한다.

2. 통합적 제품개발 지원환경

제품설계는 기능성, 내구성, 생산성, 가격조건 등 

의 다양한 설계사양이 복합적으로 연계되고 여러 분 

야의 전문지식을 갖춘 설계자들 간의 긴밀한 협력을 

요하는 복잡한 작업이다. 최근에는 제품의 환경영향 

성, 재활용성 등의 부가적 제품사양에 대한 사회적 

요구 또한 증가하고 있다. 이와 같이 설계단계에서 

고려해야 할 사양은 날로 복잡해져 가는 반면, 급변 

해가는 시장의 다양한 요구를 만족하고 경쟁 력을 높 

이기 위해서는 제품의 품질향상은 물론 개발기간을 

줄이는 것이 중요하다. 또한, 다국적기업 혹은 가상 

기업 등의 개념과 함께 제품의 설계생산에 있어서, 

분산된 조직 구조하에서 설계자의 협력을 지원하는 

환경에 대한 요구도 증가하고 있다.

이러한 요구를 수용하고 효과적인 제품설계를 지 

원하기 위하여 다양한 분야에서 각종 설계지원시스 

템이 개발되었다. 기존의 설계지원시스템은 대체로 

제품의 구조, 내구성 등의 특정 설계문제의 해석/평 

가를 위해 개발되는 경우가 많았고, 이러한 설계시 

스템을 통합하여 동시공학적 측면에서 통합설계지원 

시스템을 구성하는 연구도 많이 진행 되고 있으나, 

일반 설계자가 제품의 종합적 평가를 이해하고 설계 

결정을 하기 위해 활용하기에는 어려운 점이 많다. 

또한, 여러 설계자들이 참여하여 유동적인 작업을 하 

는 설계환경을 고려한 설계지원시스템의 연구도 아 

직 미흡한 단계이다. 통합적 제품개발을 위한 시스 

템적 기반을 제공하기 위해서는 다음과 같은 요건들 

이 고려되어야 한다.

2.1 개방성과 삭命흐화섬 (Open & interoperable 

environment)
네트워크기반의 통합적 제품설계 지원환경 내에 

서 동일한 전산환경을 요구하는 것은 거의 불가능 

하다. 제품개발에 참여하는 설계자 및 전문가는 각 

자가 선호하는 어플리케이션을 활용하고 익숙해져 

있는 작업환경을 유지하기를 원하므로, 통합적 제품 

개발 지원환경은 이러한 요건을 만족시키며 시스템 

들을 연계시키는 것이 필요하다. 이러한 관점에서 

CORBA와 같은 표준 분산객체 체계의 활용이 요구 

된다.
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2.2 분산성 (Distribution & decentralization)
제품개발에 사용되는 다수의 전산시스템은 독립적 

으로 운영되고 있으며, 통합적 제품개발 지원시스템 

은 이렇게 독립적인 시스템을 사용하는 다수의 참여 

자를 연계시키는 것을 필요로 한다. 그러므로, 통합 

적 제품개발 지원환경 내에서 중앙집중식이 아닌 분 

산된 설계작업을 지원하고 조정하는 것이 필요하다.

분산성은 통합적 제품개발환경에 참여하는 설계자 

또는 모델이 정보교환이나 자원(예를 들자면, 데이터 

베이스, 시스템모델, 어플리케이션 등)에 대한 중앙 

센터의 통제와 제어에 구속받지 않는 것을 의미한다. 

즉, 각 설계자는 자신의 환경에 맞는 자원을 이용하 

고 필요로 하는 정보서비스를 활용함으로써 원하는 

환경에서 시스템모델을 구성한다. 이렇게 구현된 시 

스템모델이 제공할 수 있는 정보서비스의 일부를 네 

트워크상에 공개하여 다른 시스템모델과 연계를 시 

키어 통합적 제품개발 지원환경을 구축하는 것이다.

2.3 제품개발 노하우의 보호와 객체지향적 접근방식

통합적 제품개발 지원환경 내에서는 참여 설계자 

간의 정보교환이 자유로이 가능하나, 각 설계자가 갖 

고 있는 지적재산에 대한 보호가 필요하다. 즉, 설계 

자가 구현하는 시스템모델이 개방된 환경 내에서 공 

유되는 것은 각 설계자가 그 모델을 구현하는 데 필 

요로 했던 각종 노하우의 노출을 의미한다. 이러한 

문제는 객체 지향적인 시스템모델의 구현을 통하여 

해결이 가능하다. 객체지향적인 시스템구현은 객체 

간의 정보교환을 위한 데이타 접근방식을 체계적으 

로 정의함으로써 각 개체가 갖는 내부정보의 접근을 

차단시킬 수 있다'，

2.4 설계대안의 비교분석과 설계의사결정의 지원

제품개발 프로세스 측면에서, 다양한 제품사양을 

기준으로 설계대안을 비교하고 의사결정을 지원하는 

것은 매우 중요한 작업이다. 경험이 적은 초심설계 

자의 경우 제품개발 전반에 대한 이해의 부족으로 

인하여 다양한 설계대안의 도출이 어렵고, 기존 제 

품의 수정에 설계역량이 국한되는 경우가 많다. 그 

러나, 제품개발의 종합적 이해가 결여된 상태에서 기 

존제품의 설계수정에 의존할 경우, 표준부품의 활용 

이나 모듈화된 설계가 어려워지고 결과적으로 경쟁 

력있는 제품의 개발이 힘들어진다.

그러므로, 통합적 설계지원환경은 다양한 설계대 

안의 도출을 지원하고, 이를 총체적으로 비교, 평가 

하게 함으로써 설계자가 정확하고 신속한 설계결정 
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을 내릴 수 있도록 지원해주어야 한다. 또한, 네트워 

크 기반의 통합적 제품개발 지원환경은 제품개발에 

참여하는 다수의 개발자간의 제품설계에 대한 의견 

일치를 효과적으로 도출시키어 협업환경을 제공해야 

한다.

본 논문에서 소개하는 DOME은 위에서 제시한 네 

트워크기반의 통합적 제품개발 지원환경의 필요조건 

들을 충족시키며 효율적 제품개발을 지원하기 위하 

여 개발되었다.

3. DOME

제품설계 프로세스는 상호 연관성이 있는 다수의 

설계변수를 결정하고 그에 따른 제품의 성능을 종합 

적으로 평가하여 목표로 하는 설계사양에 가깝게 접 

근하려는 일련의 의사결정 과정이라 할 수 있다. 이러 

한 설계변수에는 축의 길이와 같은 연속적인 변수와 

재료의 선정이나 모터의 종류의 선택과 같은 불연속 

적인 변수도 있다. 본 논문에서는 이러한 설계변수의 

결정과 제품의 종합적 평가를 위해 모델을 구성하는 

것을 ''제품설계문제의 모델링”이라 정의한다.

복잡한 설계문제에 있어서 제품의 성능을 다양한 

측면에서 예측해주고 설계사양과 비교, 평가를 가능 

하게 하는 체계는 설계자로 하여금 제품설계에 대한 

통찰력은 물론 설계의 체적화, 새로운 설계대안의 제 

시를 위한 도구로도 활용될 수 있다. DOME은 이러 

한 설계도구의 구축을 위한 기반환경을 제공한다. 

DOME은 설계자로 하여금 통합적이고 총체적인 설 

계평가를 위한 설계지원시스템을 신속하게 구축하고 

다른 설계전문가가 제공하는 설계모델이나 어플리케 

이션을 재사용을 용이하게 한다.

3.1 객체지향적 모델링 환경

DOME을 기반으로 설계문제모델을 구현할 경우 

가장 기본이 되는 단위를 "모듈”이 라 지칭한다. 모듈 

은 모델링하려는 설계문제의 특정부분을 의미하는 

것으로, 부품이나 조립군과 같이 물리적인 것일 수 

도 있고 가격요건이나 기능성 등과 같이 추상적인 

것일 수도 있다. 또한, 설계, 생산. 마케팅. 구매 등 

과 같이 제품개발에 참여하는 조직구성의 단위가 될 

수도 있다.

Fig. 1(a)에서와 같이, 주어진 설계문제의 모델링 

형태는 설계문제의 구성요소와 각 구성요소의 기능 

적 역할을 정의함으로써 결정된다. 이렇게 정의된 설 

계문제는 Fig. 1(b)와 같이 각 구성요소의 모듈화를

(b)
Fig. 1・ Prod나ct topology of a hand-held power drill and its 

decomposition.

통하여 전동드릴의 설계라는 설계문제가 분화될 수 

있다. 통합적 설계지원 시스템의 구현에 있어서 중 

요한 요소중의 하나가 시스템의 모듈화이다. 모듈화 

는 시스템의 복잡성을 효율적으로 관리할 수 있게 

할 뿐만 아니라, 확장성 및 유연성을 제공한다.

각각의 모듈은 그 모듈이 제공해 줄 수 있는 정보, 

즉 서비스를 정의한다. 예를 들자면, 표준부품정보를 

바탕으로 하는 모터모듈의 경우 특정모터의 성능이 

나 가격 등의 정보서비스를 제공할 수 있다. 구성조 

직 모듈의 경우. 마케팅 모듈은 특정 제품사양에 대 

한 소비자의 성향을 정량적인 형태의 정보 서비스로 

제공해 줄 수 있다. 이렇게 정의된 모듈은 다른 모듈 

과 서비스를 교환함으로써 확장된 제품설계 모델을 

구성하게 되는데, 모듈간의 서비스교환은 반드시 모 

듈에 정의된 인터페이스를 통하여 일어난다.

3.2 이종 시스템 통합을 위한 기반환경

DOME에서 정의된 제품설계문제의 구성모듈은 네 

트워크상에서 분산객체로 정의될 수 있고, 이렇게 정 

의된 분산객체 또는 분산 DOME모듈을 바탕으로 네 

트워크기반의 통합적 제품개발환경이 구현될 수 있
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Fig. 2, Distribution of the modeling resources for the drill 
design problem.

다. Fig. 2은 Fig. 1 에서 정의된 모듈의 일부를 분산 

객체화 함으로써 구성 가능한 네트워크기반의 설계 

문제모델을 보여 준다. DOME을 기반으로 한 이러 

한 분산객체 기반의 설계문제 모델은 지역적으로 분 

산된 설계조직 간의 연계를 가능하게 해줄 수 있으 

며 다양한 제품개발 시나리오가 가능하다財.

DOME에서의 분산 모델링을 위한 기본 개념은 정 

보서비스의 공표(Publish)와 구독(Subscribe)이다叫 

특정 DOME모듈의 정보 서비스를 선택적으로 공표 

함으로써 원격에 있는 사용자가 필요로 하는 정보를 

구독할 수 있도록 하고, 이러한 분산모듈 간의 정보 

서비스의 교환을 통하여 통합적 설계모델을 구현하 

게 되는 것이다.

한다 um.

이 설계평가 방법론은 설계자가 설정하는 설계사 

양(Fig. 3(a))을 확률적으로 표현하게 하고, 이를 구 

현한 설계문제 모델을 통하여 얻어지는 제품성능의 

기대치(Fig. 3(b))와 비교함으로써 확률적인 형태의 

정량적 평가수치 (Fig. 3(c))를 제공한다.

이러한 평가방법론은 설계자가 제품사양 설정을 

정량적으로 표현하도록 유도함으로써 체계적인 설계 

평가를 가능하게 하며, 기능성 대 환경성과 같은 상 

이한 분야에 대한 제품사양을 동일한 기준으로 평가 

하게 함으로써 총체적 설계평가의 바탕을 제공한다. 

또한, 제품개발에 관련된 불확실성을 효과적으로 표 

현하게 하여 제품개발 프로세스 상의 의사결정에 대 

한 논리적 접근을 가능하게 한다"L

3.4 시스템 구조

DOME의 시스템 구조는 Fig. 4과 같이 도식화될 

수 있다. 각 모델이 상주하게 되는 DOME 정보서비 

스 서버는 CORBA를 바탕으로 하여 원격에 있는 다 

른 모델들과 정보교환을 하게 된다.

각DOME서버는 C++로 구현된 모델링과 통합 엔 

진을 바탕으로 컴포넌트 기반의 모델링환졍을 제공 

한다. 이 모델링 환경을 기반으로 기본 모델링, 평가, 

최적화등의 컴포넌트들이 정의되어 있으며, 사용자 

가 필요에 의해 특정 어플리케이션과의 연계를 위한 

컴포넌트를 구축할 수 있다. 이렇게 구축된 컴포넌

33 통합적 설계평가를 위한 평가방법론

총체적 설계평가를 위해서는 기능성 , 생산성、환경 

성, 가격 등 다양한 제'품개발 사양에 대한 정량적이 

고 포괄적인 평가방법론이 필요하다. DOME에서의 

설계평가는 확률적 설계사양 기반의 설계모델 (Probabil­
istic specification-based design model)을 기반으로

Z
User-aefir,8^ G侦 

Components
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Cemgnwht*

Domain? 
Aoplication 

Spsclfic 
Usar-defined 
Components

Sfanda«i

《秒 
pronsbibshc

»lc ) /
Compow-t p'ug in gw 以

0혀E보)IM關써"r 源Z阳鮑剛 
............融加. J

CORB^ Cannun catlsn -w 하

(nformaliot 
Service Server

(nfcrmatioi
Service Server

NeiworK (intrarsel, internet, etc.)

Fig. 4. System architecture of DOME.

^acceptance
-^acceptances) performancefx)^
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I: acceptable w/ certainty

(a) 설계사양

performance(x)

(c) 설계사양 만족 확를치(b) 기해 성는치
Fig. 3. Probabilistic acceptability model.

한국CAD/CAM학회 논문집 제 5 권 제 I 호 2000년 3월



네트워크 기반 엔지니어링 환경에서의 제품 개발: 개념과 접근방식 83

트 들은 재사용이 용이하며 새로운 제품개발 지원시 

스템의 개발에 활용될 수 있다.

4. DOME기반 설계지원 시스템의 

구현 사례

이 장에서는 DOME기반 설계지원시스템 구현의 

사례를 바탕으로 DOME환경에서의 모델링의 방법 

과 활용방안을 서술한다.본 사례는 LG전자와의 파 

일럿 프로젝트 과정에서 구현한 공조기 설계제품의 

통합적 설계평가를 위한 DOME모델로써, 현재 PDM 
(Product Data Management) 시스템. 냉각사이클 해 

석프로그램, 형상정보와의 연계를 포함한 완전한 시 

스템모델을 구현 중에 있다.

4.1 설계문제의 분화

Fig. 5는 공조기 설계문제에 대한 시스템모델을 여 

러 개의 하위모듈로 분화한 것을 보여 준다. Fig. 5

Fig. 5. Decomposition of the air conditioner design problem.

에서 볼 수 있듯이 설계문제의 모듈화는 압축기, 응 

축기, 모세관 등 제품을 이루는 하위시스템을 기준 

으로 하기도 하고, 냉방능력, 가격 등과 같이 설계평 

가의 기준에 따라 구분되기도 한다. 이러한 각각의 

모듈은 네트워크상에서 분산객체로 정의될 수 있으 

며. 이 분산객체가 제공하는 서비스를 연계 시킴으 

로써 분산 시스템모델을 구현할 수 있다.

Fig. 6의 공조기 설계지원 시스템은 Fig. 5의 전체 

시스템구성의 일부를 시스템모델로 구현한 것이다. 

향후에서는 나머지 부분에 대한 모듈을 구현하여 공 

조기 제품에 대한 완전한 설계지원시스템을 구축할 

계획이다. Fig. 6(a)는 구현한 공조기 제품 설계모델 

을 도식적으로, Fig. 6(b)는 이를 표식으로 보여 주 

고 있다.

4.2 표준부품정보와익 연계

제품개발에 있어서 표준부품의 사용은 개발비용은 

물론 생산비용에도 큰 영향을 준다. 그러나, 표준부 

품의 효과적인 사용이 상대적으로 저조하게 되는 주 

요원인 중 하나는 표준부품정보가 제품설계 프로세 

스에 효과적으로 활용되기 위한 설계시스템이 미비 

하기 때문이다. 즉, 설계자의 입장에서 특정 표준부 

품을 사용함으로 인해 야기되는 설계전반의 파급효 

과에 대한 적절한 평가를 할 수가 없기 때문이다. 

DOME에서는 이러한 문제를 해결하기 위하여 두 가 

지의 접근방법을 제공한다.

첫째. 구축되어 있는 제품정보와 설계지원 시스템 

과의 연계를 용이하게 하기 위하여 플러그인 형식의 

데이타베이스 모듈을 제공한다. 예를 들어, 압축기선 

정에 필요한 여러 제조사의 압축기 사양정보는 MS

(a)

Fig. 6. DOME module composition of 出e air conditioner design problem.
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Fig. 7. Standard part module for integrated with a part database.

사의 Access에 구축을 하였고, 이를 Fig. 7과 같이 

DOME에서 구현된 모델과 연계하였다. DOME은 기 

존 어플리케이션을 이와 같이 플러그인 형식으로 모 

듈화하여 모델링에 활용할 수 있는 환경을 제공하여 

준다. 즉, Oracle이나 Access와 같은 기존의 데이타 

베이스, MS Excel이나 Matlab과 같은 툴과의 연계 

를 쉽게 구현할 수 있도록 지원해준다.

둘째, 이렇게 연계된 표준부품정보의 데이타베이 

스를 바탕으로 하여 표준부품정보를 설계변수 화 또 

는 카타로그화 하는 것이다. 카타로그화 된 설계변 

수의 경우 설계자가 임의로 선택, 변경하여 설계변 

경으로 인한 파급효과를 볼 수 있다. 설계변경으로 

인한 시스템의 평가변화에 대해서는 뒤에서 다시 설 

명토록 한다.

4.3 제품성능 시뮬레이션 시스템과의 연계

카타로그를 통해서 제공되는 특정 제조사의 압축 

기, 증발기, 응축기 정보를 바탕으로 하여, 냉방능력, 

응축능력, 전력사용, 전력사용효율과 같은 공조기의 

실제 성능을 계산하기 위해서 모듈을 구성하였다.

Fig. 9는 압축기의 냉방능력을 계산하는 모듈을 보 

여 준다. 성능계산에 필요한 압축기의 정보는 압축 

기 카타로그 모듈로부터 제공되고, 응축과 증발온도 

는 운행조건모듈에서 제공된다. 실제 사용되는 성능 

계산모듈은 DOME환경 밖에서 구축한 C++라이브 

러리를 이용하여 정의하였고, 정의된 라이브러리 루 

틴, compressorEqO, 은 Fig. 9(b)에서와 같이 모듈 

내에서 사용된다.

DOME에서는 이러한 기본적인 모델링방법 외에도
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Fig. 8. Catalog module for the standard parts.

» 4 EER
h q qp・r 히비11。*辑

(b)

Fig. 9. Simulation module for computing cooling capacity.
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필요에 따라 기존에 구축한 시뮬레이션 툴과 연계함 

으로써 더욱 정확한 성능계산을 수행할 수도 있다. 

또한 이러한 시뮬레이션 기능을 분산객체 화하여 제 

공할 경우. 원격에서 이 시뮬레이션 서비스와 연계 

함으로써 분산시스템 모델을 구현하는 것이 가능하다.

4.4 제품설계의 평가
공조기의 성능이 계산되면 그 결과를 설계자의 설 

계사양과 비교하기 위한 평가모델이 필요하다. 평가 

모델은 현재의 설계가 설계자가 원하는 사양을 얼마 

나 만족시켰나를 보여 줌으로써 설계의사결정을 지 

원한다.

Fig. 10은 공조기제품의 전기효율에 대한 설계자의 

만족도를 표현한 확률모델(회색)과 시스템모델을 통해 

계산된 기대 전기효율(검정색)을 비교함으로써 특정 

설계사양에 대한 평가수치를정량적으로 나타내어 준다.

이렇게 모델링 된 각각의 평가기준을 종합함으로 

써 총체적 설계평가가 가능해진다. Fig, U(a)는 압 

축기선정 관점에서 설계를 평가한 것으로 모든 설계 

사양이 비교적 양호하게 만족된 것을 보여 준다. 반 

면에 , Fig. 11(b)에서 볼 수 있듯이 모든 요소부품을 

포함한 공조기 설계에서의 종합적 설계평가는 가격 

요건이 만족스럽지 못함을 나타낸다.

확률적 평가방법론을 기반으로 한 설계평가는 Fig. 
11이 보여주듯이 다양한 설계평가의 관점을 동일한 

평가기준에서 정량화시킴으로써 설계자로 하여금 제 

품개발에 대한 종합적 이해를 돕고, 이를 바탕으로 

한 의사결정을 지원할 수 있다.

4.5 구현된 설계지원 시스템의 활용
DOME을 기반으로 구축된 설계지원 시스템을 이 

용하여 설계작업을 하는 것은 만족되지 않은 설계사

Fig. 10. Criterion module for evaluating the efficiency of an 
air conditioner.

(b)
Fig. 11. Aggregate evaluation module.

양을 만족스러운 수준으로 향상시키기 위한 설계대안 

의 선택이라 할 수 있다. Fig. 11의 경우처럼 44.8퍼센 

트의 가격사양 만족도를 갖는 공조기 설계를 향상시 

키기 위하여 다양한 형태의 설계변경이 가능할 것이다.

Fig. 12는 Fig. 11의 설계만족도를 향상하기 위하 

여 압축기를 교환한 후의 설계만족도를 보여 준다. 

다른 압축기의 선택은 Fig. 8과 같은 압축기 카타로 

그를 통하여 수행될 수 있다. Fig. 12(a)는 선택한 

압축기를 기준으로 한 압축기의 평가 결과를 보여 

준다. Fig. 11 (a)와 비교하여 가격사양이 향상된 것 

을 볼 수 있으나, 상대적으로 냉방능력이 감소했음 

을 알 수 있다 이러한 설계변경은, Fig. 12(b)가 보 

여 주듯이, 공조기 시스템의 냉방능력을 현저하게 감 

소시킬 수 있다.

이와 같은 설계의 경우, 많은 설계자들은 일반적 

으로 타 압축기의 선택을 통하여 만족스럽지 못한 

제품사양을 향상시키려 한다. 이는, 요소부품 또는 

특정 설계변수의 변화에 의한 시스템적 영향에 대한 

이해가 부족해서 발생하게 된다. 그러나, 총체적 설 

계평가를 시스템적으로 제공하면 좀 더 다양한 설계 

대안의 도출이 가능하다. 즉. Fig. 12에서 볼 수 있 

는 제품사양을 향상하기 위하여 압축기를 교체하는 

대신 Fig. 13과 같이 증발기를 교체함으로써 시스템
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Fig. 14. System configuration of the network-centric integ­
rated product development environment for air­
conditioners.

Fig. 12. Changes in system evaluation due to using an 
alternative compressor.

Fig. 13. Changes in system evaluation due to using an 
alternative evaporator.

의 전반적인 사양을 향상시킬 수도 있다.

DOME을 기반으로 하는 통합적 제품개발 지원환 

경에서는 이와 같이 제품의 특정 부분의 변경에 대 

한 시스템적 영향을 즉각 알 수 있게 함으로써 , 제품 

개발 프로세스 상에서 설계대안 간의 비교분석을 용 

이하게 한다. 또한, 이러한 비교분석은 유전자 알고 

리듬을 기반으로 하는 설계 최적화 서비스를 이용하 

여 자동화하는 것이 가능하다.

4.6 향후 분산 설계지원 시스템으로의 확장방안

이 장에서 제시된 모델링 사례에서는 분산된 시스 

템 모듈을 사용하지 않았다. 그러나, 이 사례에서 사 

용된 모든 모듈은 네트워크기반에서 분산객체로 제 

공될 수 있으며, 기존의 어플리케이션과의 연계를 통 

한 제품개발환경의 구축이 가능하다. Fig. 14은 후속 

연구과제로 진행 중인 DOME기반의 제품개발 환경 

으로써 표준부품정보를 갖고 있는 PDM시스템 자체 

적으로 개발된 공조기 성능 시뮬레이션 프로그램, 조 

립체의 형상분석을 위한 솔리드모델러, 생산비용 산 

출모델 등을 통합할 계획이다.

5.결 론

본 논문에서는 통합적 제품개발 지원시스템의 신 

속한 개발을 위한 환경을 제공하는 DOME을 소개하 

였다. DOME은 컴포넌트 기반의 시스템개발환경으 

로 기존의 프로그램과 특정 설계문제에 대한 모델과 

의 연동을 용이하게 해 주고, 설계의사 결정을 위한 

비교, 분석 서비스를 제공함으로써 통합적 설계지원 

시스템의 구현을 빠르고 쉽게 해 준다.

DOME의 적용사례로 제시한 공조기 제품의 설계 

지원시스템은 설계자가 선택하는 특정 요소부품에 

대한 성능계산 및 가격을 기반으로 한 종합적 설계 

평가를 제공하여, 설계자로 하여금 다양한 설계대안 

에 대한 비교, 평가를 수행할 수 있도록 지원해 준다. 

본 논문은 이 시스템을 바탕으로 DOME에서의 설계 

모델링 및 활용 방법을 설명하였다.

DOME을 기반으로 하는 통합적 제품개발환경은 다 

양한 형태의 확장이 가능하다. 현재 진행중인 시스템 

의 구현은 초기설계에 한정이 되어 있으나, 향후에는 

생산능력이나 부품수급 등에 관련된 정보를 제품설계 

단계에서 반영시킬 수 있는 공급자관리시스템(Supply 
Chain Management) 과의 연계도 가능할 것이다.
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