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ABSTRACT

This study was conducted to investigate physicochemical property changes from July 1998 to

August 2001 in Mt. Bukhansan National Park. Four water sampling points were selected to measure

the quality of stream water in the northeastern part of the Mt. Bukhansan National Park. The results

were summarized as follows; In spring, the average pH of stream water was below the first class

of the river water quality standard, while it was normal level in summer. The average electrical

conductivity was about 2.3～3.3 times higher in downstream water than in upstream water during

spring and summer. The contents of anions(Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
) were about 1.1～7.4 and 0.4～11.4

times higher in downstream than in upstream water, respectively. These results indicate that water

quality was poorer in downstream than in upstream water. We suggest that stream water in the Mt.

Bukhansan National Park should be protected from impacts of snow melting mineral particles in

spring season and human impacts like wastewater of point source in summer season.

Key Words：Mt. Bukhansan National Park, pH, average electrical conductivity, electrical conductivity,

point source

Ⅰ. 서 론

북한산국립공원 뿐만 아니라 우리나라의 자

연생태계를 대표하는 국립공원은 과도한 이용

객으로 인하여 점차 훼손되고 있는 실태에 놓

여 있으며, 계류수질도 오염으로 인해 악화되

고 있는 상황이다. 더구나 대부분의 국립공원

은 초입부에 형성되어 있는 대형 숙박ㆍ상업시

설에서 발생되는 대량의 오폐수와 공원내 곳곳

에 산재해 있는 사찰 및 휴게소ㆍ대피소 등에

서 방류되는 무처리 오폐수도 주요 수질저하

요인으로 작용하고 있어 국립공원내 계류수질
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오염은 방치시 심각한 상황에 이를 수 있는 위

험요소를 안고 있다(박재현과 마호섭, 1999; 朴

在鉉, 1999).

이와 같이 시급하다고 판단되는 계류수질오

염을 방지하는 등 국립공원 자연생태계의 복원

을 도모하고자 국립공원관리공단에서는 1991년

휴식년제 도입을 처음 시도하였다. 그러나 그

후 1997년 설악산, 북한산, 지리산 등 3개 국립

공원의 휴식년제기초조사를 실시하기까지 이와

같은 제도의 시행효과 분석은 미미한 실정이다(국

립공원관리공단북한산동부관리사무소, 1998).

국립공원내 계류수질에 관한 연구는 국내에

서 일부 현상적인 조사를 수행하였는데, 洪思渙

(1985)은 청정지역 산림내 계류수의 용존산소는

대부분 과포화상태를 보인다고 하였으며, 洪思

渙과 羅圭煥(1979)은 칠갑산과 계룡산 계류수의

이화학적 특성을 밝힘으로써 하류수질 오염방

지를 위한 계류수의 중요성을 강조하였다. 또

한, 洪淳佑와 張鎔錫(1984)은 설악산국립공원내

계류의 수질환경은 관광객이 증가하면서 오염현

상이 나타난다고 하였고, 黃鍾瑞와 鄭眞姬(1998)는

청정지역인 오대산국립공원의 계류생태계를 파

악함으로써 자연자원의 가치를 평가하고, 그 보

전대책의 학술적 기초를 마련하였다. 뿐만 아니

라 田祥麟과 黃鍾瑞(1995)는 발왕산 계류와 방

태산 북사면 일대의 계류수에서 전기전도도로

산림내 계류수질을 평가하였고, 양홍준과 이용

호(1999) 등은 지리산과 소백산국립공원내 계류

수에 서식하는 특징적인 어종과 전기전도도로

수질을 평가하였다.

우리나라에서는 3월에서 5월에 해당하는 봄

(기상청, 2001)에 계류수질이 변동한다고 하였

는데, 朴在鉉(2000)은 북한산국립공원 북동사면

일대 계류수질을 분석한 결과 3월에서 5월까지

의 봄에는 여름과 다르게 계류수의 pH가 비교

적 낮은 약산성을 나타내었다고 보고하였다. 한

편, Foster 등(1989), Hazlett 등(1992)은, 산림토

양은 융설수의 화학성에 영향하는 주요한 영향

인자이고, 융설수는 이러한 표층토양과의 관계

로 인해 계류수의 산성화를 촉진시키는 주 요

인이라고 하였다.

산림내 계류수질은 산림토양의 특성 및 벌채

등과 밀접한 관련이 있지만(朴在鉉, 1995), 산림

내 계류수질 오염의 근원은 산림에서의 인간활

동에 의한 결과가 크고(Fredriksen, 1970; Larse,

1971), 국립공원내 계류수는 탐방객의 증가 및

각종 개발에 따라 점차 악화될 우려가 있으며,

청정한 산림내 계류수의 수질보전 및 수질오염

예방을 위하여도 국립공원내 계류수질에 대한

연구와 계절 특성을 고려한 장기적인 모니터링

은 필수적이라 하겠다(朴在鉉, 1999, 2000). 따

라서 이 연구는 북한산국립공원에서 계류수의

수질변동 특성을 파악함으로써 국립공원내 계

류수질 보전전략을 수립하기 위한 과학적 기초

자료를 제공하는데 그 목적이 있다.

Ⅱ. 재료 및 방법

북한산국립공원은 행정구역상으로 서울특별

시 도봉구, 성북구 등 6개 구와 경기도 고양시,

의정부시, 양주군일원 등 북한산(836.5)과 도봉

산(739.5) 전역을 포함하는 총면적 78.45㎢로,

중생대 말에 관입한 화강암과 섬록암 등의 화

성암류로 구성되어 있고, 암석지가 70%로 과반

수 이상이며, 평탄지 및 산록의 완경사지대인

Ⅰ급지가 0.5%이다(국립공원관리공단북한산관리

소, 1997). 조사 유역의 대부분은 신갈나무 등 활

엽수가 우점하고, 소나무가 혼재하며, 화강암을 모

재로 한 갈색산림토양으로 구성되어 있다.

동결융해침식 토사와 계류수질과의 관계를

밝히기 위하여 2001년(적설량：71.6cm) 봄기간

인 3월 11일, 18일, 25일 총 3회, 각 조사지점에

서 계류수를 1ℓ씩 채수하여 수질 분석하였고,

동결융해침식 된 계류변 토양(Heuer 등, 1999;

Murdoch 등, 2000)의 화학적 특성을 분석하였는

데, 겨울 기간 동안 적설일과 적설일의 간격이

8일 이상 되고 기온이 높아 눈이 쉽게 녹았던

1999년(적설량：16.7cm)과 2000년(적설량：24.8cm)

에 동결융해침식토사의 조사는 제외하였다(朴在

鉉, 1995). 또한, 수질조사지점은 Ⅰ유역과 Ⅱ유

역 공히 상시 계류가 흐르는 4개 지점으로 상류

유역(수질조사지점 1과 2), 하류유역(수질조사
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지점 3과 4)으로 구분된다(Fig. 1). 조사는 1998

년 7월부터 2001년 8월까지 매월 1회(2001년 3

월 1일부터 5월 6일까지는 매주 1회) 각 조사지

점에서 계류수를 1ℓ씩 채수하여 수질 분석하

였다. 아울러 북한산국립공원의 계류수질 보전

에 따른 각종 문제점 및 개선 방안 등을 야장에

기록해 선행연구(朴在鉉, 1996; 1997; 국립공원

관리공단북한산동부관리사무소, 1998)와 비교ㆍ

분석하였다.
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Fig. 1. Location map of study sites at northeastern

area in the Mt. Bukhansan National Park.

계류수의 수질분석은 선행연구결과(朴在鉉,

1996)를 참조하여 계류수질 평가인자라 판단되

는 pH, 용존산소, 용존산소포화도, 전기전도도,

기온, 수온 등 6개 항목은 현장에서 측정하였

다. 양이온(K+, Na+, Ca2+, Mg2+), 음이온(Cl-, NO3
-,

SO4
2-), 그리고 경도를 합한 총 8개 항목에 대하

여는 시료를 Ice Box에 보관한 후 실험실에 가

져와 0.45μm의 필터에 각각 2회 통과시킨 후

Ion Chromatography로 분석하였다.

Ⅲ. 결과 및 고찰

1. 수소이온농도(pH)의 계절적 변화특성 분석

각 수질조사지점에서 계류수의 pH 변화는

Fig. 2와 같다. Ⅰ유역과 Ⅱ유역 내 4개 수질조

사지점에서의 수질분석 결과 여름 기간(6월에서

8월)에 계류수의 평균 pH는 1998년에 pH6.93

(6.75～7.0), 1999년에 pH6.61(6.14～6.94), 2000

년에 pH6.56(6.54～6.59), 2001년에 pH6.51(5.97～

6.67)로 하천수질환경기준 상수원수 1급수에 포

함되는 경향을 나타내었다. 그러나 봄기간 동안

계류수의 평균 pH는 1999년에 pH6.51(5.86～8.14),

2000년에 pH6.44(5.80～6.65), 2001년에 pH6.19

(5.61～6.74)를 나타내 강우기인 여름보다 낮아 약

산성을 띠는 경향을 나타내었다. 이는 Johannessen

등(1980), Peters와 Leavesley(1995), Soulsby 등

(1997)이 보고한 결과처럼 융설수에 의한 음이

온(Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
)의 유출에 기인한 결과 때문

이라 생각된다.
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Fig. 2. Variations of pH by survey periods(from July

of 1998 to Aug. of 2001).

이때 수질조사지점 4에서 조사시점인 1999년

봄 3월에는 pH8.14로 매우 높은 값을 나타내었

는데, 이는 계류수로의 공사로 인한 시멘트콘크리

트의 영향 때문인 것으로 생각된다(朴在鉉, 2000).

특히, 총 조사기간 중 봄기간 동안 상류유역

에서의 평균 pH는 1999년에 pH6.37(6.05～6.80),

2000년에 pH6.39(5.80～6.57), 2001년에 pH5.95

(5.61～6.22)로, 하류유역에서의 평균 pH 값인

1999년에 pH6.64(5.86～8.14), 2000년에 pH6.50

(6.05～6.65), 2001년에 pH6.44(6.14～6.74)보다

낮은 값을 나타내 봄기간 동안에는 유량이 적

고 인위적 오염이 없는 상류유역 계류수의 pH

는 유량이 많고 인위적 오염의 영향이 큰 하류

유역에서의 pH와 다른 양상을 나타내는 것으로

분석되었다. 즉, 상류유역에서는 선행연구결과

(Peters와 Leavesley, 1995; Soulsby 등, 1997)와

같이 융설수의 증가로 인하여 눈에 집적되어

있던 Cl-, NO3
-, SO4

2- 등 음이온이 계류로 유출
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되어 계류수의 pH를 낮추는데 기인한 것으로

생각되나, 하류유역에서는 이러한 작용을 억제

하는 Ca
2+

, Na
+
등 양이온이 인근 대형 음식점

에서 배출하는 오폐수 등에 다량 포함되는 등

그에 따른 영향으로 계류수의 pH가 상승된 것

으로 생각된다.

한편, 2001년 봄기간 동안 계류수의 수질특성

중 산성화에 영향하는 동결융해침식 토사에 용

존되어 있는 Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
등 음이온량과

1998년부터 2001년까지 여름 기간 동안 계류수

질을 분석한 결과는 Table 1과 같다.

Table 1. Results of average of pH, amounts of

average of Cl-, NO3
-, SO4

2- in sediment

caused by solifluction of during the spring

of 2001(the summer from 1998 to 2001 in

stream water quality) northeastern area of

Mt. Bukhansan National Park.

Site
No.

Average of
pH

Amount of
average of
Cl-(㎎/ℓ)

Amount of
average of
NO3

-(㎎/ℓ)

Amount of
average of

SO4
2-(㎎/ℓ)

1 5.75(6.55) 1.54(3.21) 4.91(4.42) 2.56(5.33)

2 5.60(6.59) 1.98(5.12) 8.68(4.82) 2.92(6.70)

3 5.91(6.65) 3.62(27.05) 18.33(10.26) 4.05(8.60)

4 5.86(6.72) 3.07(15.01) 14.89(10.00) 4.23(8.67)

계류변에서 동결융해침식 된 토사의 평균 pH

는 상류유역과 하류유역에서 모두 5.60～5.91의

범위로 약산성을 나타내었다. 또한, 하류유역의

평균 pH(5.86～5.91)는 상류유역의 평균 pH(5.60～

5.75)보다 비교적 높은 값을 나타내었다. 이와

같은 결과는 평균 Cl
-
량(상류유역：1.54～1.98, 하

류유역：3.07～3.62㎎/ℓ), 평균 NO3
-
량(상류유

역：4.91～8.68, 하류유역：14.89～18.33㎎/ℓ), 평

균 SO4
2-
량(상류유역：2.56～2.92, 하류유역：4.05

～4.23㎎/ℓ)의 영향에 기인하는 결과로 Robert

등(1997), Stottlemyer와 Toczydlowski (1999)의 연

구결과와 유사한 결과이었다. 한편, 전체 조사

기간을 평균한 결과 여름 기간 동안 상ㆍ하류

유역에서 계류수의 평균 pH는 6.63(6.55～6.72)

으로 하천수질환경기준 상수원수 1급수의 범위

내였으며, Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
등 음이온량은 하류

유역이 상류유역보다 높은 경향을 나타내어 사

찰 및 음식점 등 인위적 오염원의 영향이 나타

난 것으로 판단된다(朴在鉉, 2000). 또한, Cl
-
,

SO4
2-

등 음이온량은 봄기간보다 여름 기간에

높은 값을 나타내었으나, NO3
-
량은 봄기간 동안

이 여름 기간보다 높은 값을 나타내어 Stottlemyer

와 Toczydlowski(1999)가 보고한 봄기간 동안 동

결융해침식으로 인하여 계류수에 유출되는 가

장 중요한 인자는 NO3
-
이었다는 연구결과와 유

사하였다.

이와 같이 봄기간 동안 상류유역에서 pH가

낮아지는 데에는 이 기간 동안 계안비탈면의

동결융해침식(朴在鉉과 禹保命, 1989)에 의한 침

식토사와 융설수가 산성표층토와 많은 부분이

접촉하며, 유출됨에 따라 계류수의 pH가 영향

받은 데에도 원인이 있다고 생각된다.

이와 같은 결과로 볼 때 국립공원 내에서 산

림에 인접한 대형 음식점에서의 유출수가 계류

수의 pH를 높이는 등 자연적인 계류수의 pH에

영향을 미치는 것으로 분석되어, 산림에 인접한

대형음식점은 국립공원이라는 지역적 특성을 고

려할 때 계류수질보전을 위한 법적 제도적 장

치가 필요할 것으로 판단된다. 또한, 산림내 계

류수질평가기준 정립시(朴在鉉, 1996) pH는 하

천수질환경기준에 의한 pH와는 계절적 차이를

고려해 평가기준을 달리 설정할 필요가 있을 것

으로 생각된다.

2. 전기전도도의 변화 특성 분석

총 조사기간 중 봄기간 동안 Ⅰ유역과 Ⅱ유

역의 상류유역에서 평균 전기전도도(μS/cm, ㎎/

ℓ, Fig. 3)는 1999년에 64.4(52.8～74.9), 2000년

에 61.5(40.5～138.8), 2001년에 44.8(38.1～45.8)

이었다. 그러나 하류유역에서는 1999년에 143.5

(75.2～212.0), 2000년에 199.8(112.2～319.0), 2001년

에 117.8(65.7～180.5)이었다. 즉, 평균 전기전도도

는 음식점 및 사찰에서 배출하는 유출수가 유

입되는 하류유역이 인위적 오염이 없는 상류유

역보다 약 2.3～3.3배 높은 값을 나타내어 계류

의 상류보다 하류에서의 오염현상이 큰 것으로

나타났다. 또한, 여름 기간 동안 상류유역에서 평
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균 전기전도도는 1998년에 49.9(35.1～63.1), 1999년

에 56.9(55.6～57.7), 2000년에 46.7(41.2～51.7),

2001년에 41.3(38.0～43.4)이었으나, 하류유역에서

는 1998년에 53.8(42.8～68.8), 1999년에 116.6(102.6

～130.6), 2000년에 197.7(115.1～285.4), 2001년에

149.9(135.1～165.4)로 하류유역의 평균 전기전도

도가 상류유역에서 보다 약 1.0～4.8배 높았다.

즉, 상류유역에서는 연차별 평균 전기전도도의

변화는 크지 않았으나, 하류유역에서는 1998년보

다 1999년에 2.2배, 2000년에 3.7배, 2001년에 2.8

배 높아 해가 갈수록 하류유역의 오염이 증가하

는 것으로 분석되었다.

특히 2000년 3월과 10월, 11월에 대형 음식점

인 고향산천 하류인 수질조사지점 3에서의 전

기전도도는 각각 319.0, 354.1, 371.1μS/cm로 청

정한 산림내 계류수인 지리산 칠선계곡, 백무동

계곡, 뱀사골계곡의 전기전도도 19.7～73.4μS/cm

(田祥麟과 黃鍾瑞, 1993), 소백산국립공원내 계

류수의 전기전도도 27～40μS/cm(田祥麟과 黃

鍾瑞, 1995)보다 약 4.3～18.8배로 많았다. 이는

사찰과 음식점 등에서 배출하는 물에 용존된

각종 이온의 증가에 따른 결과로 북한산국립공

원 북동사면 일대 하류유역의 계류수는 오염이

진행되고 있는 것으로 판단된다(朴在鉉, 2000).
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Fig. 3. Variations of electrical conductivity(μS/cm)

by survey periods(from July of 1998 to Aug.

of 2001).

3. 음이온(Cl-, NO3
-, SO4

2-)량의 변화특성

분석

계류수가 오염되어 있는가를 평가할 수 있는

음이온(Cl-, NO3
-, SO4

2-)량(㎎/ℓ)에 대한 봄기간

과 여름 기간 동안의 변화를 비교한 결과는 Fig. 4,

Fig. 5, Fig. 6과 같다.

봄기간 동안 평균 Cl
-
량(㎎/ℓ)은 상류유역에

서 1999년에 8.53(2.21～28.99), 2000년에 4.59

(2.93～6.81), 2001년에 3.25(2.40～4.97)이었다. 그

러나 하류유역에서는 1999년에 10.53(3.08～15.71),

2000년에 33.89(5.21～59.48), 2001년에 20.31(8.65～

41.03)이었다.

여름 기간 동안 평균 Cl
-
량은 상류유역에서

1998년에 3.91(2.10～6.68), 1999년에 6.10(2.46～

9.66), 2000년에 3.83(2.61～5.15), 2001년에 3.38

(2.37～4.59)이었으며, 하류유역에서는 1998년에

4.14(3.20～4.91), 1999년에 7.22(3.09～11.41), 2000

년에 38.62(16.14～61.35), 2001년에 23.90(21.30～

25.70)으로 평균 Cl
-
량은 음식점 및 사찰에서 배

출하는 유출수가 유입되는 하류유역이 인위적

오염이 없는 상류유역에서 보다 봄기간 동안에

는 약 1.2～7.4배, 여름 기간 동안에는 약 0.7～

11.4배 높아 계류의 상류보다 하류에서의 오염

현상이 큰 것으로 나타났다(權肅杓, 1989).
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Fig. 4. Variations of amount of Cl-(㎎/ℓ) by survey

periods(from July of 1998 to Aug. of 2001).

한편, 봄기간 동안 평균 NO3
-
량(㎎/ℓ)은 상류

유역에서 1999년에 9.30(5.38～18.63), 2000년에

4.60(3.26～5.96), 2001년에 4.45(2.91～5.91)이었

다. 그러나 하류유역에서는 1999년에 10.0(5.87～

13.04), 2000년에 17.95(9.11～42.23), 2001년에 9.07

(6.59～11.42)이었다.

여름 기간 동안 평균 NO3
-
량은 상류유역에서

1998년에 4.20(2.71～7.50), 1999년에 8.03(6.12～

9.90), 2000년에 3.94(3.12～4.71), 2001년에 3.32
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(2.54～4.40)이었으며, 하류유역에서는 1998년에

3.02(2.10～3.45), 1999년에 8.27(5.53～10.97), 2000

년에 15.56(11.30～20.11), 2001년에 10.69(9.30～

10.70)로 분석되었다. 즉, 평균 NO3
-
량(㎎/ℓ)은

음식점 및 사찰 등 휴게시설에서 배출하는 유

출수가 유입되는 하류유역이 인위적 오염이 없

는 상류유역에서 보다 봄기간 동안에는 약 1.1～

3.9배, 여름 기간 동안에는 약 0.4～4.7배 높아

계류의 상류보다 하류에서의 오염현상이 큰 것

으로 나타났다. 따라서 하류유역에서는 상류유

역에서 보다 봄, 여름 기간 모두 평균 NO3
-
량이

높아 동결융해침식토사의 영향(Soulsby 등, 1997)

그리고 하류오염원의 영향(朴在鉉, 2000)이 관

여하는 것으로 분석되었다.
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Fig. 5. Variations of amount of NO3
-
(㎎/ℓ) by survey

periods(from July of 1998 to Aug. of 2001).

봄기간 동안 평균 SO4
2-량(㎎/ℓ)은 상류유역

에서 1999년에 7.99(6.80～10.24), 2000년에 6.85

(6.08～7.79), 2001년에 6.81(5.29～7.77)이었다. 그

러나 하류유역에서는 1999년에 9.03(7.08～13.04),

2000년에 9.60(7.87～13.50), 2001년에 8.10(6.75～

11.0)이었다.

여름 기간 동안 평균 SO4
2-량은 상류유역에서

1998년에 5.99(1.10～9.78), 1999년에 7.16(6.54～

7.62), 2000년에 5.05(3.71～6.32), 2001년에 6.23

(5.45～7.20)이었으며, 하류유역에서는 1998년에

5.73(1.02～10.17), 1999년에 7.61(8.24～8.38), 2000

년에 9.72(8.40～10.81), 2001년에 10.17(9.40～11.30)

로 분석되었다. 즉, 평균 SO4
2-량은 음식점 및

사찰에서 배출하는 유출수가 유입되는 하류지

역이 인위적 오염이 없는 상류지역에서 보다

봄기간 동안에는 약 1.1～1.4배, 여름 기간 동안

에는 약 0.8～2.0배 높아 계류의 상류보다 하류

에서의 오염현상이 높은 것으로 나타났다. 이와

같이 봄, 여름 기간 모두 상류유역보다 하류유역

에서의 SO4
2-
량 증가는 계류수에서 SO4

2-
량의 계

절변동이 적으므로 대기오염물질 및 모암 등에

의한 영향(강병욱 등, 1996)보다는 평균 NO3
-
량

과 같이 동결융해침식토사의 영향, 그리고 하류오

염원의 영향에 기인한 결과 때문이라 생각된다.
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Fig. 6. Variations of amount of SO4
2-
(㎎/ℓ) by survey

periods(from July of 1998 to Aug. of 2001).

4. 북한산국립공원내 계류수질 보전 전략

상기의 결과로 판단해 볼 때 북한산국립공원

내 계류수질을 보전하기 위해서는 다음과 같은

몇 가지 전략을 생각해 볼 수 있다.

첫 번째로 봄기간 동안 계류수의 pH가 낮아

지지 않도록, 계류변에서 동결융해침식토사가

계류로 유입되지 않도록 하는 사방공법의 적용

이 필요할 것으로 생각된다. 이러한 사방공법으

로는 계류변의 안정을 도모할 수 있는 비탈면

안정공법의 적용이 필요하겠으나, 국립공원의 특

성상 친환경적 방법인 식생을 이용한 침식방지

공법의 적용이 바람직할 것으로 생각된다. 이

때에는 이들 적용되는 식생이 주변 경관과 어

울리는가 하는 문제를 충분히 검토한 후에 적

용하여야 할 것으로 생각된다.

둘째로 계류변에서 pH를 과도하게 상승시키

는 공사 등은 가능하면 그 영향이 적은 시기를

고려하여 실시하는 것이 필요할 것으로 생각된

다. 즉, 1999년 3월에 계류수의 pH는 콘크리트

등을 이용한 계류공사로 인하여 8.14까지 높아
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지는 현상을 나타내었는데, 이와 같은 현상을

방지하기 위하여는 계류공사에 영향이 적은 자

연석 등 친환경 소재를 이용하는 방안을 강구

할 필요가 있다고 생각된다(朴在鉉, 2000).

셋째로 사찰 및 음식점 등 오염원의 영향이

나타나는 하류유역에서 계류수의 전기전도도

및 음이온(Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
)의 용존량을 감소시

키기 위한 노력이 필요한데, 이에는 사찰 및 음

식점에서 배출하는 유출수의 철저한 정화과정

이 필수적이라 생각된다(朴在鉉, 1999).

Ⅳ. 결 론

북한산국립공원에서 계류수의 수질변동 특성

을 파악함으로써 북한산 국립공원내 계류수질

보전전략을 수립하기 위한 과학적 기초 자료를

제공할 목적으로 연구를 수행한 결과 다음과 같

은 결론을 얻었다.

1. 계류수의 평균 pH는, 봄기간 동안에는 1999

년에 pH6.51(5.86～8.14), 2000년에 pH6.44(5.80～

6.65), 2001년에 pH6.19(5.61～6.74)로 하천수질

환경기준 상수원수 1급수 기준보다 낮아지는

것으로 분석되었다. 그러나 여름 기간에 평균 pH

는 1998년에 pH6.93(6.75～7.0), 1999년에 pH6.61

(6.14～6.94), 2000년에 pH6.56(6.54～6.59), 2001

년에 pH6.51(5.97～6.67)로 하천수질환경기준 상

수원수 1급수에 포함되는 경향을 나타내었다.

2. 계류수의 평균 전기전도도(μS/cm)는 봄기

간 동안에는 하류유역이 상류유역보다 2.3～3.3

배 높았으며, 여름 기간 동안에는 하류유역이

상류유역에서보다 약 1.0～4.8배 높았다. 평균

음이온(Cl-, NO3
-, SO4

2-)량(㎎/ℓ)은, 전체적으로

봄기간 동안에는 상류유역보다 하류유역이 1.1～

7.4배, 여름 기간 동안에는 하류유역이 상류유

역보다 약 0.4～11.4배 높았는데, 이는 오염원에

서 배출하는 유출수가 합류하는 하류유역의 수

질이 상류유역보다 나빠졌음을 의미한다.

3. 북한산국립공원내 계류수질을 보전하기 위

해서는 봄기간 동안 계류수의 pH가 낮아지지

않도록, 계류변에서 동결융해침식토사가 계류

수로 유입되지 않도록 하는 친환경적 사방공법

의 적용이 필요할 것으로 생각된다.

4. 국립공원내 계류수에서 전기전도도 및 음

이온(Cl
-
, NO3

-
, SO4

2-
)의 용존량을 감소시키기

위해서는 인근 오염원에서 배출하는 유출수의

철저한 정화과정이 필수적이라 생각된다.
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