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VCCV단위를 이용한 어휘독립 음성인식 

시스템의 구현

An Implementation of the Vocabulary Independent Speech Recognition 
System Using VCCV Unit

윤 재 선*, 홍 광 석* 

(Jeh Seon Youn*, Kwang Seok Hong*)

*성균관대학교 전기 전자 및 컴퓨터 공학부

(접수일자: 2001년 7월 9일; 수정일자: 2001년 9월 20일; 채택일자: 2002년 1월 18일)

본 논문에서는 CV (Consonant Vowel), VCCV (Vowel Consonant Consonant Vowel), VC (Vowel Consonant) 

인식 단위를 이용한 새로운 어휘 독립 음성인식 시스템을 구현하였다. 이 인식 단위는 음절의 안정된 모음 

구간에서 분할하여 구성했기 때문에 분할이 용이하다. VC加 단위가 존재하지 않을 경우에는 VC와 CV 반음절 

모델을 결합하여 대체모델을 구성하였다. 모음군 군집화 (clustering)와 VCCV 모델이 존재하지 않을 경우 

대체모델에 결합규칙을 적용하여 제 1후보에서 90.4%(모델 A)에서 95.6%(모델 C)로 5.2%의 인식 성능향상을 

가져왔다. 인식실험결과 제 2후보에서 98.8%의 인식률로 제안된 방법이 효율적임을 확인하였다.

핵심용어: 어휘독립인식기, VCXJV 인식 단위, 대체모델 결합규칙, 모음군 군집화 

투고분야: 음성처리 분야 (2.5)

In this paper, we implement a new vocabulary—independent speech recognition system that uses CV, 

VCCV, VC recognition unit. Since these recognition units are extracted in the vowel region of syllable, 

the segmentation is easy and robust. And in the case of not existing VCCV unit, the units are replaced 

by combining VC and CV semi-syllable model. Clustering of vowel group and applying combination 

rule to the substitution model in the case of not existing of VCCV model lead to 5.2% recognition 

performance improvement from 90.4% (Model A) to 95.6% (Model C) in the first candidate. The 

recognition results that is 98.8% recognition rate in the second candidate confirm the effectiveness 

of the proposed method.

Keywords： Vocabulary-independent speech recognition, VCCV recognition unit, Combination rule of 

substitution model, Clustering of vowel group

ASK subject classification： Speech signal processing (2,5)
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현재 상용화된 다수의 음성인식 시스템은 인식할 대상 

어휘를 미리 선정하여 이 어휘들에 대한 음성 데이터베 
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이스를 수집한다. 그리고 이 음성 데이터베이스를 사용 

하여 인식할 단어 또는 음소 모델을 훈련하는데, 이와 

같은 방식의 음성 인식 시스템은 선정한 어휘들에 대해서 

는 높은 인식 성능을 보이지만, 인식대상 어휘를 변경하 

거나 추가할 때마다 새로운 어휘들에 대하여 음성 데이 

터베이스를 별도로 수집하여 처음부터 다시 모델을 훈련 

해야 하므로 많은 시간이 소비되고 추가 비용이 드는 
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문제점이 발생한다. 특히, 화자독립 음성인식 시스템의 

경우 여러 명의 화자에 대해서 음성 데이터베이스를수집 

해야 하기 때문에 이러한 문제점은 더욱 증대될 수 있다. 

따라서 어휘독립 인식기술은 이러한문제점을 해결하기 

위한 음성인식 기술로, 별도의 훈련과정 없이 인식대상 

어휘를 변경하거나추가할수 있는 장점이 있다. 여러 명 

의 화자로부터 음운 현상이 충분히 반영된 대용량 음성 

데이터베이스를 사용하여 미리 구성한 기준 모델을 토대 

로인식대상어휘가 결정되면 발음 사전에 따라 해당하는 

모델을 연결함으로써 모델을 만든다. 이 방법은 처음 한 

번만 기준 모델을훈련하기만 하면 인식대상어휘를 변경 

하거나 추가할때마다 별도의 음성 데이터베이스수집이 

나 훈련 과정이 필요하지 않다E.

현재 음성인식에 사용되고 있는 단위는 음소, 음절, 단 

어 등 언어적으로 정의된 단어들과 음향, 음성학적인 유 

사도에 기반한 유사음소 단위들이 사용되고 있다. 단어 

를 기본 단위로 사용할 경우 단어 사전을 구성하지 않아 

도 되기 때문에 구성상 간단하나 모든 단어에 대한 모델 

을 전부 구성해야 되므로 연속음성 인식으로의 확장이 어 

렵다. 음소를 기본 단위로 사용할 경우 데이터의 양은 

적으나 인접하는 음운사이의 천이를 포함하지 못하는 단 

점이 있다. 음절을 기본단위로 사용할 경우, 무제한 어휘 

인식 이 가능하나 실제로 발성 되는 데 이터는 음절과 음절, 

음소와 음소 사이의 조음 현상으로 인하여 인식률이 낮 

다. 반음절을 기본 단위로 사용할 경우, 음절에 비해 데이 

터베이스의 규모를 줄일 수 있는 장점이 있다. 다이폰을 

기본 단위로 사용할 경우, 음절이 가진 장점을 살리고 인 

식 단위의 개수를 줄일 수 있는 반면에 음성인식 과정에 

서 자음 부분의 안정 구간을 검출하는 방법에 어려움이 

있다. 트라이폰과 같은 복합 음소열을 단위로 선택하면 

인식 성능은 좋지만, 특별히 훈련된 숙련자의 음성분할 

작업이 필요하며 그 결과 많은 시간과 비용이 요구된다.

이를 보완하기 위해 본 논문에서는 단음절 데이터 

521개, 108개의 성이 포함된 성명데이터 1,145개, PBW 

(Phonetically Balanced Word)가 포함된 임의의 데이터 

1,001개로부터 문맥종속형 cv, vocv(w, vcv■포함), VC 

단위를 적용하여 어휘 독립 음성인식 시스템을 구현하였 

다 이 인식 단위는음절의 안정된 모음구간에서 분할하여 

구성하기 때문에 분할이 용이하다⑵. VOCV단위가존재하 

지 않을 경우에는 대체모델의 연결규칙과 모음군 군집화 

방법을 적용하여 VC와 CV 반음절 단위를 결합하여 대체 

모델로 구성한 후, 제안한 방법의 성능을 확인하였다.

표 VCCV단위를 이용한 어휘독립 

음성인식 시스템

분할 정보를 이용하여 훈련 데이터로부터 어휘독립 음 

성인식 시스템에 사용될 CV모델 323개, VCCV모델 1,611 

개, VC모델 56개를 기준 모델로 구성하고, HMM (Hidden 

Markov Model)을 위한 VQ 코드북 생성은 전체 음성의 

특징 벡터를 가장 효율적으로 표현할 수 있는 K-Means 

알고리즘을 이용하여 무제한 어휘인식을 위해 128개의 

코드워드를 갖는 코드북을 구성하였다[3-5].

인식 단계에서는 인식목록 어휘를 CV, VCCV, VC모델 

로 연결하여 단어 모델을구성하고, 입력 음성으로부터 16 

차 멜 켑스트럼 특징 파라미터를 추출하여 VQ (Vector 

Quantization)를 통과시켜 코드워드열로 이산화시킨 후 

각 단어 모델과확률값을 비교하여 인식된 단어를 결정하는 

HMM어휘독립 음성인식 시스템을그림 1에 나타내었다⑹.

CV , VCCV , VC 
Reference Model

인식 어휘 변경 

(추가 / 삭해)

。휘를 

CVMM/C 로
단어

—► Reference 曲del

응성

입텩 음성一+ 특징 파라미터 

추출

분할 구성

그림 1. 어휘독립 음성인식 시스템

Fig. 1. Vocabulary independent speech recognition system.
그림 2. CV, VCCV, VC 분할（/유감/）

Fig. 2. Segmentation of CV, VCCV and VC.
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홍길동

그림 3. 어휘독립 음성인식 네트워크
Fig. 3. Network of vocab나lary independent speech recognition.

그림 2는 /유감/의 단어를 분할한 것으로 앞쪽 6* 

/유/, 가운데 VCCV는 /유가/, 마지막으로 뒤쪽 영역 VC 

는/암/의 영역이며, 각분할된 영역은 저장된 후HMM에 

의해 기준 모델을 구성한다.

어휘독립 음성인식에서 단어 모델의 결합 방법은목록 

텍스트로부터 CV, VCCV, VC단위로 분할한 후, 각각에 

해당하는 기준 모델을 연결하여 단어 모델을 구성한다. 

그림 3은 본 어휘독립 음성인식 시스템의 단어 네트워크 

구성을 나타낸 것으로써 인식목록 단어가 /성균관/인 경 

우앞쪽반음절 CV/서/, VCCV/엉규/, /윤과/, 뒤쪽반음 

절 /완/으로 분할한 후 CV, VCCV, VC의 기준 모델을 결 

합하여 단어 모델을 만드는 과정을 나타내고 있다.

일반적 인 인식 시스템의 경우 입력된 단어를 발음 사전 

에 따라 소리나는 대로 발성한 음소열로 구분하여 인식 

시스템을 구축하고 있으나, 모든 화자가 항상 같은 발음 

으로 발성하는 것이 아니 기 때문에 한 단어에 대해서 많 

은 기준 모델을 구성해야 하며 또한 인식 시간이 훨씬 많 

이 소요되는 단점이 있다. 그러나 본 논문에서 제안한 

VCCV 기준 모델 안에 모든 경우의 소리나는 발음을 포함 

하고 있기 때문에 단어 모델을 구성하는데 장점이 있다.

CV•모델과 VC모델은 단음절 데이터 521개로부터 모두 

구할 수 있지만, 종성 법칙을 고려한 VCCV모델의 개수는 

67,032개 (21X 8X19X 21)가필요하기 때문에 모든VCCV 

단위를 구성하는 것은 실제적으로 불가능하므로 본 논문 

에서는 훈련 데이터에 존재하지 않는 VCCV모델은 V。와 

CV모델을 연결해 구성하도록 시스템을 설계하였다. 예 

를 들어 단어 /학습/에 /악스/의 VCCV모델이 없다면 / 

악/의 VC 모델과 /스/의 CV 모델을 연결하여 VCCV 모델 

을 만드는 것이다.

본 어휘독립 음성인식 시스템의 기준 모델에 사용된 

상태 수는 CV, VC는 3개 또는 4개, VCCV는 7개의 상태를 

두어 HMM 모델을 훈련하였다. 일반적으로 CV와 VO는 

초성 + 중성, 중성 + 종성인 두 개의 음소로 VCCV는 

중성 + 종성 + 초성 + 중성인 네 개의 음소로 구성되어 

있다. 따라서 기준 모델의 상태수는 음소의 개수와 음소 

의 천이시 발생되는 조음 현상을 포함하기 위해 음소의 

개수보다 많은 상태의 수를 두고 구성하였다.

III. 단어 결합 모델롕

3.1. 모델 결합 방법

데이터베이스를 추가함에 따라 추출된 기준 모델의 증 

가는 표 1에 나타냈으며, 단음절 데이터토부터 모든 CV, 

VC기준 모델을 포함할 수 있도록 하였다.

본 논문에서 제안한 CV, VCCV, VC모델은 연결 부분이 

모두 안정 구간에서 분할된 단위이다. CV는 무음 + 천이 

+ 안정 구간, VC는 안정 + 천이 + 무음 구간, 그리고 VCCV

표 1. 기준 모델의 증가

Table 1. Increment of reference model.

대o 關达、、、 CV 니g VC

단음절 데이터 380 ° 1 160

성명 데이터 380 1,227 161

PBW 데이터 383 2,489 I 166
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표 2. 출력 확를 분포값을 갖는 번호

Ta비e 2. Index with output 아pba비ity distribution value.

얀식 딘위 Index

CV
打니

0,3,4,7,11,12,13,14,15,16,19,20,22.23,24,25,
26,27,28,30,32,33,34,35,36,40,53,63,65,67,75,
79,85,116

CV
/이/

3,6,7,11,12,14,15,16,19,20,22,23,24,25,26,2乙
33,34,36,37,40,42,44,45,53,56,57,62,63,64,65,
67,70,74,75,77,116

VCCV
/ 이계

4,7,12,14,16,19,20.22,23,24,25,27.31,32,33,34,
43,64,65,67,69,72,116

공통의 

index 12,14,16,19.20,22,23,24,25,27.33,34,65,67

는 안정+천이+안정 구간을 가지고 있다. 즉 다른 모델과 

연결되는 부분 CV의 뒤쪽 영역, VC의 앞쪽 영역 그리고 

VCCV의 양쪽 영역은 안정 구간으로 구성되어져 있다. 표 

2는같은/아/ 모음 계열 /가/와/아/의 마지막 회귀 상태의 

출력 확률값과 VCCV 모델 /아겨/의 첫 번째 회귀 상태의 

출력 확률값을 가지는 VQ 번호값을 나타내고 있다.

표 2를살펴보면, 공통의 번호값이 존재하며, 각각 모델 

의 공통 번호의 확률값을합하면 0.8이상의 높은 값을 나타 

내기 때문에 연결 부분의 주파수 특성이 유사하다는 것을 

알 수 있다. 따라서 CV의 마지막 상태, VCCV의 양쪽 끝 

상태, V。의 첫 번째 상태에 결합 방법을 적용하면 무제한 

으로 어휘를 인식할 수 있는 시스템을 구축할 수 있다. 그 

림 4는 CV모델과 VCCV 모델의 결합과정을 나타낸 것으로 

써 예를들어 /겨울/의 앞쪽반음절 CV/겨/와V0CV/여우/ 

의 결합 방법을 설명하고 있다. 또한 이 방법은 V0CV모델 

이 존재하지 않을 때 VC모델과CM모델의 결합시에도 동일 

한 방법으로 결합하여 대체 모델을 구성하였다.

표 3. 모델(I)과 모델(II)의 모델 구성 방법

Table 3. Mod이 construction method of mode!( I) and 
model(H).

General Special

CV VC CV VC

/ti,工1电
&、卜시

SF - 3 F

모든자음

EF + 1 F

초y 이 없는 경우 
SF+(EF - 
SF)*0.25

종성이 없는 경우 

(EF-SF)*0.25 
+ SF/F匸，曰/

SF + 3 F

SF + 5 F
/F匸，日/

EF + 3 F

그 이외의 자음 

SF - 1 F

/*ii,田明
시、거,

고, 치

SF + 1 F

塞、己口/

SF + 4 F /j 己 口，0/
EF - 3 F/人 人 치

SF + 3 F

SF： Start Frame, EF： 티id Frame, F： Frame

3.2. 대체모델 연결규칙

VCCV모델은 화자에 따라 다르게 발성되는 경우를 포함 

하여 기준 모델을구성하였기 때문에 인식 성능에는큰 문 

제점이 없으나, VC모델과 CV모델을 결합하여 VCCV 대체 

모델을 구성할 경우에는 음운변동 규칙 적용과 더불어 음 

절의 종성과 다음 음절의 초성이 상호 작용을 고려하여 음 

절의 음향학적 특성을 변형시킨 후 연결해 주어야한다[7].

두 음절을 연결시 켜 주는 음절의 연결 규칙을 고려하여 

CV, VC모델을 모델 (I)과 모델 (II)로 구성하였다. 모델 

⑴은 앞뒤의 음절에 무음 구간을 포함한 기준 모델을 구 

성하였고, 모델 (II)는 조음 현상에 따른음소 길이의 변화 

를고려하여 기준모델을구성하였으며, 표 3에 구성 방법 

을 나타내 었다⑻. 분할된 모델의 길이 정보에 따라 모델

Concatenation

그림 4. CV모델과 VCCV모델의 결합
Fig. 4. Concatenation of CV model and VCCV model.
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(I)의 상태는 4개, 그리고 모델 (II)는 VC의 /r 匸 버/을 

제외하고 3개의 상태로 기준 모델을 구성하였다. 어휘의 

맨 앞과 맨 뒤의 CV와 VC모델은 모델 (I)을 연결하여 구성 

하고, 존재하지 않는 VCCV의 대체 모델은 규칙을 적용하 

여 결합하였다.

3.3. 군집화
훈련 데이터로부터 모든 VCCV 기준 모델을 구성할 수 

없기 때문에 비슷한 특성을 가지는 음소를 하나의 클래스 

로 모델링하는 것이 필요하다. 음운 규칙에 따라 소리나 

는대로 변환할 경우에는초성과종성의 변환만 나타나며, 

중성에는 변화가 없다. 따라서 모음군에 따라 CV, VCCV, 

VC단위의 중성에 대해 군집화 작업을 통해 기준 모델의 

감소와 단어결합률의 증가를 가져오도록 하였다[9].

앞쪽 반음절 CV기준 모델의 모음열은 H세, 冃/키, 

내/니/데를 유사 모음군으로 구성하여 17개의 모음군을 

표 4에 나타냈다.

뒤쪽 반음절 VC 기준 모델의 모음열은 이중 모음의 경 

우 반모음이 나타나다가 바로 단모음으로 소리가 발성되 

는 것을 고려하여 뒤쪽 반음절인 VC 기준 모델을 표 5와 

같이 구성하였다.

군집화 작업을 적용하여 CV와 VC는 각각 323개 (19 X 

17), 56개 (7X 8)로 줄어들었다. 또한 VCCV모델도 같은 

방법으로 VCCV의 앞쪽 모음은 뒤쪽 반음절 VC모음군을, 

뒤쪽 음절의 모음은 앞쪽 반음절 CV모음군을 적용하여 

데이터베이스들로부터 추출된 V3V 기준 모델의 개수를 

2,489개에서 1,611개로 줄일 수 있었다.

CV 도움군

표 4. CV 모음군
Ta비e 4. CV vowel group.

아 애/에 야 얘/예 어

여 오 와 왜/외/웨 요

우 워 위 유 으

의 01

IV. 실험 및 고찰

본 논문에서 사용한 음성 데이터는 사무실 환경에서 

20〜30대 남성 화자 107명이 발성한 521개의 단음절 데 

이터, 62명이 발성한 108개의 성이 포함된 1,145개 성명 

데이터, 그리고 60명이 발성한 PBW 데이터가 포함된 

1,001개의 데이터를 16 bits, 11.025 kHz로 샘플링한 후, 

훈련 데이터량에 따른 인식 성능의 실험, VCCV 대체 모 

델에 규칙을 적용하지 않은 모델과 적용한 모델과의 인식 

성능 비교, 모음의 군집화 작업을 적용한 모델과 적용하 

지 않은 모델의 인식 실험을 비교, 평가하였다.

4.1. 훈련 데이터에 따른 인식 성능

연구실에서 수집한 단음절 데이터로만 구성된 4.8 MB 

의 모델 1, 단음절 + 성명 데이터로 구성된 23.8 MB의 

모델 2, 단음절 + 성명 데이터 + PBW 데이터로 구성된 

43 MB의 모델 3으로 구분하여 훈련 데이터의 용량에 따 

른 인식 실험을 하였다.

인식 실험에 사용된 데이터는 단음절에서 종성이 없는 

음절 6개, 무성종성자음의 음절 6개, 유성종성자음의 음 

절 6개, 총 ：18개의 단음절 데이터와 전화번호부에서 임의 

로 추출한 16개의 성명 데이터, 그리고 한국어 발음 예문 

인 바람과 햇님 문장으로부터 선정한 16개의 단어, 총 50 

개의 테스트 데이터를 가지고 실험하였으며, 그 목록을 

표 6에 나타내었다.

훈련 데이터에 용량에 따른 인식실험 방법은 모음의 군 

집화규칙과 VCCV 대체 모델의 결합규칙을 적용하지 않은 

방법으로 기준 모델을 구성하여 실험하였디-. 모델 1로부터 

추출된 반음절 CV와 VC는 각각 380개와 161개, 모델 2로 

부터는 CV 380개, VC 161개, VCCV 1,227개, 모델 3은 

CV 383개, VC166개, VCCV 2,489개로 가준 모델을 구성 

하였다. 단음절 데이터를 제외하고 각 모델에 따른 VCCV 

대체모델 비율은 모델 1이 100% (32개), 모델 2는 81.25% 

(26개), 모델 3은 59.4% (19개)로 나타났디-. 즉, 데이터베

표 5. VC 모음군
Table 5. VC vowel group.

VC 모음군 종류

아 아, 야 와

0H 0H, 에, 얘, 예, 웨, 외, 왜

어 어 여워

오 오 요

우 우유

으 a

0| 이, 위 의

표 6. 테스트 데이터 

Table 6. Test data.

구분 대어터

단음절
노 다, 메, 버 L 화 수 국 목 습 
작, 찾 턱, 금 란 월 일 장 형

성명

깅명숙 김은주 노수정, 도석훈 류상민, 박기수 

서畔 오지영 윤정훈, 이지영, 전석표 정대진, 
최재수, 태용호 표인철, 황정섭

임의

바람, 햇님, 니그네, 외투, 왔습니다, 그들은, 
누구든지, 벗기는 결정, 북풍 단단히, 이패 

뜨거운, 가만히, 둘剥 L 인정하지
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표 7. 데이터베이스에 따른 인식 성능

Table 7. Recognition performance according to the database.

、、购料
화於J

Model 1 Mod야 2 祯用3

제1 후보 제 2 후보 제1 후보 제2후보 제1 후보 제 2후보

1 35/50 37/50 39/50 44/50 44/50 48/50

2 36/50 40/50 43/50 47/50 47/50 49/50

3 32/50 35/50 38/50 42/50 44/50 47/50

4 34/50 35/50 41/50 44/50 45/50 47/50

5 34/50 37/50 39/50 44/50 46/50 47/50
평균 68.4% 73.6% 80% 88.4% 90.4% 95.2%

표 8. 결합 규칙에 따른 인식 성능

Table 8. Recognition performance according to combinational 
rule.

^\Model 

화자

Model A Model B

제1 후보 제 2 후보 제1 후보 제 2후보

1 44/50 48/50 47/50 50/50

2 47/50 49/50 47/50 49/50

3 44/50 47/50 46/50 49/50

4 45/50 47/50 47/50 50/50

5 46/50 47/50 48/50 49/50
평균 90.4% 95.2% 94% 98.8%

이스의 수가증가함에 따라 대체 모델의 비율이 감소함을 

알 수 있다. 인식 방법은 남성 화자 5명의 결과를 제 1 

후보와 제 2 후보로 구별하여 실험하고, 각각의 모델에 

따른 실험 결과를 표 7에 나타내었다.

모델 1은 단음절 데이터베이스로 구성되었음에도 불구 

하고, /비/, /찾/, /메/, /금/, /월/과 같은 단음절 후보에 

서도 오인식되는 경우가 있었다. 그러나 모델 2부터는 / 

브］/, /찾/ 음절을 제외하고 모든 단음절 데이터를 인식하 

였다. 즉 훈련 데이터의 양이 많을수록 인식률이 높아짐 

을 알수 있었다. 또한모델 2와모델 3사이에서도 대체모 

델 비율의 감소와훈련 데이터량의 증가에 따라제 1 후보 - 

의 인식률은 80%에서 90.4%로 향상되었다.

4.2. VCCV 결합 규칙에 따른 인식 성능

VCCV 결합규칙 모델의 훈련 데이터베이스는 단음절, 

성명, PBW가 포함된 데이터를 사용하였다. 따라서 모델 

A는 앞에서 실험한 모델 3과 동일한 훈련 모델이며, 모델 

B는 모델 （I）, 모델 （II）로 나누어 기준 모델을 구성하였다. 

모델 A의 기준 모델의 용량은 43 MB이며, 반음절 CV와 

VC모델이 증가된 모델 B의 용량은 47 MB이다. 실험 방법 

은 앞의 실험과 동일하게 남성 화자 5명의 결과를 제 1 

후보와 제 2 후보로 구별하여 실험하였으며 그 결과를 

표 8에 나타내었다.

존재하지 않는 V0CV모델의 경우, 음절 결합에 따른 결합 

규칙을 적용하는 것이 제 1 후보와 제 2 후보에서 3.0%의 

인식 성능 향상을 가져왔다. 즉 대체모델을 구성할 경우 

CV와VC만을 이용한 연결 방법 （모델 A）보다는 연결 규칙에 

의해 자연스러운 결합으로 더 좋은 인식 성능이 나타났다.

4.3. 군집화 모델과 바군집화 모델의 안식 성능

VCCV결합 규칙만을 적용한 기준 모델 （모델 B）과 

V0CV결합 규칙과군집화작업을 거친기준 모델 （모델 C） 

을 이용하여 인식 성능을 평가하였다. 표 9는 5명의 화자

표 9. 인식 결과
Table 9. Recognition result.

^\Model 
화자

Model B Model C

제1 후보 제2 후보 제 1 후보 제 2 후보

1 47/50 50/50 48/50 50/50

2 47/50 49/50 47/50 49/50

3 46/50 49/50 48/50 49/50

4 47/50 50/50 48/50 50/50

5 48/50 49/50 48/50 49/50
평균 94% 98.8% 95.6% 98.8%

에 대해서 모델 B과 모델 C로 구성된 모델에 의한 인식 

결과이다.

모델 B에서는 /찾/, /전석표/, /표인철/, /햇님/, /벗기 

는/과 같은 단어가 오인식되었으나, 모델。에서는 /찾/, 

/햇님/, /벗기는/ 단어가 오인식되었다. 따라서 모음에 

따라 기준 모델을 구성하여 적은 수의 훈련 데이터를 가 

지고 기준 모델을 만드는 것보다는 많은 수의 훈련 데이 

터를 가질 수 있는 유사 모음을 같은 클래스로 구성해 기 

준 모델을 만드는 것이 효과적 임을 알 수 있다. 오인식된 

단어를살펴보면, /햇님/인 경우에는/햇/, /벗기는/에서 

는 /벗/과 같이 음절이 짧게 발성되는모음이 들어간음절 

들이 포함된 단어가 오인식되었다.

V 결론

본 논문에서는 분할이 비교적 쉬우면서 문맥 종속형을 

포함한 CV, vocv, VC 인식 단위를 설정하였으며, 이 단위 

는 음절의 모음 구간에서 분할하여 인식 단위를 구성하기 

때문에 분할이 용이하며, 또한 VCCV단위가존재하지 않을 

경우에는 VC와 CV 반음절 단위를 결합하여 높은 인식 성능 

을 나타낼 수 있는 어휘독립음성 인식 시스템을 구현하였다.
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VCCV 대체 모델을 구성할 경우, 결합 규칙을 적용하고 

모음군에 따라 기준 모델을 구성하는 것이 더 좋은 인식 

률이 나타남을 알 수 있었다.

향후 빈도수가 높은 단어와 외래어가 포함된 데이터베 

이스를 구축하면 좀더 좋은 어휘독립 음성인식 시스템을 

구현할 수 있을 것이다.
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