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Abstract

So far, for pearl culture using abalones, a plastic nucleus has been planted in an abalone 

by perforating the shell. But after planing 80 % of abalones died, and even if they live, the 

pearl's hardness was not so good. The weak hardness made the pearl valueless. The quality 

of a pearl is decided by the gloss and the quality of the pearl's layer.

This study is to find the right nucleus for abalones and to decrease a death rate of 

abalones by selecting the right planting place. This study was also performed to obtain 

valuable pearls with proper size, gloss, and good color.

Below is the result of the research;  Conch shells out of the various nucleus materials 

were the best. Their shape, color and gloss were very good. The nucleus was planted in the 

part that a shell is grown up under the absorption ball, as a result a pearl sack was quickly 

made. After 15 days, out of every pearl, pearl sacks were made. The pearl formation was 

measured every month. From the abalone shell which was planted in April, qualitative 

pearls which was from 5mm to 5.81mm in size were obtained in December. 

key words : Abalone, Culture, A shell, Perforation, Perforate

Ⅰ. 서 론

진주는 이미 3,000여 년 부터 세계 각국 사람

들 사이에 귀 히 여겨 왔다는 사실은 그리스의 옛 

기록으로도 쉽게 알 수 있다. 진주에는 천연 진주

(natural pearl)와 양식 진주(culture pearl)가 있는

데, 천연 진주는 패체내(貝體內)에 우연히 만들어

진 것이고, 양식 진주는 인간의 기술로 조개를 수

술한 다음 그것을 양성해서 만든 것을 말한다. 해

산이나 담수산 패류를 막론하고 진주층의 질이 가

장 화려하고 롱한 것은 복이 제일이라 할 수 

있을 것이다. 그럼에도 불구하고 복이 진주 생산

에 쓰이지 못했던 것은 포복 생활을 하며 이동성이 

크고 일매패라는 특징 때문에 진주를 생산하지 못

했던 것이다(최상덕, 1999).

지 까지 복을 이용한 진주 양식은 패각에 천

공을 하여 라스틱 핵을 시술하는 방법(河西 

等,1987)을 이용하 으나 이는 시술 후 80% 이상의 
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<그림 1> 참 복(Haliotis discus hannai)의 

인  손상 치 구분.

개체가 폐사하고 진주가 형성되어도 경도가 약하

여 보석으로 가치를 인정받지 못하 다. 진주의 질

은 패각 진주층의 택과 질에 의하여 결정되기 때

문에 패각 진주층의 질이 곧 좋은 진주를 만들어 

내는 데 결정 이라 할 수 있다(노섬, 1988).

본 연구는 참 복 진주의 형성에 있어 가장 

합한 핵의 종류와 복의 생존율을 높일 수 있는 

핵의 시술 치를 찾는데 실험 목 이 있다. 한 

진주의 크기, 택, 색채가 좋고 보석으로 가치 있

는 진주를 만들고자 한다. 

Ⅱ. 재료  방법

1. 시험생물 사육  수질 환경 조사

복의 손상 치에 따른 폐사율을 알아보기 

하여 실험패는 완도에서 육상 수조식으로 미역, 다

시마, 갈 래를 공 하여 인 인 가온을 하지 않

고 자연 상태의 여과 해수를 공 하여 사육한 각장 

700～900mm의 참 복(Haliotis discus hannai) 3

년패, 4년패를 사용하 다. 복양식장에서 수온, 

염분, DO, pH는  수질측정기로 장에서 측정하

고, 양염류인 NH4-N, NO2-N, NO3-N, PO4-P 

등의 분석은 해양오염  조조사 지침 에 

하여 조사하 다.

마취제는 시 용 라아미노안식향산에틸을 사

용하 으며, 河西 等(1987)의 방법에 하여 90%가 

회복되는 시간을 정 회복시간으로 설정하 으

며, 회복시간이 30분 걸리는 최  농도를 정마취 

농도로 하 다.

2. 천공  핵 시술 실험

천공시 경과 일수에 따른 생존율을 알아보기 

해 복 패각에 각 부 별로 상처를 낸 9개의 실험

구와 상처를 내지 않은 조구 1개의 실험구를 설

정하여 실험구별로 10마리씩 총 100마리를 12일간 

사육하 다(그림 1). 

천공 시술에 의한 진주를 형성하기 한 실험패

의 크기도 복의 손상 치에 따른 폐사율 실험과 

마찬가지의 크기인 각장 700～900㎜를 이용하 으

며, 진주 형성이 가능한 복의 나정 아래 부 를 톱

으로 단한 다음 내장낭이 보이도록 하고 라스

틱으로 제작한 핵을 시술하 다.

핵의 외투막 시술에 의한 진주의 형성을 조사하

기 하여 소라패 핵이 시술된 참 복(H. discus 

hannai) 3년패와 4년패를 이용하 다. 한 핵의 

종류에 따른 탈핵율을 조사하기 하여 각장 

70mm의 3년패 복으로 핵의 종류는 4가지로 성

형에 의한 라스틱 핵과 그라인더로 곱게 연마한 

진주조개 핵  남양 진주조개 핵, 소라패 핵을 사

용하 다. 라스틱 핵, 진주조개패 핵  남양진

주조개패 핵, 소라패 핵을 공시패에 각각 20패를 

시술하고 15일간 탈핵률을 조사하여 핵의 정착 여

부를 보았다. 

복의 크기별로 핵의 크기 선택을 하여 각장 

700～900mm 크기의 참 복 3년패와 4년패를 이용

하고 시술에 사용된 핵은 소라패를 가공한 5～

9mm 크기를 복의 면부 흡수공 에 핵을 시
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술후 30일간 폐사 는 탈핵 개체수를 조사하 다.

복의 치에 따른 진주의 형성 조사를 해 

각장 700mm 크기의 참 복 3년패를 이용하여 

복의 손상 부  1, 4, 7을 선정한 후 외투막 내에 

소라패 가공 핵을 각각 20패씩 시술하고 진주의 형

성 과정을 찰하 다.

핵 시술 후 복의 성장률 조사를 해 각장 

720mm 크기의 참 복 3년패 100개체를 사용하

으며, 이 때 사용된 핵은 소라패를 가공한 5mm 크

기로 8개월간 복의 성장률을 조사하 다.

복의 크기별 사용 핵과 양성 기간 조사를 

해 각장 700～900mm 크기의 참 복 3년패와 4년

패를 이용하여 복의 면부 흡수공 에 소라패

를 가공한 5～7mm의 핵을 시술하고 진주의 크기

를 측정하 다.

소라패 핵으로 생산된 복 진주와 아고야 진주

의 양식 조건과 고품질 진주의 생성 비율, 진주층

의 특징, 진주 채취 후의 활용도를 비교하고 각기 

장 과 단 을 비교하 다.

Ⅲ. 결과  고찰

1. 수질 분석 결과

복양식장의 수질 환경 조건으로 수온, 염분, 

pH, DO, NH₄-N, NO₂-N, NO₃-N, PO₄-P의 

평균값(범 )은 각각 17.2℃(9.4～24.6℃), 32.74‰

(31.6～33.7‰), 8.08(7.2～8.4), 5.91 ㎎/ l(4.8～6.4 

㎎/ l), 2.71 ㎍-at/ l(1.81～3.35 ㎍-at/ l), 0.26 ㎍

-at/ l(0.18～0.33 ㎍-at/ l)로 복의 성장에 합한 

범 로 유지되었다. 

2. 천공  핵 시술 결과 

천공시 발생된 상처로 인한 폐사율을 알아보기 

해 복패를 9개의 구간으로 구분하여 상처를 

내고 사육수조에서 12일간 폐사율을 본 결과, 손상 

부 별로 폐사율은 <표 1>와 같이 부  1, 4의 경

우 폐사율이 가장 낮은 30% 고, 부  3은 40%,  

부  9는 50%, 부  6은 60% 다. 부  2, 5, 6, 7, 

8에 상처가 났을 경우 극히 험하 는데 특히 부

 5에 상처가 났을 경우 100% 폐사하 다.

복패의 상부 나정 아래 부분을 톱으로 단하

고 라스틱으로 성형 가공한 핵을 사용하여 시술

한 결과, 복의 폐사 개체가 많아 핵의 정착률은 

20% 다. 폐사의 주요 원인으로는 복의 수축에 

의한 내장낭의 열로 인한 것이었다. 정상으로 생

존한 복패의 경우 진주 형성까지는 많은 시간이 

소요되었고 2년 후 수확하 는데, 이 게 형성된 

진주의 경우도 경도가 약하여 쉽게 깨지는 상이 

발생하여 보석으로서의 가치를 가지기에는 미흡하

다(그림 2).

폐사 

개체

수

경
과 
일
수

손상 부

조

구1 2 3 4 5 6 7 8 9 계

일별 

폐사 

개체

수

1 ․ 2 ․ ․ 3 ․ ․ ․ ․ 5 ․

3 ․ 3 1 ․ 4 2 1 2 ․ 13 ․

6 1 2 2 ․ 2 2 2 2 2 15 ․

9 2 ․ 1 1 1 1 3 3 1 13 ․

12 ․ ․ ․ 2 ․ 1 1 ․ 2 6 ․

계

(%)

3

(30)

7

(70)

4

(40)

3

(30)

10

(100)

6

(60)

7

(70)

7

(70)

5

(50)

52

(52)

10

(100)

<표 1> 참 복의 손상 부 별 폐사율

핵의 외투막 시술에 의한 진주의 형성을 살펴본 

결과 진주는 패체내에서 만들어진 패각과 같은 것

으로 천연 으로나 는 인 으로 어떤 원인에 

의해 몸 안에 진주 주머니(pearl sac)가 만들어지고 

그 표피 세포에서 진주질이 분비되어 만들어진 패

각과 비슷한 것이다. 모패에 핵 시술 15일 후 생존

한 모든 개체에서 진주 주머니가 형성되는 것을 

찰하 다. 
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<그림 2> 시술 후 2년 경과된 복패에서 

얻은 복 진주.

핵의 종류별 탈핵률을 찰한 결과는 <표 2>과 

같이 라스틱 핵 30%, 진주조개패 핵 20%, 남양

진주조개패 핵 25%, 소라패 핵 5%로 소라패 핵을 

이용할 경우 핵의 정착률이 가장 좋을 뿐만 아니라 

진주의 모양, 색채, 택 모두 좋아 상품으로 가치

가 가장 높았다.

개체수
경과 

일수

핵의 종류

라

스틱

진주

조개

남양진주

조개
소라패

종류별 

탈핵 

개체수

1 3 1 2 1

3 2 2 2 ․

6 1 ․ 1 ․

9 ․ 1 ․ ․

12 ․ ․ ․ ․

15 ․ ․ ․ ․

계(%) 6(30) 4(20) 5(25) 1(5)

<표 2> 핵의 종류별 탈핵률(종류별 20패 시술)

복의 크기별 핵의 크기를 선택하기 하여 참

복 각장 70mm의 모패에 5.0mm, 5.5mm, 

6.0mm, 6.5mm의 핵을 시술하고 30일간 사육하며 

폐사  탈핵률을 조사한 결과 <그림 3>과 같이 

5.0mm의 핵은 1개, 5.5mm 2개, 6.0mm 13개, 

6.5mm에서 20개의 폐사  탈핵 개체가 발생하여 

각장 70mm의 모패에는 5～5.5mm까지의 핵이 

당하다. 참 복 각장 80mm의 모패에 6.0mm, 

6.5mm, 7.0mm, 7.5mm의 핵을 시술하고 30일간 

사육하며 폐사  탈핵률을 조사한 결과 <그림 4>

과 같이 6.0mm의 핵은 1개, 6.5mm 3개, 7.0mm 10

개, 7.5mm에서 23개의 폐사  탈핵 개체가 발생

하여 각장 80mm의 모패에는 6～6.5mm까지의 핵

이 당하 다. 참 복 각장 90mm의 모패에 

7.0mm, 7.5mm, 8.0mm, 8.5mm의 핵을 시술하고 

30일간 사육하며 폐사  탈핵률을 조사한 결과 <

그림 5>과 같이 7.0mm의 핵은 1개, 7.5mm 3개, 

8.0mm 14개, 8.5mm에서 21개의 폐사  탈핵 개체

가 발생하여 각장 90mm의 모패에는 7～7.5mm까지

의 핵이 당하 다.

핵의 크기

0

5

10

15

20

25

30

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

일

탈
핵
·
폐
사
개
체
수

5.0㎜ 5.5㎜ 6.0㎜ 6.5㎜

<그림 3> 복 각장 70 mm 크기에서 핵  크
기별 탈핵▪폐사 개체수.

4월에 핵을 시술한 복의 성장률은 <그림 6>와 

같이 5월 측정시 조구에 비하여 조하 으나 

차츰 성장률을 회복하여 12월에는 핵 시술패 

8.7mm, 조구 8.9mm로 큰 차이를 보이지 않았

다. 이는 기 시술에 따른 스트 스에 의한 식욕 

부진으로 사료되었다.
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0

5

10

15

20

25

30

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

일

탈
핵
·

폐
사
개
체
수

6.0㎜ 6.5㎜ 7.0㎜ 7.5㎜

<그림 4> 복 각장 80 mm 크기에서 핵 크기
별 탈핵▪폐사 개체수.

0

5

10

15

20

25

30

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

일

탈
핵
·
폐
사
개
체
수

7.0㎜ 7.5㎜ 8.0㎜ 8.5㎜

<그림 5> 복 각장 90 mm 크기에서 핵  크
기별 탈핵▪폐사 개체수.

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

10.0

4 5 6 7 8 9 10 11 12

월

각
장

(c
m

)

대조군 시술패

<그림 6> 핵 시술 후 복의 성장률.

4월에 핵을 시술한 복의 생존률은 시술 후 1

개월 내에 4%의 개체가 폐사하고 8월에 1%의 개

체가 폐사하여 12월 종료시 생존률은 95% 다. 이

는 시술 후 1개월 간 리를 잘하면 수확기까지의 

생존률을 높일 수 있다고 사료되었다.

진주의 형성 과정을 찰한 결과 <그림 7>와 같

이 1에서는 95%의 정착과 함께 4월 시술시 

5.00mm이던 핵이 그 해 12월 5.81mm로 진주의 

형성이 아주 잘 되었고 모양, 색채, 택이 아주 우

수하 다. 치 4의 경우 핵의 정착률은 90% 고, 

12월 진주의 크기는 5.3mm 고 색채, 택이 1의 

경우보다 떨어졌다. 치 7의 경우 핵의 정착률이 

45%, 색채, 택 모두 매우 낮게 나타났다.

40

50

60

70

80

90

100

시술 위치

핵

정

착

률

위치1 위치4 위치7

<그림 7> 치에 따른 핵의 정착률.

시술의 성공률이 높고 진주 형성이 잘된 복의 

면부 흡수공 에 소라패를 가공한 5mm의 핵을 

시술하고 월별 진주의 형성도를 측정한 결과 시술 

한달째인 5월 5.10mm, 6월 5.30mm, 12월 5.81mm

로 형성되었다. 복 진주의 품질은 <그림 8>과 같

으며, 모양, 색채, 택이 모두 우수한 복진주로 

상품 가치가 매우 높았다.

진주의 양성은 5～5.8mm의 핵인 경우 8개월 후 

5.81～6.62mm의 진주를 형성하 고, 6～7mm의 

핵인 경우 21개월이 지나면 7.12～8.11mm 까지 성

장하 다(표 3).

3년패와 4년패를 사용하여 8개월과 21개월 양성

한 후 각각 100개체씩 채취하여 각종 진주의 형성

률을 조사한 결과 <표 4>와 같이 색채, 모양, 택

이 모두 우수한 고품질의 진주 51%, 색채와 모양
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은 우수하나 택이 미흡한 의 진주 18%, 색

채, 모양, 택이 불량한 진주 27%, 진주층이 형성

되지 않은 것 4%가 출 하여 경제 인 가치가 있

는 진주는 69%가 생산되었다.

  

<그림 8> 외투막 시술에 의해 얻은 복 

진주.

구분

크기(g)
월동 

수온
진주층

각종 진주 형성률(%)
진주 채취후 

활용
장 단3년

산

4년

산

정상 진주 불량 진주

고 하 미형성

복 

진주
75 100

10℃이

하에서 

월동 

가능

롱한 

무지개 

빛을 띰

51.0 18.0 27.0 4.0

가식부를 

활용하여 

염건품, 가공 

복죽  스

형 진주의 생산이 

가능하고 원하는 

모양의 진주의 

생산이 가능

일매패 이며 

이동성이 강하여 

진주 생산에 

어려움이 많음

아고야 

진주
43 51

10℃ 

이하 

월동 

불가

녹색을 

띤 은색
19.9 32.0 40.2 7.9

육쇄를 사용하여 

채취하면 

식품으로 사용 

불가

진주 시장에서 

지명도가 높은 

유율을 차지하고 

있음 

겨울철 에 월동장이 

제한되어양식 

지가 한정되어 

있음

 <표 5> 복 진주와 아고야 진주의 비교

모패의 

크기(mm)

핵의 크기 

(mm)

양성 기간 

(월)

수확 진주의 

크기(mm)

70 5.0 8 5.81

72 5.2 8 6.02

74 5.4 8 6.21

76 5.6 8 6.41

78 5.8 8 6.62

80 6.0 21 7.12

82 6.2 21 7.32

84 6.4 21 7.51

86 6.6 21 7.72

88 6.8 21 7.90

90 7.0 21 8.11

<표 3> 진주의 크기별 사용 핵과 양성 기간

정상 진주 형성률 불량 진주 형성률

고품질의 

진주
 진주

하  진주 

(색채, 모양 

불량)

진주 형성이 

않된 진주

51 18 27 4

 <표 4> 각종 진주의 형성률(%)
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소라패 핵 진주와 아고야 진주의 생산을 비교하

면 재까지 진주 시장은 아고야 진주가 그 부분

을 차지하고 있으나 색채, 모양, 택에서 우수함

을 가지고 있는 복 진주의 생산으로 진주 시장의 

새로운 변화가 기 된다(표 5). 

진주를 채취하고 난 복 가식부를 이용하여 

복 스 , 복 죽으로 가공하 다. 기존의 개발된 

스 나 죽에 비하여 고가에 매될 수 있어 다양한 

형태의 식품의 개발이 요구된다(표 6).

상품명

재료
복 스 복 죽

건조 복
건조한 복 

10%

건조한 

복12%

기타 

첨가 재료

소맥분 66%, 

건조 옥수수 14%,  

마가린4.5%, 

커 림5%, 

포도당 미량

찹  46%, 

 35%, 

정재염, 

유크림 혼합분, 

혼합 식용유

<표 6> 진주를 채취한 복 가식부를 이용

한 식품 개발

Ⅳ. 결 론

복패의 상부 나정 아래부분을 톱으로 단하

고 라스틱으로 성형 가공한 핵을 사용하여 시술

한 결과 복의 폐사 개체가 많아 핵의 정착률은 

20% 다. 폐사의 주요 원인으로는 복의 수축에 

의한 내장낭의 열로 인한 것이었다. 정상으로 생

존한 복패의 경우 진주 형성 까지는 많은 시간이 

소요되었고 2년 후 수확하 는데, 이 게 형성된 

진주의 경우도 경도가 약하여 쉽게 깨지는 상이 

발생하여 보석으로의 가치를 가지기에는 미흡하

다. 기존의 방법인 복패의 상부에 천공을 하지 

않고 흡수공 아래 패각이 자라나는 부분에 핵을 시

술한 결과 진주 주머니(pearl sac)가 형성되었다. 

시술 결과 탈핵 개체는 극히 어 95%의 개체가 

진주를 형성하 는데, 시술 후 진주 주머니의 형성

이 매우 빨라 15일 경과된 이후 모든 개체에서 진

주 주머니의 형성이 찰되었다. 핵으로 사용된 재

료 가운데 소라패를 가공한 핵이 모양, 색채, 택

이 가장 우수하 다. 시술패의 진주 형성은 월 단

로 측정하 는데 4월에 시술한 복패에서 당년 

12월 5mm이던 핵으로부터 약 5.81mm에 이르는 

질이좋은 진주를 얻을 수 있었다. 이상의 결과 다

음과 같은 성과를 기 할 수 있다.

첫째, 복의 패각에 상처를 내지 않고 핵을 시

술하여 80% 이상이던 폐사율을 5% 이하로 낮추어 

생존율을 획기 으로 높 다. 둘째, 여러 종류의 

핵 가운데 소라패 핵의 정착률이 95%로 가장 높으

며, 보석으로 가치가 높고, 셋째, 계   겨울철에 

수확하는 진주가 가장 아름다우며, 넷째, 복을 

이용한 새로운 진주생산 방법의 개발로 보석 산업

의 기반을 구축할 수 있을 것으로 사료되었다.
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