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ABSTRACT
The ship STEP is an international standard for the computer-interpretable representation of ship prod

uct information and for the exchange of ship product model data. The ship STEP consists of several 
APs(Application Protocol), such as AP215(ship arrangement), AP216(ship moulded form), AP218(ship 
structures), AP226(ship mechanical systems), and AP234(operating logs, records, message). The STEP 
AP216(ISO 10303) are an application protocol for the exchange of ship arrangement and ship moulded 
forms. The AP216 specifies the geometric shape and the hydrostatic properties of the ship moulded 
form. This paper introduces the state-of-the-art of ship STEP AP216 and develops the test case for the 
validation of data structure of AP216.
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1.서 론

STEP은 제품모델의 정보교환에 관한 국제표준으 

로, 조선분야 뿐만 아니라 기계, 자동차, 항공기분야 

등 산업 전반의 제품모델들의 정보를 이 기종 컴퓨터 

간에 특별 변환프로그램을 통하지 않고 교환하고자하 

는 목적으로 개발되고 있다.

특히, 선박의 제품형상을 대상으로 하고 있는 선박 

STEP은 선박 특유의 제품정보를 서로 다른 시스템 환 

경 에서 자유롭게 공유하거나 교환하기 위해 현재 미 

국과 유럽이 중심이 되어 개발 중인 국제표준이다. 한 

국에서는 AP218의 ATS 개발을 주도적으로 수행하고 

있다.

선박 STEP에서는 자동차, 건설 등과 같은 타 분야 

와는 달리 여러 개의 AP들로 나뉘어서 개발하고 있으 

며, 그 중에서 AP215（구획배치）, AP216（선형）, 

AP218（선체구조）, AP226（선박기계장치）, AP234（운항 

기록） 등이 선박 STEP에서의 진행중인 응용 프로토 

콜들이다卜키

본 논문에서는 선박의 외부형상 설계 및 유체정역 

학적 제계산 업무를 지원하기 위한 내부모델인 AP216 
에 대한 현재까지의 개발 현황을 간략하게 살펴보고, 

AP216의 정보 표현을 위한 데이터 구조 및 STEP 데 

이터를 이용한 이 기종 시스템간의 손실없는 정보교 

환에 대한 test case 개발에 대해서 기술하였다.

2. AP216（Ship Moulded Form）

AP216은 선박 STEP의 응용 프로토콜 중에서 선박 

의 외부형상에 대한 정의, 형상들의 수학적 표현 및 

형상에 관련된 유체정역학적 특성들에 대한 설계정보 

들을 정의하는 프로토콜이다. AP216에서 다루는 선 

박의 외부형상은 3차원 외판형상을 나타내는 선형과 

프로펠러 및 러더로 이루어져 있으며, 이중에서도 선 

형은 자유곡면으로 이루어져 있다. 또한 선형은 선박 

의 배수용적을 확보할 수 있는 배수용적과 운항성능 

을 결정하는 주요인자이다"包

AP216의 개발목표 및 범위를 Fig. 1에 나타내었다.

선박 STEP의 AP216에서 개발범위는 초기설계, 상
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Fig, 1. Scope of STEP AP216.

세설계 및 건조단계에 이르는 선박 전 생명주기에 이 

용되어지는 선박형상(ship moulded geometry) 정의, 

상용선 뿐만 아니라 군함, 잠수함, 반 잠수정과 같은 

함정과 관계되어진 형상정의 및 단동선, 쌍동선, 삼동 

선 뿐만 아니라 구상선수(bulbous bow), 트랜섬형 선 

미, 스러스트 터널(thmster tunnel) 및 부가물 등을 

갖는 선형정의이다. 또한 선박의 유체정역학적 특성 

들(배수량, 길이방향의 부심위치, 메터센터 높이，비 

손상 복원력 등)의 정의 및 선형과 유체정역학적 특 

성들에 대한 승인 및 버전의 관리도 개발범위에 포함 

되어있다.

현재 AP216의 개발상황은 CD와 DIS 투표를 통과 

한 상태이다. 또한 AP216 DIS 투표를 통과하였기 때 

문에 조선공학적인 기술에 대한 큰 변경이 없을 것으 

로 여겨진다.

AP216 개발을 통해서 개발목표 및 개발을 위한 요 

구사항, AAM에서 ARM으로의 매핑작업, EXPRESS 
-G로 작성된 ARM 및 AIM diagram, ARM정보로부 

터 AIM정보로의 매핑 및 EXPRESS AIM 스키마 

등이 완성되었다印

AP216개발에서 아직 완성되지 않은 부분은 이미 개 

발되어진 데이터구조를 검증하는 것으로 실제 현업에 

서 이루어지는 이 기종간의 선박제품정보(moulded 
form) 교환을 ARM 및 AIM 데이터구조를 근간으로 

이 기종간에 교환가능한지를 검증흐｝는 것이다. 그러 

나 이미 부분적인 데이터구조 검증을 통해서 개발된 

AP216의 데이터 구조를 크게 변경시키는 일이 없기 

때문에 기술적으로는 AP216의 개발이 거의 완성되었 

다고 볼 수 있다.

또한 AP216을 통해서 개발된 표준들은 여러 가지 

상용 CAD 시스템들간의 정보교환에 관한 프로젝트 

들을 통해서 검증/평가되고 있다 AP216의 검증을 위 

하여 수행된 프로젝트와 그 내용은 다음과 같다.

・ 유럽의 SEASPRITE 프로젝트와 CALYPSO 프로 

젝트 사이의 선형정보 교환

・ 미국의 MariSTEP 프로젝트를 통한 이 기종 

CAD시스템간의 형상정보 교환

・ EMSA사의 모형시험 (model test)를 위한 선형정보 

교환

AP216개발을 위해 수행되었던 SEASPRITE 프로젝 

트와 MariSTEP 프로젝트에 사용되어졌던 시스템들 

은 다음과 같다印.

・ SEASPRITE 프로젝트

-NABA-
-Tribon Initial Design

-GMS
-CADShip

・ MariSTEP 프로젝트

-ISDP
-Cvaec Dimension in

-Tribon Initial Design

-GSCAD

3. Test Case 개발

Test case란 각 응용 프로토콜의 개발과정에서 제 

품의 전 생명주기 정보를 표현하기 위해 개발된 데이 

터 구조(data structure)의 검증 및 개발된 데이터구조 

를 이용하여 CAD 시스템, PDM 시스템 및 해석 시 

스템으로부터 생성되어지는 STEP 정보의 정획성을 

검증하기 위한 수단이다〔时 Test case는 ISO 10303 
Part 31부터 Part35까지 문서에 정의된 적합성 시험 

방법 및 골격 (conformance testing methodology and 
framework)에 따라서 검증되어진다•

3.1 업무모델 (Business Model)
업무모델(business model)은 어떠한 test case를 개발 

할지를 결정하기 위해 제품의 수명주기 정보의 활용형 

태 및 절차를 나타낸 모델로 항상 test case 보다 먼저 

작성되어야 한다. 또한 업무모델은 개발대상 업무를 제 

품의 설계 및 제조(design and manufocturing), 자재의 

식별 및 구매(dehnition 기id procurement)와 운용 및 

유지보수(operation and maintenance) 관점에서 구분 

하여 작성하며, 업무모델을 통해서 각 업무 프로세스 

간에 교환되어지는 데이터를 손쉽게 파악할 수 있다，

선박의 외판형상을 나타내는 선형정보는 설계단 

겨〕(초기설겨〕, 기본설계, 상세설겨))마다 사용되어지는
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Fig. 2. Business Model for Hull Form.

상용 CAD 시스템들(TID, AutoCAD, CADRA, 

GSCAD, 등)이 다르며, 단계별 요구되어지는 정확도 

가 틀리기 때문에 표현방법 또한 틀리다. 또한 선형정 

보는 설계단계에서 이 기종 CAD 시스템간에 데이터 

교환이 가장 많이 일어나는 정보이기도 하기 때문에 

본 논문의 test case 개발 대상으로 적합하다.

AP216의 선형(hull form)과 관련된 업무모델을 

Fig. 2에 나타내었다. 그림에서 보는바와 같이 선형을 

결정하는 업무는 조선소의 주요업무중의 하나이며, 요 

구되어지는 정확도에 따라 설계단계별(초기, 기본, 상 

세설계)로 선형을 정의하는 방법과 도구(CAD 시스 

템)가 다르다. 정의된 선형모델은 조선소 내에서 타 

업무 즉, 기본계산, CFD, 구조해석 및 구획설계 업무 

등과 제품정보교환이 이루어진다. 또한 조선소를 중 

심으로 선주, 설계사무소, 연구소, 수조, 선급협회 및 

기자재업체들간에 제품 및 관련정보의 교환이 이루어 

진다.

3.2 적합성 테스트 기준(Conformance Class)
선박구획에 대한 적합성 테스트를 위하여 다음과 

같은 적합성 테스트 기준을 정의하고 있다.

Class 1 : 유체정역학적 제계산 정보 교환

Class 2 : 옵셋표에 의 한 형상정보(CAD 정 보) 교환 

Class 3 : 와이어프레임 (wireframe) 모델링에 의한형 

상정보(CAD 정보) 교환

Class 4 : 곡면모델 링에 의한 형상정보(CAD 정보) 

교환

Class 5 : 선체적용성 (hull applicability)을 갖는 곡면 

모델링에 의한 형상정보(CAD 정보) 교환

Class 5에서의 선체적용성이란 시스템(system), 형 

상(geometry), 성질들(properties)의 추가 및 변경가능 

성이 가능하다는 것을 나타낸다.

3.3 Test Case의 예

AP216의 test case는 3.2에서 정의한 적합성 테스트 

기준에 대해 AP216에 정의한 UoF와 ARM 및 AIM 
엔터티들에 적합성 여부를 검증한다.

본 논문에서는 AP216에서 표현된 데이터 구조의 

검증 및 실제 현장에서 이 기종 시스템간의 정보교환 

시 AP216 데이터 구조를 이용한 데이터 교환의 유용 

성 검증을 위해서 앞서 정의된 업무모델로부터 2개의 

test case를 개발하였다.

- Test case 1 : 모형시험을 수행하기 위한 모형선 삭

성데이터(hull form data) 교환
- Test case 2: 유체정역학적 제계산 및 비손상 복원

력 계산결과교환

먼저, test case를 개발하기 위한 대상선박은 현재 

조선소 현장에서 가장 많이 수주하고 있는 320,000 

ton VLCC급 원유운반선을 대상으로 하였으며 , 이 선 

박에 대한 주요제원을 Table I에 나타내었으며, 대상 

선박의 선형 (hullform)을 Fig. 3에 나타내었다.

먼저, test case 1를 구현하기 위한 데이터로서 

AP216 ARM 엔터티와 관련된 속성데이터를(attribute) 
Table 2에 나타내었다. Table 2에서 보듯이 정의된 

ARM 엔터티는 AP216 DIS 문서에서 EXPRESS-G 
로 정의된 데이터 구조에 맞게 정의되었으며, 속성데 

이터 또한 AP216 DIS 문서에 맞도록 정의하였다. 또 

한 AP216의 데이터 구조에서 정의되고 있는 많은 옵 

션들은 표현하지 않았으며, 배열(array), 리스트(liat)등 

은 explicit 형태로 표현하였다.

대상선의 선형은 상용 CAD 시스템에서는 NURBS

Table 1. 대상선박의 제원

항목 제원

선종 Tanker
전장 332.0 m
수선 간장 320.0 m
형폭 60.0 m
깊이 30.0 m
흘수 20.0 m
재화중량 320,000 ton
방형 계 수(Cb) 0.8382
선속 16 kts
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Fig. 3. 대상선박의 선형.

Table 2. Test Data for Hull Form

ARM Entity Attributes
Ship Units = (Si_unit + length,unit)

Documentation is empty
Sin 이 e_hull_or_class = .DESIGN_FOR_SINGLE_HULL.

Global_axis_placement Orientation = .FORWARD.POINTING.
Principal_characteristics Length_between_perpendiculars = 320.0 m

Moulded_breadth = 60.0 m
Moulded_depth = 30.0 m
Design_draught = 20.0 m
B lock_coefflcient = 0.8382
Design_deadweight = 320,000 ton

Moulded_form Documentation = (Extemal_reference)
Moulded_form_functional_definition The_function = . SHIP_HULL.
Moulded_form_design_definition Local_units are empty

Moulded_surface = $
Borders = $

Ship_moulded_form Items = (moulded_form)
Relationships is empty
Extemal_items is empty
Extemal_relationships is empty
Documentation is empty

Si_unit + length_unit Name = .METRE.
Non_manifold_surface_shape_representation Items = (face_based_surface_model)
Face_based_surface_model Items = (open_shell with one or more faces)
Carrier Has_iype = .OIL_TANKER.
Extemal_reference Location= .Universal_Resource_Locator.
Universal_Resource_Locator Location = http://
ship_overall_dimensions overall_breadth = 60.0 m

overall_depth = 30.0 m
overall_length = 332.0 m
Stem_overhang = 0.0 m
Stem_overhang = 0.0 m
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CAD 시스템예서의 선형(곡면모델) STEP 데이터로 작성된 선형(곡면모델)

Fig. 4. STEP 데이터 생성.

•'心',: TfiJ 스

ISO-103»3-24； 委

HEADER； 
FItE_»ESCRIPTIOH«'Step File Of HullForif ),'1 *) ； 
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FILE_SCHEMft(( IF*)) ；
EtiOSEC; 
DATA; 
«0-SHIP(n, ■SystenProjecf *(32)  ，-OESIgH_FOR_SIMGL£_HULL.):
m-GLWAL IDCSyste^roject*) ； 
«2-EXTERHfiL„REFEfiEHCE(ta, 'Description*) ; 
•3-UHIUERSAL RESOUflCE.LaCftTORf 
IW-SI_yHIT(»5,$f.METRE.)； 
»-DiicHSiomL_EXPOHEKTs(i.s,«,a,t,ata)； 
M-GL6BAL_AXIS PLftCEHEHT(*AP  Locationa,1 i,S1 ,•,(»>.(W .-F0R4MRD_P0IHTIHG8); 
K7-P»!HCIPAL_CHARACTERISTICS(*Hain  01r.*1 .9.B*  .SI,«,(») .(«0) .326^^,30.1,8,8,28,28,29,20);  
tt-SHIP_H0UL9EI>_F0RH(W. 'SKIP HULL*  (#18))；
*9-&L08AL_W( *Sj ；ste>Project_hullForil,'); 
«1 »*MOULl>ED_FORM(  W . *HUtl  ,,M)；
m-mULDED F08H FOHCT!OHfiL_I>EFiNin0H($,$,1l9(«,*,$.$,(»10) ,-SHIP_HULL; 
F27y 爾计여** URF 純;E_$ 福估，常79,*1 供，由3翥55丄11"5,机9£舊221,畛岫/263,*288, 営317,尊33如#363丄38岑,善41第财38,*3, 眄4

n4-(REPRESEHTfiTI0t^ITEH( - - )G£OMETRIC »EPRESEHTRTI0N_ITEH( )SURFfiCE()B0UHt>ED_SURFfiCE()B_SPLINE_SURFfiCE(3,3,((#15,n6,n7,#18,#  

FA冰tTE$B七P이NTL ,(128t3«,30))；

*38戲;"REPRESEHTATI아，)GEQMETRK_히EPRESEHT竹10七汀EMCSURFAC£CBOUHDED_SURFAeE《>B~SP니NEfSURFME《3’3* 《(，3886,83蹌7,韶仞 
WSSeA-CARTESIflH-PGINTf*  , ,《312,伯.63638거8059歸 13.9枕成23聘7596))；

W96HREME 睫 HmTI아L【T£K( ••術EOMETR】C_REPRES&GmH洲-nENCSmtFAC£()30UNDEQ_$URFmE《)B_S%INE_§tJRFM£(3,3,

U115,M116fM117r«6118.M119,M12a.M121.S6i22), (16123,*6124, 86125,116126,*6127  tU128,it6129fM-139,S«131,n6132, 
M133r«6134.M135),(M>136,M137,U13e.U139.M14e,t61M 961^5.>611(8)),
.UMSPECIFIEil.,.F.,-F...F-)B_SFLIHE_SU8FflCE WITH 伐”)，

(8,e.1267745M699182,0.2193396k92312d8,6.31676M26521138,e.36^51533M8U75,8.HS987M  87 02 8282,8.494168987799721, 
0.665037KS37897&,.a.Tll911378«7>f815,*.83«MM18S5893,1) >.UNSPECIFIED.)R^TIOmL_B SPLINE_SURFACE(((1.8&8868,1.088888.
1. MMIB,1.MMM.1. ••••*•,1  **■>••»>

066866,1.B8Q88fi,1.mm,1.Se9m,1.0B688BT1.886806,1.889808)))); 
财・97•햐照rESIA七P이两厂 ” ,(288,25.9222勰62,丄721”569>) ； 
Mt98-CARTESIAH_P0IHT(" ,(288,26.82787«7978811,>1.87613338817189))；

«62e2-CfiRRIER(*,$.M  $4tB),.GEHERftL_CARG0^CARRIER.)； -
86293-SHIP OVERALL DIHEHSIOMSf Overall dinensions','1-8.0-,«1,*,$,$>(#1),«#,38,1.86667,8,0);  
EH&SEC; 7
M.________________I 'A漢 I

Fig. 5. SPEP 물리 적 파일 생성(선형).

(Non-Uniform Rational B-Spline) 곡면을 사용하여 

정의하였으며 , STEP 데이터에서는 Non_manifold_ 

surface_shape_representation，의 엔터티를 사용하여 정 

의하였다. 모든 test case에 사용되어지는 단위계는 

SI-단위 계를 사용하였다.

Fig. 4에서는 상용 CAD 시스템에서 3차원 곡면모 

델로 정의된 대상선 선형을 STEP 데이터 작성된 선 

형을 Actify사의 SpinFire Viewer를 이용하여 가시화

하였으며, Fig. 5에서는 대상선의 선형에 대한 STEP 
물리적 파일을 보여주고 있다.

Test case 2에 대한 AP216 ARM 엔터티와 관련된 

속성데이터를(attribute) Table 3에 나타내었다. Test 
case 2에 관한 ARM 엔터티와 속성정의과정은 test 
case 1에서 정의하는 방법과 동일하지만, 엔터티의 속 

성값을 생성할 수 없는 경우에는 디폴트값을 나타내 

었으며, 비손상 복원력 계산결과의 가시화에서는
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Ihble 3. Test Data for Hydrostatics and Intact Stability

ARM Entity Attributes
Ship Units = (Si_unit + length_unit)

Documentation 이e empty
Single_hull_or_class = .DESIGN_FOR__SINGLE_HULL.

Global_axis_placement Orientation = .FOR\\ARD_POEQTING.
Principal_characteristics Length_between_perpendiculars = 320.0 m

Moulded_breadth = 60.0 m
Moulded_depth = 30.0 m
Design_dra昭ht = 20.0 m
Block_coefficient 그 0.8382
Design_deadweight = 320,000 ton

Hydrostatics hydrostatic_property = Hydrostatic_property
displacement_operation = 320,000 ton
floating_position = Floating_position
stability_property = Stability_property

Hydrostatic_propeity property_type =• Hydro_property
Hydro_property centre_of_buoyancy = 11.134 m

centre_oLflotation = 0.991 m
longitudinal_metacentric_height = 412.92 m
longitudinal_second_moment_of_area_of_waterplane = 0.0
midmship_section_area = 1197.12 m2
moment_for_unit_change_of_trim = 0.0
transverse_metacentric_height = 25.19 m
waterplane_area = 17558.4 m2
wetted_surface_area = 27967.2 m2

Stability_property angle_of_heel = 0.0 deg
centre_oflbuoyancy = 11.043 m
righting_arm = 0.0 m

a.» mm. *ms.i ».«m ye
m.w >mmm. mmc. w.» mjm*

■MMTMH MBHOUIC HI «Kt IMW t.l. • i.«sa)

nnh mn. mum itrx
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<!0 (M» m m
mm. mm. i.m t.M 1SJK

W,f» »MM. MWM. MM.« «t.W S.«H
tWBI. m«M>- m.l> MN.S MJHT tJU *JM  K4W

**.wm. mwh. in.n urr.; ».h« 14K MM，轧算，
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n.M nm». stun. i»».w Mft -MJM flktH
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mMiwit mhioub in mr whui( &贏.->

〈〉유체정역학적 계산 결과

비손상 복원력 계산 결과
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”MM .WWA — MW MOT 
tftM.f 17tMJ tMHt MtW

.♦ »mj.» MtM •.**«  «.«**>  ».MH 
ji tmra a<Mn «.»m zm 

RM*  «.«•*  Mtn 
nm,t 2*tMM  mm •.«« <mm> mm 

mhmw. irma —J a^am «.mm ».«m

! iMttU ( j
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k* "尊 »
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Fig. 6. 유체 정 역 학적 제 계 산 및 비 손상 복원 력 계 산서 .

한국CAD/CAM학회 논문집 저） 8 권 제 3 호 2003년 9월
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Fig. 7. EDM을 이용한 설 계정보의 검 증（유체정 역 학적 제 계산 및 복원력 계산）.

f 실圈WH/W내料•니d ■■段 . - —_____________________________________________
IS 負03而-，！-f — - .쇠

HEADQI； _
nLBJ)ESCRH>T!ON(CStepFile for lirdrostatics & Stabflto'J/Export STK> Ver l.B')； 
PILBJMA»ffiCVLCC32G_iydro_stabffily.StP，/2003-04-23 11：29：16T,(,,).("),,wr l-Q'/Tesf/EzGRAPH')； 
PILE-SaiEMA((*AP21OiS„V9_LF*)):
BtmSBC；
DATA； 

由PGH, 笔비Projgt'Jm，幻 纣헤)"D 及］GN~JPOR_SJNGL&HUIL)； 
>!-GU)BALJDCSygtemProjBcf)；

#3・UNWEBSA1jRES0URC 臥］ 
M-StJUNrr(«5.S..MeT«E.)： 
■S・DMBN用CMAL」eXPONEflTSQ,(UL(UUUD；
MM3U)BAL^UaSJ>LM^MEim'APUc«ion,/1.0.0'.#l,*X#4).«0)..FOBWARD_POINTING.,0);  
r?^UNClPJU<d(3fAR^TSKmXS(-MainDim.*, ,1.0.0\#l.<>,(#4),(#ol320.0.60.0.1.11111X0.20.20,20,20)： 
M<4IYDROSTATIC-DBI>1Nrn(»<(S.SJ.»4,»A*Q).(*9).t» ； 
«-H¥DROSTAW-.TABLE((#20J«3,«6.#59,*72.#fl5jKB,#lll,#124,#137.#15Q.#163,#176,#189 /#202,#2i5,#228.#241,#2S4.#267.#280,iK93,#30 
He-CBRTRB^0CAWN(S.f4)： fll-H¥DROSTAinC_PROPE®rr(CI9iTRE_LOCATION(#10),.CENTRE„OF_BUOYAHCY.)； 
M2-HTOROSTATICJPBOPEfnV(CEmi1EXOCATOKW10),.Cm<TRE-OF_FLOTAWM.)； 
fia-HYDROSTATIC-PROPEirrY TH_NEASSm)..LONGHWINAL_METAC 由ER】C_HEGHT.)；
»14-H¥DIU)STAWJPRORBRTY TJM®fiSURm0),.U)MGrrUDINAL_SECOMDJ4OMra»T_OF_AREA-OF„WATHlPLAKB.)；
#15-HTOROSTAW_PROPBBT¥ (O血-SHIP-SBC小6LAREA.)：
#16**HYDROSTA*nCJ>ROPERTY  mO)..MOME>CrJPOR_.UNrrjCHAHGE_OF_TRIM.i；
M?-H¥DROSTA*BC_PROPERTY  re(O)..WWSVKtSE_METAC©rnuC_HSGirr.)；
MU-HYDROSTATIC-PROPERTY O),.WATSiPLANB_ABEA.)；
«9-HYDR0STAW_PR0PERTY 8),.WE™D_SUHFACE_AREA.)j 、
#28-HTOROSTAW^OPEimES_FORjCOI<STANT-JILOATlHGJ,OSI,nON((#22,#24,#26.#27,#28,#29,#30.#31.#32),#21)： 
松・FWAWGLPQSmONU이%。, 미),1528W； 
»22-HYDROSTA1lC^OSmoOALUB(*23) ： 
»3^ENTRB_LOCA,n(m(15.3853,0,S.15104)： 
f24-H¥DROSTAWJPOSrnON_VALUB(«25)： 
"AGENTTIE丄 QCAFQN(13.m?,(L 야; 
»26-HYDROSTATlC_SCALAfUVALUB(6Ba.S34)； 
#27-HTOR03TATlC_S：ALAR_VALUE<3257000.00)； 
WB-HYDHOSTA-nC-SCALAR-VAUJEio)； 
^AHYDROSTSC-SCALAfCVAL通的 0?.4宅 
f3e-HWRO^AW-^CALAB_VALUE(33.647Sk 
#31-HYl^CTAW_SCAU«CVAUJE(16233.6)； 
*32-H¥DROSTA,HC_SCALAR_VAL^20959.6)；

f35«-STABILrrYJDE™TTON(J.I4,*,f,*X#e )X*359)) ； 
mS-STABUJTY^TABLECKaBOLO/Stabifitk-table ；̂ 
#36fl-CTABILlTY^ROFEimBS_POR_Ol^PLOAT!HG_POSrnOK(#362J#361,i)； 
*3&l>FLOA-nNG_POSmON(28.0036.B.0S33032,g.0,0.0.0.0.321873)； 
»362»>CENTHEJLOCAT!ON(0..8.J.D.)； 
*3S3-STABIUTY_PROPERTV(#3M,O.OOGGOOO,D);
»364<CB>rnmXOCATION(0..0.,0.)；

ffaSl-STABILITYJPROPERTYMSBZ.a.SgOZ.fiO.)；
#3829ENTH政丄OCM16M 軌,0. .0.)：
BNDSBC：
BND-ISO-103g3-214

______________________________________________________ J A 萄

Fig. & SPEP 물리 적 파일 생성（유체정 역 학적 제 계 산/복원력 계 산 정 보）.

，Stability_Property'의 값이 배열로 나타나지만 여기에 Fig. 6에서는 유체정역학적 제계산 및 비손상 복원

서는 배열의 첫 번째 값만 표시하였다. 력 계산결과들을 나타내었으며, Fig. 7에서는 이 기종
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148 이순섭, 김용대, 서정우, 김수영

컴퓨터간에서 대싱선의 설계정보들의 정확한교환 검 

증을 위해 EPM사의 EDM（EXPRESS Data Manager） 
을 이용하여 검증결과를 가시화하였다. 설계정보 교 

환검증을 위해 EDM에서 사용한 스키마는 AP216 
DIS 문서에서 제시한 스키마를 사용하였으며, 데이터 

인스탄스를 위해서는 STEP 물리적 파일을 사용하였다.

Fig. 8에서는 대상선의 설계정보인 유체정역학적인 

제계산 및 비손상 복원력 계산 정보에 대한 STEP 물 

리적 파일을 보여주고 있다.

4.결 론

제품모델의 정보교환을 위한 국제표준인 STEP에서 

선박의 선형과 관련된 응용프로토콜인 AP216에 대한 

개요와 개발현황에 대해서 살펴보았으며, 이들의 적 

합성 검증을 위한 test case 개발 결과를 나타내었다. 

lest case의 개발을 통해서 형상정보와 설계정보를 모 

두 포함하고 있는 제품정보를 표현하는데 STEP 데이 

터의 유용성을 확인할 수 있었으며, 현재 조선소의 초 

기, 기본설계 단계에서 선박의 외판정보를 형상정보 

는 DXF 혹은 IGES 데이터 형태로 해석결과정보들은 

Ascn 파일형태로 분리하여 이 기종 시스템과 교환하 

였는데 STEP AP216 물리적 파일을 사용하면 형상정 

보와 해석결과정보를 한번에 교환할 수 있음을 검증 

할 수 있었다.

AP216은 현재 CD단계와 DIS단계 모두를 통과한 

상태이기 때문에 조만간 국제표준으로서 완성되어 공 

포될 것으로 여겨진다. 만약 AP216이 표준으로 채택 

되면 후속작업으로 이들을 지원하는 많은 응용시스템 

들도 나오게 될 것이며, 현재 사용하고 있는 모든 제 

품정보 데이터들（형상정보 및 설계정보）도 STEP 형 

태로 이용되기 때문에 in-house 프로그램들에 대한 수 

정이 불가피하게 되어질 것이다. 이러한 국제적인 흐 

름에 뒤떨어지지 않기 위해 국내에서도 연구소 및 학 

교를 중심으로 STEP에 대한 많은 관심을 갖고 

AP216이 완전한 표준으로 공포될 때에 대한 대비（현 

장에서의 활용방안, 데이터 구조분석, 등등）가 있어야 

하겠다.

또한, STEP AP216 개발에 사용된 데이터 모델링 

기술 및 데이터 모델은 조선소의 선형 및 구획배치설 

계를 지원하는 차세대 CAD시스템의 개발시 참조모 

델로 뿐만 아니라 핵심기술로 이용되어질 것으로 예 

상되 어진다.
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1977~현재 한국해앙연구원 해양시스템안 

전연구소 책임연구원

관심분야: 선박 STEP

서 정 우

1995. 2 서울대학교 조선해양공학과 학사 

학위 취득

1997. 2 서울대학교 조선해양공학과 석사 

학위 취득

2000. 7 （주）대우중공업 기본설계부 대리 

~현재 （주）이지그라프 대표이사 

관심분야: CAGD, STER PLM

김 수 영

1974년 부산대학교 조선공학과 학사 

1977년 부산대 학교 조선공학과 석사

1987년 독일 베를린공대 박사
1982~1987년 Institut fur Schiffs - und

Meerestechnik an der TU - 
BerHn 연구원

2002〜현재 산업자원부 Technical
Roadmap 위원

1997〜현재 부산대학교 공과대학 교수 

관심분야 : 선박핵심기술 , 해양구조물기술 ,

형상모델링
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