
한국 CAD/CAM 학회 논문집
제 8권 제 4 호 2如3년 72월 pp. 201-211

학술논문

기업간 제품정보 공유를 위한 협업적 제품거래 프레임워크

김 현*,  김형선*,  이주행*,  정진미*,  도남철**,  이재열***

* 한국전자통신연구원 컴퓨터.소프트웨어 기술연구소 

분산협업기술연구팀

**경상대학교 산업시스템공학부
***전남대학교 산업공학과

- 논문투고일 : 2003. 03. 18
- 심사완료일: 2003. 05. 29

CPC Framework for Sharing Product Information Across Enterprises

Kim, H.*,  Kim, H.-S.*,  Lee, J.-H.*,  Jung, J.-M.*,  Do, N.-C.**  and Lee, J. Y.***

ABSTRACT

Collaborative product commerce (CPC) is a newly emerging technology to support inter-enterprise 
collaboration through the product life-cycle. From the IT point of view, CPC is software technology to 
integrate product, process and resources of different enterprises using Web technologies. In this paper, 
we introduce a CPC framework for integrating product information across enterprises, which being 
developed as a part of the CPC project by ETRI. The product metadata represented by XML schema, 
which is compatible with ISO STEP PDM Schema standard, is presented to semantically and schemati
cally integrate distributed product information. The web services technologies are discussed to support 
the interoperability of application systems related to the product development, such as CAD and PDM, 
where most of these applications run in a distributed environment. Finally, we implement the frame
work to integrate distributed product information.

Key words : Collaborative Product Commerce, Enterprise Collaboration, Product Information, Product 
Metadata, STEP PDM Schema, XML, Web Services

1.서 론

인터넷의 발달로 기업 비즈니스 환경이 글로벌화되 

면서, 기업들은 인터넷으로 연결된 사이버 공간 상에 

서 기업 활동을 수행할 수 있는 고도의 환경을 요구하 

고 있다. 이러한 환경 변화에 따라 기존의 대기업 중 

심의 고정적이며 수직적이였던 협력업체 또는 공급업 

체 관계는 점차 유동적이며 수평적인 관계로 전환될 

것이다. 즉 각 기업들은 핵심 역량만을 갖고 그 이외 

의 부문에 대해서는 가장 우수한 전략적 파트너를 사 

이버 공간 상에서 찾아 이들이 신속한 팀(Agile 

Virtual Team)을 구성하여 기업 활동을 수행하는 이 

른바 가상기업 (Virtual Enterprise)"기이 출현하게 될 

것이다. 가상기업 환경에서 가장 중요한 것은 기업간 

의 협업이다. 기업간 협업을 위해서는 많은 분야에서 

다양한 접근 방법이 필요하다. 협업적 제품거래 

(Collaborative Product Commerce, CPC)는 제품의 

전 수명주기에 관련된 기업간 협업을 지원하는 것이 

다。,41. 이는 기존의 기업간 전자거래에서 고려하지 않 

았던 제품개발 단계에서의 기업 간 협업을 고려하고 

있으며, 또한 이 단계에서 생성된 정보를 기업간에 공 

유할 수 있게 함으로써 보다 적극적인 기업간 협업을 

지원호]는 개념을 포함하고 있다. 따라서 기존의 가상 

제품개발(Virtua] Product Development, VPD) 기술 

및 제품정보관리 (Product Data Management, PDM) 
기술이 중요한 기반이 되고 있으며, ERP(Enterprise 

Resource Planning), SCM(Supply Chain Manage
ment) 및 CRM(Customer Relationship Management) 
등과의 연계를 필요로 한다.

정보기술적인 측면에서 볼 때, 협업적 제품거래는 

웹 기술을 활용하여 기업간 제품정보(Product), 프로 

세스(Process) 및 자원 (Resources)을 통합할 수 있도 

록 지원하는 시스템 기술로써, 다음 세 가지 문제가 

고려될 수 있다.

첫째는 기업간 공유될 제품정보에 대한 상호운용성 

(Product Data Interoperability) 문제이다. 즉 협업적 
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제품거래 환경에 참여하는 기업들은 각각 이질적인 

구조와 내용으로 제품정보를 관리하고 있는데, 이 정 

보를 어떻게 하나의 통합된 형태로 관리하고 공유하 

게 할 것인가 하는 문제이다.

두번째는 제품정보가 관리되는 응용 시스템들 간의 

상호운용성(System Interoperability) 문제이다. 협업적 

제품거래 환경에 참여하는 기업들은 다양한 응용 시 

스템들을 이용해 정보를 관리하고 있는데, 과연 어떻 

게 이들 시스템이 상호운용성을 갖고 통신할 수 있도 

록 할 것인가 하는 문제이다.

세번째는 기업 프로세스 간의 상호운용성(Process 

Interoperability) 문제이다. 협업적 제품거래 환경에 

참여하는 기업들은 각각 고유의 독자적인 프로세스 

를 운용하고 있는데, 어떻게 이들 프로세스들을 상호 

연계하여 통합 운용할 수 있도록 할 것인가 하는 문 

제이다.

본 논문에서는 어떻게 기업간 제품정보를 공유할 

것인가에 대한 문제로써 (Fig. 1), 제품정보에 대한 

상호운용성 (Product Data Interoperability)과 제품정 

보가 관리되는 시스템들 간의 상호운용성 (System 

Interoperability) 문제를 논의한다. 또한 이를 지원하는 

협업적 제품거래 프레임워크(CPC Framework)를 제 

안하고 시스템으로 구현하고자 한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관련 연 

구를 살펴보고 3장에서는 본 논문에서 제시하는 시스 

템의 개요를 설명한다. 4장에서는 기업간 제품정보의 

상호운용성 문제로써, Product Metadata를 이용하여 

기업 간 제품정보를 공유하는 방안에 대해 논의한다. 

5장에서는 기업 시스템 간의 상호운용성 문제로써, 웹 

서비스(Web Services) 기술을 이용하여 분산 시스템 

간의 통신 방안에 대하여 논의한다. 6장에서는 개발 

시스템 구조 및 구현에 관련된 내용을 소개하고 마지

Commercial PDM-A

Fig. 1. Problem definitions.

막으로 7장에서 결론을 맺는다.

2. 관련 연구

초기에 제품정보의 공유 및 교환에 관련된 연구는 

주로 STEP(Standard for the Exchange of Product 
Model Data) 표준財을 통해 서로 다른 CAD시스템 

간에 정보 교환을 어떻게 할 것인가에 그 초점이 맞춰 

졌었다. 그러나 최근 인터넷이 발전하면서 분산 환경 

에서 협업 설계 환경 구축에 관련된 연구들이 진행되 

었고 이 과정에서 제품정보의 공유 문제가 제기되었 

다. Hardwick 등〔기은 가상기업 환경에서 제조정보의 

공유를 위해 STEP표준과 CORBA(Common Object 

Request Broker Architecture) 표준可을 이용한 응용 

시스템 간의 상호운용성 방안을 제시하였다. 유사한 

연구로써 , STEP 표준을 통해 시스템 간 공통으로 이 

해할 수 있는 중립 스키마를 제시하고, 이를 관리하기 

위한 통합 구조를 객체지향 데이터베이스 관점에서 

제시하고자 하는 연구가 있었다〔이긔. 또한 분산 환경 

에서 객체 모델 링을 통해 설계 자원을 통합하고자 하 

는 연구가 있었으며冋, 프로세스 중심의 협업 환경을 

제시한 연구가 있었다哗

다른 관련 연구들로 PDM에 대한 연구들을 들 수 

있다. Yeh 등㈣은 STEP을 이용한 PDM 시스템의 개 

발 방안을 제시하였고, Liu 등四은 웹을 기반으로 하 

는 PDM 시스템에 대한 문제를 검토한 바 있다. 나아 

가 Burkett'"L은 Product Data Interoperability(PDI) 
프로젝트를 통해 제시된 PDML(Product Data Markup 
Language)이라는 XML(eXtensible Markup Language) 

DTD(Document Type Definition)를 통해 상업용 

PDM 시스템들이나 JEDMICS(Joint Engineering Data 

Management Information and Control System)와 같 

은 정부 시스템들 사이의 제품정보를 교환하고자 하 

였다.

이들 연구에서의 시스템 개발은 대부분 소프트웨어 

설계 단계에서 이미 통합되어야 할 정보와 시스템을 

알고 있다는 것을 전제로 하였다. 즉 기업의 참여가 

미리 결정된 고정된 관계에서의 기업 간 정보와 시스 

템의 상호운용성을 다루었으며, 따라서 이는 견고하 

게 결합된(Tightly-co叩led) 구조를 기반으로 기업간 

정보공유를 고려하였다. 하지만 가상기업의 동적인 특 

성과 신속성 등을 고려한다면, 각 기업의 자율성을 보 

장할 수 있는 유연하고 개방된 환경에서 좀 더 느슨하 

게 결합된 (Loosely-coupled) 구조의 시스템 통합이 요 

구된다.
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Fig. 2. Simple scenarios referenced to develop the 
framework for sharing product infonnation across 
enterprises.

3. 시스템 개요

본 논문에서는 다음과 같은 시나리오에서 제품정보 

공유를 위한 협업적 제품거래 프레임워크를 구상하였 

다(Fig. 2).
① 우선 타 기업과의 협업을 추진하고자 하는 기업 

은 자신이 제공할 수 있는 제품정보에 대한 서 

비스를 만들고,

② 이를 공개된 등록저장소에 등록한다.

③ 또다른 기업은 등록된 제품정보 서비스를 검색 

하여 원하는 협력사를 발견하게 되고,

④ 이러한 과정을 통해 하나의 가상협업팀이 조직 

될 수 있다.

⑤ 가상협업팀은 필요한 제품정보를 요구하거나 또 

는 정보를 제공하면서 제품정보를 공유하게 된다.

이 시나리오에 대한 기본 아이디어는 기업간 전자 

거래 표준인 ebXML(Electronic Business using 

extensible Markup Language) 사양昭으로부터 고려 

되었다.

이러한 시나리오 상에서, 기업간 제품정보의 공유 

를 위한 협업적 제품거래 프레임워크는 기본적으로 

Wrapper/Mediator 패러다임四 하에서 설계되었다. 또 

한 협업 대상 기업이 고정되어 있지 않기 때문에 정보 

기술 관점에서 다음과 같은 몇가지 사항을 고려하여 

개발되었다.

우선, 협업 대상이 결정되지 않은 상태에서, 분산된 

기업들이 자신의 제품정보를 제공할 수 있고, 또한 제 

공된 정보가 다른 기업에서 이해될 수 있는 방안이 고 

려되어야 한다. 이를 위해 본 논문에서는 각 기업이 

갖고 있는 서로 다른 제품정보에 대한 표준 정보 스키 

마 (Product Metadata)를 제시하고자 한다.

두번째는 제품정보를 관리하고 있는 기업 응용 시 

스템들이 표준화된 방법으로 상호 접근되고 원하는 

정보를 얻을 수 있어야 한다. 따라서 본 논문에서는 

이에 대한 방안을 제시하고, 또한 응용 시스템으로부 

터 제시된 표준 정보 스키마에 맞는 정보를 추출하고 

추출된 정보를 원하는 시스템에 제공하기 위한 웹 기 

반의 서비스(CPC Service)를 개발한다.

세번째는 다양한 서비스들이 제공하는 공유 데이터 

를 통합 운용하기 위해 중앙에서의 중개자 역할을 하 

는 시스템이 필요하다. 이를 위해 서비스들과 상호 운 

용하면서 기업간 제품정보를 통합 관리하는 시스템 

(MetaPDM)을 개발한다. 서비스나 사용자의 정보 요 

청과 요청한 정보에 대한 접근은 모두 이 시스템을 통 

해서 이루어 진다.

네번째는 다양한 응용 시스템마다 서비스를 만드는 

일이 문제가 된다. 따라서 본 논문에서는 이러한 서비 

스를 쉽게 만들어낼 수 있는 개발도구(CPC Toolkit) 
를 제안한다.

마지막으로 각 기업들이 협업을 위한 파트너를 찾 

기 위한 방안이 고려되어야 한다. 이를 위해 본 논문 

에서는 각 기업이 개발도구를 이용해 만들어진 서비 

스를 등록하거나 등록된 서비스를 검색하기 위한 서 

비스 등록저장소(Service Registry)를 개 발한다.

기술한 협업적 제품거래 프레임워크 개발을 설명하 

기 전어】, 이러한 문제를 제품정보의 상호운용성 문제 

와 기업 시스템 간의 상호 운용성 문제로 구분하여 먼 

저 설명하고자 한다.

4. 기업간 제품정보의 상호운용성

4.1 Product Metadata 개요
협업적 제품거래 환경에 참여하는 기업들은 각각 

자체적으로 제품정보를 관리하고 있기 때문에 각 시 

스템마다 제품정보의 구조(Schema) 및 내용 상의 의 

미(Semantics)가 서로 상이하며, 기업 간 제품정보 공 

유 시에 의미적, 구조적 충돌이 발생되게 된다. 따라 

서 서로 다른 기업에서 관리되는 제품정보를 동일한 

의미와 구조로 서로 연결시켜 줌으로써 데이터 간의 

상호운용성을 지원할 수 있는 환경이 요구된다. 이에 

본 논문에서는 기업 간 제품정보 공유를 위해 Product 
Metadata 개념을 도입한다. Product Metadata는 제품
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Product 버。d 司

Configurations

(Documents for
Product Properties)

Fig. 3. Product metadata in a conceptual level.

정보의 공유 및 교환을 위한 cmt이。gy 또는 메타 데 

이터이며, 서로 다른 기업이 공유해야 할 제품정보에 

대한 정보 스키마이다. 즉, 기업 간 공유되어야 할 최 

소한의 제품정보에 대한 데이터 구조를 Product 
Metadata로 구성하고, 이를 서로 다른 제품정보 스키 

마로 매핑하는 방식이다.

Product Metadata는 다음과 같은 정보를 포함하고 

있다. Fig. 3은 개념적 수준에서의 Product Metadata 
의 예를 보여준다.

(1) 제품모델(Product Model): 다른 기업에게 제시 

되는 제품에 대한 개념적인 명칭으로 여러 다양 

한 제품형상(Configuration아을 갖는다 •

(2) 제품형상(Configurations) - 제품개념에 대한 특 

정 옵션(Option)이나 유효성 (Effectivity) 등으로 

구성품을 조합하여 제품을 특징화한 것이다•

⑶ 제품아이템(Product Items): 제품을 구성하는 각 

각의 구성품들을 지칭한다. 이는 제품수명주기 

동안 다양한 버전(Version)을 갖게되고 각 버전 

은 다시 여러가지 관점 (Mew)을 갖게된다.

(4) 제품구조(Product Structure): 제품의 특정 관점 

에서의 계층적 구조 정보이다. 제품을 바라보는 

여러 가지 관점 에 따라 각각의 제품구조가 존재 

할 수 있다.

(5) 제품속성(Product Properties): 일반적으로 기업 

간 공유되는 제품의 속성은 형상정보 (Geometry 
Information)를 포함하는 CAD파일이나 기술문 

서 등으로 제공된다. 그러나 이들 문서 자체는 

Product Metadata에 포함되지 않으며 , 그 문서의 

위치에 대한 연결 정보만을 유지한다.

(6) 설계변경(Engineering Change): 제품수명주기 

동안 발생되는 제품정보에 대한 변경 과정에 관 

련된 정보이다. 설계변경은 제품아이템의 버전 

을 생성하고, 기업간 프로세스와 관련된다.

그밖에 기업정보 및 접근권한과 관련한 정보，기업 

간의 제품식별을 위한 별칭(Alias) 정보 등을 포함한다.

4.2 ISO STEP PDM Schema를 이용한 Product 

Metadata 모델링
Product Metadata가 이질적이고 독립적인 제품정보 
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관리 시스템에서 지원될 수 있도록 하기 위해서는 표 

준을 따르는 것이 바람직하다. 따라서 본 논문에서의 

Product Metadata는 ISO STEP PDM Schema 표 

준㈣을 준수하도록 구축하였다. STEP PDM Schema 
는 PDM 시스템에서 관리되고 있는 주요한 공통의 데 

이터를 교환하기 위한 표준 참조 모델이다. Fig. 4는 

앞서 논의한 Product Metadata0,] 대한 STEP PDM 
Schema의 일부 내용을 보여준다.

일반적으로 STEP에서의 정보표현은 EXPRESS 언 

어 引가 사용되지만, XML 등의 각종 인터넷 표준을 통 

한 웹 중심의 시스템 구현 측면에서는 적절하지 않다.

이에 본 논문에서는 STEP PDM Schema를 따르는 

Product Metadata를 XML 스키마四로 표현하였다. 

XML 스키마는 XML문서의 구조와 내용 그리고 의미 

체계를 정의하는 수단으로써, 기본 구성은 단순형식 

정의(simple type definitions), 복잡형식정의(complex 

type definitions), 요소선언 (element declarations) 및 

속성선언(attribute declarations) 등으로 이루어 진다. 

본 논문에서는 Product Metadata를 위해 129개의 복 

합형식 요소들이 만들어졌다. Fig. 5는 EXPRESS언어 

로 표현된 Product Metadata에 대한 XML 스키마의 

예를 보여준다.

제시된 Product Metadata는 시스템 간의 제품정보 

매핑을 위해서 이용될 수 있을 뿐만 아니라 기업 간에 

공유되어야 할 최소한의 정보를 통합 관리할 수 있는 

저장소의 구축을 위해서도 이용된다. 즉 협업적 제품 

거래 환경에 참여하는 기업은 공유해야 할 정보를 중

ENTITY product;
id : identifier;
name: label;
descriplion : OPTIONAL text;
frame_of_reference: SET[1:?] OF product_context;

END ENTITY:

(a) EXPRESS

<xsd:complexType name="produ이"〉

<xsd:attribute namNid" type="xsd:ID7>
<xsd:attributc name="name'' typc="laber/>
<xsd:a由ib비e 此me="descripfi이｝" lype=Mtext"

"optional"/〉
<xsd:sequence>

<xsd:elementBame=,'frame_of_refereDCe"
types^producLcontcxt"
maxOccurs="unboundcd"/>

</xsd:sequence>
</xsd:complexTvDO

(b) XML Schema

Fig. 5. Examples of the XML schema for product metadata.

Fig. 6. Product metadata modeling.

앙에서 관리되는 Product Metadata Repository에 등 

록하고, 또한 관련 기업으로부터 필요한 정보를 

Product Metadata Repository로부터 얻는다. 이에 본 

논문에서는 Product Metadata에 대한 XML 스키마를 

관계형 데이터베이스 구조로 매핑함으로써 범용 데이 

터베이스 관리 시스템에서 운용될 수 있는 Product 
Metadata Repository오+ 이를 통합 관리할 수 있는 시 

스템(MetaPDM)을 구축하였다. Fig. 6은 본 논문에서 

Product Metadata를 모델링한 전 과정을 도식적으로 

보여준다.

5. 응용시스템 간의 상호운용성

5.1 웹 서 비스(Web Services)
Product Metadata를 통해 서로 다른 기업 간의 정 

보를 매핑하고 이에 대한 정보를 통합적으로 관리하 

고자 할 때의 문제는 지역적으로 분산된 시스템으로 

부터 어떻게 정보를 얻고 이를 분배할 것인가 하는 것 

이다. 이는 분산 시스템 간의 상호운용성 문제로써 어 

떤 통신 미들웨어와 통신 프로토콜을 이용할 것인가 

에 관련된 문제와 연관된다. 과거에 이러한 문제의 해 

결방안으로 CORBA와 같은 분산 컴퓨팅 미들웨어가 

제시된 바 있으나 이들은 기업간 전자거래를 위해서 

는 적합하지 못한 면을 가지고 있다. 우선, 견고하게 

연결된(Tightly-coupled) 구조를 갖고 있고, HOP 
(Internet Inter-ORB Protocol) 등과 같은 특정 통신 

프로토콜을 이용함으로써 기업간 정보 교환에 방화벽 

문제가 발생되며, 구현이 복잡하고 통신하고자 하는 

곳에 고비용의 별도 서버가 요구된다는 점 등이 문제 

로 지적될 수 있다.

최근 W3C가 추진 중인 Web Services Architec-
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디렉토리

프로그램 
인터페이스 

정의

메시지 전달

UDDI (Universal Description Discovery and Integration) 

The Directory for Service

WSDL (Web Services Description Language) 

Service Description

SOAP (Simple Object Access Protoc이)

The Protoc이。f Communicating with Service

기본적 데이터
유형 및
네曷스페이스

정의

태이터

표준언어

XML Schema

Data Description

Web Service Architecture

XML 기반

Fig. 7. Standards for Web Services.

ture【끠는 이러한 문제의 많은 부분을 해결하였다. 웹 

서비스는 인터넷을 이용한 개방형 네트워크를 통해 

다수의 비즈니스 업체간의 응용 시스템을 결합시키 

는 표준화된 방법을 제공한다. 현재의 웹 서비스에 

관한 W3C 표준들로는 SOAP(Simple Object Access 

Protocol), WSDL(Web Service Description Language) 
및 UDDI(Uni versa! Description, Discovery and 
Integration) 등이 있다(Fig. 7).

XML은 인터넷을 통해 교환되는 데이터 표준 언어 

로서 웹 서비스의 기 반 구조를 이루고 있고 XML 스 

키마가 웹 서비스의 기본적인 데이터 유형을 정의하 

는 역할을 한다.

SOAP은 분산 환경에서 XML 메시지를 통해 원격 

프로시저를 호출하고 이에 응답하기 위한 통신 프로 

토콜이다. SOAP표준은 크게 메시징 시스템 기술과 원 

격 함수 호출을 위한 XML 데이터 표현방식을 정의하 

고 있으며, 객체 생성, 보안, 전송 프로토콜과 같은 문 

제는 모두 기존의 인프라를 이용하도록 설계되어 있 

다. SOAP이 기존의 이진(binary) 방식의 프로토콜을 

이용해서 분산 객체를 사용하는 것이 아니라 텍스트 

방식의 XML기반 프로토콜을 만들어서 사용하기 때 

문에 다양한 응용 프로그램간 분산 객체 사용이 보다 

쉽게 이루어 질 수 있다. 또한 기본 전송 프로토콜이 

HTTP(Hyper Text Transfer Protocol)를 기초로 작성 

되었으며 SMTP(Simple Mail Transfer Protocol), 
FTP(File Transfer Protocol) 등의 프로토콜을 사용할 

수 있도록 설계되었기 때문에 통신 대상이 한정되지 

않고, 대부분의 기 업 방화벽을 통과할 수 있다.

WSDL은 웹 서비스에 대한 서비스 정보를 정의하 

는 XML 기반 기술 언어이다. SOAP이 실제 원격 함 

수 호출에 필요한 데이터를 전송한다면, WSDL은 

CORBA의 IDL(Interface Definition Language)과 동 

일한 역할을 한다• WSDL을 이용해 웹 서비스 제공자 

는 사용자에게 해당 웹 서비스의 정확한 인터페이스 

와 사용되는 데이터 타입, 그리고 전송 프로토콜에 대 

한 상세 정 보를 전달할 수 있다.

UDDI는 웹 서비스에 대한 디렉터리 서비스에 해당 

한다. 즉 웹 서비스를 온라인 디렉터리에 등록, 공개 

하기 위해 개발된 규약으로서, 웹 서비스에 관련된 정 

보는 UDDI 레지스트리에 보관되며, UDDI 레지스트 

리에 있는 서비스는 SOAP메시지 형식으로 검색된다.

본 논문에서 제시하는 프레임워크는 이러한 웹 서 

비스 구조를 기반으로 한다. 협업적 제품거래 프레임 

워크가 제공하는 모든 서비스를 CPC Service라고 하 

며 이 CPC Service는 분산 환경에서 XML SOAP을 

통해 프레임워크와 통신하는 웹 서비스이다. CPC 
Service 제공자는 WSDL를 제공함으로써 프레임워크 

가 해당 서비스에 대한 실행함수, 입출력 데이터 타입 

및 서비스를 제공하는 URL 등에 대한 정보를 얻을 

수 있도록 한다. 또한 CPC Service들은 CPC 

Service Registry에 등록되고 검색된다.

5.2 기업 내부 시스템과의 연계

협업적 제품거래 환경에 참여하는 기업들은 자체적 

으로 제품정보 관리를 위한 응용 시스템을 활용한다. 

따라서 기업들이 정보를 공유하기 위해서는 PDM, 
CAD 및 ERP 등 각 기업의 응용 시스템으로부터 정 

보를 얻거나 분배하기 위한 시스템이 필요하게 된다. 

이 시스템은 앞서 언급한 MetaPDM 시스템과 통합되 

어 기존 레거시 시스템으로부터 정보를 획득하거나 

정보를 제공하는 중요한 CPC Service로써, 특별히 

CPC Adaptor라고 부른다. CPC Adaptor는 원격 시스

Fig. 8. Conceptual mechanism for importing product 
information from a remote system.
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템에 정보를 요구하고, 원하는 정보를 여과해서 

Product Metadata Schema에 맞도록 변환하고, 이 정 

보를 Product Metadata Repository로 전송하는 일을 

담당한다(Fig. 8).
Fig. 9는 MetaPDM에서 제품정보를 요청하는 

XML SOAP 메시지와 CPC Adaptoi에서 그 요청에 

응답하는 XML SOAP 메시지를 보여준다.

Fig. 9에서 (a)는 부품번호가 20000번인 제품에 대 

한 정보를 요청한 것이며 (b)는 이 요청에 대한 제품

<?xml version=nLOn eQcodiQg="UTF・8” ?>
- <SOAP-ENV:Envelopc xi이n$；S0AP・ENV="VW, 

xmlfls:SOAP-ENC="l//fr,

-<SOAP-ENV:Body>
•<GetProduct xmlns="Senice VRLn

SOAP-ENV:eM0dingStyle=”UXN">
<id xsi:type="xsd:string''>20000^/i(i>

</GetProduct>
</SOAP-ENV:Body>

"SQAP-ENV:加心血 o

(a) Request Messages of the MetaPDM

<?xml versionzTO" encodingbutfd” ?>
- <soap：Envelopc x끼ns:so叩그"URN”, 

xml昭:舄 i=”URN”, xml的:”d=”UkN”>
-<soap:Body>
-<Ge(ProductRespoose xm]ns="5ervi« URL"〉
-<GetProductResult>

+ <xs:schcma id="dsProduct" tar^elNamespact>

</xs:schema>
-<diffgr:diffgram... >

•<dsProduct xmlns="http://www.tcmpuri.org/dsProduct.xsdn>
-<product Giffgr:id="productl" msdala:rowOrdcr="0" 

diffgrhasChanges=',iiisertedM>
<oid>7</oid>
<id>20000</id>
〈。개me>Cab Assembly</name>
<description>Cab Assembly</descnptioti>

〈/product〉

-〈product diffgr:id=flprcduct2" msdata:rowOrder=* ,r 
diffgr;basCbangcs=*insertcd">

<oid>8</oid>
<id>21000</id>
<name>Cab Interior</namc>
<descTiptioa>Cab Interior</desctiption>

〈/product〉

</dsProduct>
</diffgrdiffgram>

</GetProductResult>
</GetProductRcsponsc>

</soap：Body>
</soap：Envelope>

(b) Response Messages of the CPC Adaptor

Fig. 9. Example of XML SOAP messages for request and
response.

MetaPD 세 
Server

Service
Registry

Management_『心
Server 55

Wri> Sbver

CPCPortR

Fig. 10. System Architecture.

点

인 Cab Assembly를 넘겨준 것으로써, 하위 구성품을 

모두 넘겨준 것을 알 수 있다.

6. 시스템 구현

6.1 시스템 구조

Fig. 10은 본 논문에서 제시하는 프레임워크의 구조 

를 보여준다.

프레임워크는 크게 MetaPDM 서버, CPC Adaptor, 
Service Registry 관리 서버 및 CPC Portal로 이루어 

지며, 본 프레임워크와 연동하여 구동될 웹 서비스 형 

태의 CPC Service 또는 CPC Adaptor를 개발하기 

위한 개발도구인 CPC Toolkit 등으로 구성된다. 프레 

임워크는 기본적으로 웹 중심형 구조로써, 구성요소 

간의 통신은 XML SOAP을 이용한다.

6.2 CPC Portal
CPC Portal은 사용자가 시스템에 접근하기 위해 사 

용되는 사용자 인터페이스 부분으로서, 관련 기업의 

사용자는 본 프레임워크의 모든 기능과 서비스의 이 

용을 위해 CPC Portal을 이용한다. Microsoft의 

ASP.NET으로 개발되었다.

6.3 MetaPDM Server
MetaPDM Server^- 서로 다른 기업에서 관리되는 

제품정보를 동일한 의미와 구조로 상호 연결하여 얻 

어진 Product Metadata를 통합 운용, 관리하며, 기업 

간 정보 공유를 지원한다. 본 시스템의 사용자 또는 

CPC Service들은 타 기업의 제품정보를 MetaPDM 

Server0]] 요청하고 요청받은 정보는 Product Metadata 
Repositsy에 올려져 MetaPDM ServerB 통해 접근
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된다. MetaPDM Server는 다시 제품 마스터 관리자 

(Product Master Manager), 제품구조관리자(Product 

Structure Manager), 제품형상관리자(Product Con
figuration Manager), 설계변경 관리 자 (Engineering 

Change Manager) 등으로 구성되어 기업간 제품정보 

통합 관리를 위한 기본적인 서비스를 제공한다. 

MetaPDM Server는 C# 언어로 개발되었으며 Product 
Metadata Repository는 상용 데이터베이스 관리 시스 

템인 Microsoft SQL Server에서 구축되었다.

6.4 CPC Adaptor 및 CPC Toolkit
CPC Adaptor는 MetaPDM Server가 요구하는 

제품정보를 원격 시스템으로부터 웹 서비스 형태로 

제공하는 역할을 한다. 따라서 CPC Adaptor는 

MetaPDM Server의 요구에 따라 원격지의 해당 응용 

시스템을 찾아 연결하고, Product Metadata에 부응하 

는 정보를 추출하여, 이를 XML SOAI프로토콜을 이 

용해 서버로 보내는 과정을 지원한다.

CPC Adaptor는 많은 다양한 시스템에 대해 개발되 

어야 하며, 또한 개발된 CPC Adaptor는 본 프레임워 

크의 기능으로 쉽게 통합될 수 있어야 한다. 따라서 

프레임워크는 MetaPDM 내에서 Product Metadata를 

통해 동작할 수 있는 기능에 대한 표준 사양과 이 사 

양에 맞도록 CPC Adaptor를 쉽게 개발할 수 있는 

개발도구를 제공한다. Fig. 11은 CPC Adaptor 개발 

지원 도구인 CPC Toolkit에 대한 화면 예이다. CPC 
Toolkit은 Java언어로 개발되었다.

CPC Toolkit은 통신을 위한 데이터 객체를 XML 
메시지로 변환하고 이를 전송하고 그 결과를 다시 

XML 메시지로 받는 과정에 요구되는 프로그램 코드 

를 자동으로 생성해주며, 웹 서비스 형태의 CPC 서비

Fig. 12. Snapshot of CPC Adaptor for SolidWorks.

Fig. 13. Snapshot of product information imported to a 
MetaPDM server.

Fig. 11. Snapshot of CPC Toolkit.

스를 다양한 방법으로 쉽게 구현할 수 있도록 지원한 

다. 또한 WSDL을 생성하거나 WSDL로부터 직접 

CPC Service를 개발할 수 있도록 지원한다.

본 논문에서는 상용 CAD 시스템인 SolidWorks와 

ETRI에서 개발 보유하고 있는 PDM 시스템에 대한 

CPC Adaptor!- 구현하였다. Fig. 12는 상용 CAD 
시스템인 SolidWorks에 대한 CPC Adaptor의 예 이다.

Fig. 13은 CPC Adaptor를 통해 MetaPDM Server 
로 전송된 정보를 CPC Portal을 통해 확인하는 화면 

예를 보여준다.

6.5 CPC Service Registry
본 프레임워크는 개발된 많은 CPC Adaptor들을 개 

방된 환경에 등록되고 검색될 수 있도록 지원하는
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CPC Service Registry를 제공한다. 즉, CPC Toolkit 
을 이용해 협업적 제품거래 서비스 개발자는 다양한 

CPC Adaptor와 서비스들을 만들고 이를 CPC 

Service Registry에 등록한다. 협업적 제품거래 환경을 

구죽하고자 하는 개발자는 CPC Service Registry를 

통해 필요한 CPC Adaptor 또는 서비스를 검색하고 

서비스 내용을 검증한 후 이를 자신의 기능으로 호출 

할 수 있도록 한다. Fig. 14는 CPC Service Registry 
에 대한 사용자 화면 예이다. CPC Service Registry 

를 관리하는 서버는 Java언어로 개발되었으며 사용자 

인터페이스는 CPC Portal에서 제공된다.

7.결  론

본 논문에서는 협업적 제품거래 환경에서 기업간 

제품정보 공유를 지원하는 프레임워크에 관하여 논의 

하였다.

기업들이 독립적으로 관리하는 제품정보를 상호 공 

유 및 교환할 수 있도록 하기 위해 ISO STEP PDM 

Schema 표준을 기반으로 하는 Product Metadata를 

제시하였다. 웹 중심의 시스템 구현을 고려하여 

Product Metadata-8- XML 스키마로 모델링하였으며, 

범용 데이터베이스 시스템에서의 운용을 고려하여 다 

시 관계형 데이터베이스 구조로 매핑하였다. 또한 인 

터넷과 웹 서비스를 이용하여 기업 응용 시스템 간의 

상호운용성을 지원하는 방안을 제시하였다. 이를 위 

해, 제품정보를 관리하고 있는 이질적인 응용 시스템 

들로부터 Product Metadata를 얻고 이 정보를 공유할 

수 있도록 하는 방법을 구현하고 실행할 수 있도록 하 

였다. 마지막으로 이에 대한 시스템 구현에 대해 논의 

하였다.

본 논문에서의 제품정보는 PDM 관점에서 제품구 

조를 중심으로 고려하였으나 실제 제품개발 단계에서 

의 정보공유는 사양, 기능, 형상 등에 관련된 제반 지 

식의 공유 및 교환이 매우 중요한 문제이다. 이에 기 

업 간 공유되어야 할 제품지식(Product Knowledge) 
정보를 어떻게 표현하고, 공유할 것인가에 대한 연구 

를 진행 중에 있다. 또한 제품정보의 공유는 궁극적으 

로 제품 개발 프로세스와 통합되어야 하며 이를 위해 

서 기업간 프로세스의 상호운용성에 관련된 연구도 

함께 진행 중에 있다. 아울러 제안한 프레임워크의 실 

용성을 향상시키기 위하여 실제 현장의 예를 적용하 

고 그 결과를 시스템 개선에 적용하고 있다.

본 논문에서 제시한 프레임워크는 협업적 제품거래 

시스템 구현을 위한 기반 기술로 활용될 수 있을 것으 

로 기대한다.
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