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The purpose of this study was to investigate the distribution of microorganisms and the degree of

contamination in the air of the dental clinics and to offer basic data as to the contamination of medical equipment and the
prevention of the clinics. With this in mind, the researcher gathered air samples from the waiting rooms and medical
offices of nine dental clinics in the city of J, South Korea with the use of a method of natural inattention and an air
sampler and cultivated the samples on the plain table and drew from it bacteria falling and separated and sorted out the
colony with the help of ATB and detected the distribution of the germs. The results are following, The number of bacteria
falling in the air of the dental clinics was less than 10(CFU/Plate) with the exception of one dental clinic. This implies
that they fit in with standards for hygiene. The number of bacteria falling in the air of the medical offices was less than
10(CFU/Plate) with the exception of one dental clinic. This implies that they fit in with standards for hygiene. The survey
on the detection of staph. aureus reveals that all the dental clinics with the exception of B dental clinic proving to be
positive had non-pathogenic staphylococci detected. The survey on the detection of pathogenic gram negative bacilli
indicates that all the dental clinics but one were none detected. The survey on the distribution of germs shows that germs
in 7 out of 9 dental clinics were none detected, and that they in four out of 9 waiting rooms were none detected. All the
germs detected in the others were mostly non-pathogenic. The study shows that all the subject dental clinics but one were
hygienically controlled and that there was a difference in accordance with cleaning and sterilization. This means that
dental clinics should be equipped with systematic programs for cleaning and sterilization designed to prevent infection. 
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� �

�� ��� ��� ��� ��� ��� ����� ��
� ��� ��� ��� �� �� �� �� ��� ���
���� ��� �� �� � ��� ����� ��� �
��� ��� �� ��� ���� �� �� ��� ��
� ��� �����1).

�� ��� ���� ��� ��� �� ��� �� �
�� ��� �� ���	� ��� 
�� ��� �� �
���� � .��� �� ��� �� ���� ��� ��
��� �	�, �� �� �� ��� ��� ���� ��
� ��� �� ������ 	� �� ��� �� ���
��� �� �	� �� ���� ��� �� �� ���
���� ���� ��� �� �� ����. ��� 	��

�� ����� ���� ���� ����� ��� ��
��. ����� ��� ��� �� �	� ��� ���
���� 
� �� �� ���� � ���	�� ��, �
� ��� ���� ��. 
���� ��
��� ��� ���� ����� ���
��� 
�� ��� ��� �
�� �	 ��, ���, �
�� ��, ��� ��� �� �� ��� ��2) ����
� ��� ����� ���� ��� ��� � � ���
��� ��� ��. �� �� ���� ��� ��� ��,
��� �� � �� ��� ��	� �� �� ���� �
�� �� ��� ��� ��� ��. 
���� �� �� ��� ���� �� ��� �� �
�� ���� ����� �� ���
 �	�, �� ���
���� ���� ���� ���� �� � �� ���

�� ��� ���� ��� �� ��� ��� � �� �
�� �� � ��3).
�� ���� �� ���� ���� ����� ���
��� �� Staphylococcus� ��� 	��� 	�� ��
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�	� 
��� enterotoxin� �� ��� ���� �	�
�� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���
���� �	�� 	������(Staphylococcus aureus)�
�
�� �	�, 	������� ���� ���� ���
��� 80% ��� ���� ��4).
�� ��� �	�� ��� ������ β-lactamase�
�� ���� �� ��� ���	� ���	�� ���
��� ���	 ��	������(methicillin resistant,
Staphylococcus aureus, MRSA) ����� ���� ��
	������� ��� ��� ��� �� ��
 �� �
�. 1995�� �5) �� ��� ��� MRSA� 1983� 22.2%

�� 1993� 67.8%� ����, �� 1993� ��	� �
���� 61%� ��� ��� ��6).
�� ������� ��������� �� ��� ��
������ ������	� ��� ����� �� �	�
��� �� ����	� ����	 Salmonella, Shigella

�� � �� ������ ��� ���� �	�� �	
� ��� �����, ���� ��	� �� ����� �
�� �� ���� ��� ��� ���
 �
��� ��
(Opportunistic infection)� �	� 	��� �	�� ���

� ��7). �� ��� �� �� Klebsiella, Enterobacter,

Serratia, Citrobacter �� ��	� ��� ��� �� ��
���� �� ��� ���� �� ��� ���
 ���
�	��� ��� ����� ��� 	��8).
������ � Coli form bacilli� 
��� ��	�

Esherichia coli� ��	� �� Klebsiella, Citrobaster �
� �
��	 ��� ����� 	��	� � E. coli� �
�� � ��� 	� ��� �	� Klebsiella� Citrobacter

�� ��� �
�� ��� ��� �� �� ��� ��
��� ��. ���	� ������ ��� �� ����
� �� ��� 
��� �� ��� ���� ��� �	
� �� �� ��� ��� �	�� �� �� ���� �
��� 
� ��� � � ��. ��� ��� ��� ��
�� ���	� 	���� 
��
� ��� ��� ��9).
��� �	 ��� �� ���� �� ���� �� ��
� 	���� ���� 
� ��� ���� �� �	 � �
���� �	��� �	� �� ��� ���� �	� ��
�	 �� �� ��� ��� �� �� ��� ��� ���
�. ��� � ��� ���	� ����  ����� ��
����� ����� �� ���� J�� ��� 9� ��
�	� ���� ���� ����� �� �� �� ���
� � 
��� ��� ���  ����� �� �� �	
���� �
� ������� ���� 
� air sampler�
�����	� ���� ��� 	��� �� 	��� ATB

Expression System(Merck. Germany)	� ��� ��� �
� ���� 
 �� ��� �	�� ���� ���. 

�������

1. ����
1) �� ��  	�
�� ��� 	�� ������� ��� ���
 ��


� blood agar(����) ��	�� ���	�, ����
plate count agar(Difco. USA) 	�, ������ ��� 

� Tryption soy broth(Difco. USA)� MacConkey agar 	
�, mannitol salt agar(Difco. USA)� ����. 
������ ��� 
� plate count agar 	�� yeast

extract 2.5 g, dextrose 1.0 g, agar 15.0 g� ���� ���
1,000 ml� ��� Ph 7.0�0.2� ��� � �����
121oC�� 15�� ���� ����.
	������(Staphylococcus aureus)� ��� 
� Tryp-

tone soy broth 	�� Tryptone 17 g, Soytone 3 g, Sodium
chloride 5 g dipotassium phosphate 2.5 g� 1,000 ml� �
�� pH 7.3�0.2� ��� � ����� 121oC�� 15
�� ���� ���	�, ��� ��� ���
 �� 

� ���� ��� �� �
 	�� blood agar base 40 g
� D.W 930 ml� �� ����� 121oC�� 15�� �
�� � 50oC ��� �� � �� 70 ml� �� �� �
�� ������ �� ����.
������� ���� 
� MacConkey agar 	��

MacConkey agar 50 g� D.W 1L� �� ����� ��
� �� �
� ��� �� � ���� ����, 	��
����� ���� 
� mannitol salt agar(Difco. USA)	
�� mannitol salt agar 111 g� D.W 1L� �� ���
�� ��� �� �
� ��� �� � ���� ����.

TSA 	�� tryptic soy agar 111 g� D.W 1L� ��
����� ��� �� �
� ��� �� � ����
����.

2) ����
	������(Staphylococcus aureus)� ���� 
�

Staphylococcus aureus ATCC 29213 �
��� ����
����.

3) ����
������ � ��� 
� colony counter(Suntex, USA)
� ����, �	�� 
� ��� 	��� incubator
(Merck, Germany)� ���	�, ��� ��� ��� �
��� 
� ���� ����� ATB expression system
(Bio Merieux)� ����, � ��	�� �������
���� 
� sampler� Merck�� MAS 100 Eco Air
sampler� ����. �� �� 	�� ���(Anderson)�
� 	��� ��� ����(�� �� ���� 	�� ��
� �� ��) 11 m/sec, sampling time 10�, �� 0.4 m/sec
�4%	�, ��	��� 1000 l �.

2. ����
1) ��  	� ��

�� ��� ���� 
� ��� ����� ��� ��
���	� ���	�, ���� ��� ��� ����
���� 
� sampler� ��� ��� ����. � ��
� ���� 	�� ��� 	��� �� 	��� ���
��� ���� ��� ����. ��� ��� ����
	� ��� ��� �� ����� ��� ����. ��
� 	� ��� � �� �	� ���� ��� � 	�	�
���	 �� ��� 2�� 
��	�, 	�� ���
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2004� 2� 2��� 2� 12� �� �� 5��� 6� ��
� �
���. 
��� �� 	�� ��� �� 10�� ��� � ���
	�, ��� ���� Merck�� MAS 100 Eco air
sampler� ���� �� 	�� ���� 10�� ��� �
1,000 l� ��� ��� ���� ��� 	���.

2) ����
(1) ������ ��
������ �����	� 	�� � ����� ���
� � 7. �����, 8. ��� ���, 2) �����9)� �
� ��� ����. �� ��� 35oC� Incubator�� 48
�� 	��	�, ��� ��� Colony Counter� ���
� ����.

(2) 	������(Stapylococcus aureus) ��
	�� � �� ��� 	��� �� ��� ������
�� ���� �	� ���� ��� �� Stapylococcus

aureus� ���� 
� ����� ���� � 7. ����
�, 8. ��� ���, 14) 	������9)� �� ����.

Blood agar �� 	�� ��� ���� �	 �� ���
���
	�� ���� 37oC�� 16~24�� 	���. 	�
�� �	�� ��� ���
	�� 	� ��� ��(��
� ��)� ���� �� ���(�	����)� �� ��
� �� ��� ����. 
����� �� 	�� ��	��� ��� ���
	�
� �� 37oC�� 18~25�� 	�� � ����� ����
���� 	�� �� ���� ��� ����. ����
	�� �� ������� ��� �� coagulase ���
����. ����(����� 5%, ����� ���
10%)� �� ������ ��� ���� 0.5~1 ml � �
��	� ����. ���
 	��� �� 	��� � 1
�	�� ���� 37oC�� 	���. 
	� � 3, 6, 24��� � ��� ��� ��� ����
�� �� ��� �� �� ���(fibrin)� 	�� �� �
� coagulase ��	� �	�, ��� � ��� ��
	� ��� ��	� ����. 
���� ��� ��� ���� 
�� ��� ��� �
�� McFraland �
 �� 0.5� ��� ID32 Staph. �
� kit, ID Strepto �� kit� ���� 35oC�� 2�� 	
�� � ATB reader� ���� ����.

(3) �� �� �� ��
��� ��� ���� 
� ���� ����� ����
� ATB Expression System(Bio Merieux)� ���� ��
��. ��� ��� McFarland� 0.5 �
��� ���
ID32 Staph. �� kit� ID GN �� kit� ���� 35oC�

� 2�� 	�� � ��� ATB reader� ���� ���
�.

�������

1. ���� ���� ������ �
���	� �� �� �� �� ���� 
� ��� �
����� ����� � 1� �. ������ �� F��

�	� ��� 80 CFU/Plate� ����� �� 	�� ��
��� ���� �
� �� �
 10 CFU/Plate10) ����
�
 ���	�, D���	� ��� 20 CFU/Plate� ��
� ���	� �� ���� �� �� ���	�. ���
���� �� 102/1000 l ���� ��� 
	�
 ����
��� ���� � ���	� ������� �� ����
����� ����� ��� ���� ��� ���
� �

�� ��, ��, ��, ���
 �� �� 
���� 

��� ��� ��� ��� ����.
�� ���	 ���� � .�� ��� ��� �����
�� ��� ��� �� ��� �� ����� ����
��� �� ���� ��� ����� �� �
��� �
�� ���� �	�� ������.

2. ���� �� �� ������� ��
��� ��� �� ��� ���� ATB Expression

system� ���� ������ �� ��� ��� � 2�
�. � 2�� �� �� � ����� ������� B
���	� ����� �� � �	� ��� ���	� �
� �� ��� ��� ��� �� ���� �� ��� �


�� �
� ��� ����.
��� B���	� �� ��� �� ��� �	� ��
���� Stapylococcus aureus� ��� �� ��� ��,
�� �� �	� �� �
� � ���� ���� ���
� �� ���� �� ��� ��  �� ��� �� �
�� ��� ���� ��� ���� ������ � �

��� �	� ����. ��� �� ����� ���� �
� ������ ���� ��, �� ����� ���� 

� ����.

� ��
��������

 
����

 
����

 
������������

 
��

� �
�� ���
(CFU/Plate)

��� ���
(CFU/1000 l)

A����
��� < 5 1.2×102

���  < 10 8.0×10

B����
��� ND 9.3×10
��� < 5 5.5×10

C����
��� < 5 1.2×102

��� ND 9.4×10

D����
��� 2.0×10 5.6×102

��� < 10 7.2×102

E����
��� < 5 2.7×102

��� ND 2.0×102

F����
��� < 5 1.9×102

��� 8.0×10 1.6×102

G����
��� < 5 8.8×10
��� < 5 1.2×102

H����
��� < 5 3.7×10
��� < 5 5.8×10

I����
��� < 10 8.4×10
��� < 5 9.1×10

�� � 36�

*CFU : colony forming unit



�� The Number and Distribution of Bacteria falling in the Air of Dental Clinics

3. ���� �� � ������ ��
9� ���	�� 	�� �� �� ��� �� � ���
� ��� �� ��� ��� � 3� �. A���	 1�
���� ������� ���		�, �� ATB Expression
system� ���� �� ��� ��, ��	� ��� ���
	�. ������ �� �� ��� �� �	� ��� �
��� �� ��� �
� � � ��� ��� ��� ��
�� ���� ����.

4. �� �� �� �� ����
��� 	�� ���	 �� �� �� �� �� ���
� 4� �� �� �.

6� ���	 ���� 1� ���	 ����� ��� �
��		� 1� ���	 ��� ��� �� ��	� ��
�	�. � ��� ���� ��  ��� ���� ��
��� �� ���� � �� ��� ���� ��� ��
�	�. �� J� ���	� �� ���� ��� ���
	�, 1
� ����� ������ ��	� �	��, �	
� ���	� �� ��� ���� ��� ��� � �
� ��� ����.

� �

�� ���� ��� ��� ��� ��� �� �� �
� ��� ��� ���� ����, �� � ���, ���
�� ��� ���� ��� �� ��� ���� �� �
�� ��� ��� ����� ����� �� ���� �
� ����� ����� �� ��� ��. ��� �� �

��� �� � ��� ��� ����� ���� �� �
���� ��� �� ���� ����� �� �����
����� J� 9� ���	� ���� ��� ��� ��
���� air sampler� ���� ����� 	��� ���
	��� ������� ���� ��� ��� �� ��
���(ATB)� �� ���� ��� ��� ��� ���
��� �.

1. ���	 �� ��� �� �� ���� ���� �
����� �� 1� ���	� ����� ��
10(CFU/Plate)���� ���
� ����.

� ��
�������� ���� �� ������ ������������ �������� ��
���� ����

��
A

(��)
B

(��)
C

(��)
D

(��)
G

(��)
H

(��)
I

(��)
I

(��)

URE − + − − + + − +
ADH − + − + − − − −
ODC − − − − − − − −
ESC + − − − + − ? +
GLU + + ? + + + + +
FRU + + + + + + + +
MNE − + + + − + + −
MAL + + + + + + + +
LAC − + ? + + + − +
TRE + + + − + + + +
MAN ? + + + + + + +
RAF − − + − − − − −
NIT ? + ? + − + − −
VP − − − − − − − −

βGAL + ? − ? ? − − ?
ArgA − − ? − − ? ? −
PAL ? ? − ? ? − − ?
PyrA − − − − − + − −

NOVO − + − − + + + +
SAC − + + + + + − +
NAG ? + − − + + − −
TUR − + ? − + ? − +
ARA − − ? − − + − −
βGUR − − − − − + + −
RIB − − − − − + − −
CEL − − − − − − − −

ID Sk Sa Av
Ss

Sc Sx Sx Sc*  Ss*

*Abbreviation : Sk, Staph. kloosii; Sa, Staph. aureus; Av, Aerococcus
viridans; Ss, Staph. sciuri; Sc, Staph. capitis; Sx, Staph. xylosus; Sc*,
Staph. cohnii; Ss*, Staph. saprophyticus.

� ��
�������� ���� �� ������ �������������� �������� ��
���� ����

� � � ID

RHA NAG RIB INO SAC MAL ITA SUB

Sphmon. 
paucimobilis

? + - - - - ? -
MAN GLU SAL MEL FUC SOR ARA PROP

- - - - - - + -
MNT ACE LAT ALA 5KG GLYG mOBE SER

- - - - - - - -
CAP VALT CIT HIS 2KG 3OUB pOBE PRO

- - + - - + - +

� � � 36�

GN ����� 1�

� ��
����

 
����

 
����

 
����

 
��������

� � ��� �� ��

A����
��� ND
��� ND

B����
��� S. aureus
��� ND

C����
��� Streptococcus. sp
��� Aerococcus viridans

D����
��� S. capitis
��� ND

E����
��� ND
��� ND

F����
��� ND
��� ND

G����
��� S. xylosus
��� ND

H����
��� S. xylosus
��� ND

I����
��� S. cohnii
��� S. saprophyticus

�� � 36

*Abbreviation : ND, non detected.
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2. ���	 ��� �� �� ���� ���� ����
�� �� 1� ���	� ����� �� 10(CFU/
Plate)���� ���
� ����.

3. 	������(Stapylococcus aureus) ����� 1�
���	 �� ���	� �� ��	� ��� ���
���	�.

4. �	� �� ����� ����� 1� ���	� ��
��� �� ���� ���.

5. ��� ����� ���� �� 9� ���	 � 7�
���	�� ��� ���� ���, �� ���� �
� 4� ���	�� ��� ���� ���. �� ��
� �	� ��� ��� ��	��	�.

��� � ��� � � J� �� �� ���	� ��
� 1� ���	� ���� �� 
��	� ���� ��
� ��� � �		�, ��� ����� �� ��� �
�� ����� 
� ���� ���	� ����  ��
�� ����� �
� ����.
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