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공룡은 인간에게 끊임없이 호기심을 불러일으키

는 동물이다. 수십 년 전이나 지금이나 어린이

들 사이에서는 공룡 이름을 많이 아는 것이 자랑거리

이고 공룡 때문에 과학자가 되고 싶다는 청소년들도

많다. 공룡이 이처럼 어린이들과 청소년들의 관심을

끄는이유중하나는바로그들의거 한몸집일것이

다. 공룡에 한 이런 끝없는 호기심은 수없이 많은

공룡 화를 낳았고 화는 다시 사람들의 공룡에

한호기심을자극해왔다. 

공룡 화의 표적인 예는 스티븐 스필버그 감독

의 화‘쥐라기공원’일 것이다. ‘쥐라기공원’1편의

종반부에 인간이 공룡에게 쫓기고 궁지에 몰린 인간

이가장크고포악한것으로알려져있는공룡덕분에

위기를넘기는장면이나온다. 

‘작고 약삭빠른 육식공룡 벨로시랩터에 쫓기던 주

인공들이 거 한 공룡의 화석이 전시된 방으로 몰린

다. 그때 갑자기 어디선가 거 한 육식공룡이 나타난

다. 주인공들을 쫓던 벨로시랩터 한 마리는 이 거
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‘거 한 몸집’수수께끼 풀렸다
티라노사우루스‘거 한 몸집’

티라노사우루스 화석

‘수(Sue)’의 갈비뼈

단면을 절단해 나이

테 형태의‘성장선’

을 분석한 모습. 

(필드박물관 제공)
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한 공룡의 날카로운 이빨에 몸이 부서지고 다른 한

마리는 이 공룡이 휘두른 꼬리에 맞아 공중으로 내

팽개쳐진다.’

이 장면에서 전세계 어린이들은 물론 어른들의 마

음속에 강렬한 인상을 남긴 거 한 육식공룡이 바로

티라노사우루스 렉스다. 티라노사우루스는 육식공룡

중 몸집이 가장 크고 체중이 5t 이상이었던 것으로 알

려져 있지만 이들이 어떻게 그런 거 한 몸집을 가질

수 있었는지는 지금까지 풀리지 않는 수수께끼로 남

아있었다. 그러나 티라노사우루스의 거 한 몸집에

얽힌이수수께끼가마침내풀렸다.

공룡 뼈 화석 나이테 분석해 성장속도 측정

미국의 플로리다주립 (FSU)와 자연사박물관, 필

드박물관(Field Museum) 공동연구진은 과학저널

‘네이처’8월 12일자 표지논문에서 티라노사우루스

가거 한몸집을가질수있었던것은몸무게가하루

에 2㎏ 정도씩 불어나는 초고속 성장기가 4~5년간이

나존재했기때문이라고밝혔다.

이연구결과에따르면평균수명30년이내, 체중이

5t 이상인 티라노사우루스가 14세부터 18세까지 4~5

년 동안 성체 체중의 70% 정도 성장한다는 것이다.

성장이 가장 빠른 시기에는 체중이 하루에 2.1㎏씩이

나 불어나 성장기가 시작되기 전에는 몸무게 1t 정도

의 육식성 파충류에 불과했던 것이 성장기가 끝날 무

렵에는 5t이 넘게 나가는 공룡 역사상 가장 크고 포악

한육식공룡이됐던것이다.

플로리다주립 학 생물학자 그레고리 에릭슨 교수

를 중심으로 한 이 연구진은 화석으로 남아있는 티라

노사우루스의 뼈를 정 분석해 사상 처음으로 티라

노사우루스가 어떤 성장과정을 거쳐 그처럼 거 한

공룡으로 자랄 수 있었는지 정확하게 재구성해냈다.

공룡의 뼈 화석을 절단한 뒤 정 측정 장치로 그 단

면에 있는 나이테 모양의‘성장선‘을 읽어낸 것이다.

나무가자랄때해마다나이테가하나씩생기듯뼈도

성장하면서 1년에 하나씩 성장선이 생기는 점에 착안

한것이다.

연구진은 공룡 뼈 화석의 나이테를 분석한 뒤 이를

현재의 악어 등 파충류들과 비교해 연령 별 성장속

도 및체중을 정 하게추정해냈다. 이 독창적인방법

은 앞으로 다른 공룡들의 성장과정을 연구하는 데에

도활용될수있을것으로보인다. 
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이번 연구책임자인 플로리다주립 그레고리 에릭슨 교수(플로리

다주립 제공)

8월 12일자 네

이처지 커버 사

진. 이 원고의

원자료가 된 논

문이 네이처지

커버스토리로 소

개됐다.(네이처

제공)
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연구진은 이 연구를 위해 티라노사우루스 7마리와

같은 과에 속하는 알베르토사우루스 5마리, 고르고사

우루스 5마리, 다스플레토사우루스 3마리 등 모두 20

마리의 공룡 화석에서 60개 이상의 뼈 표본을 수집했

다. 에릭슨 교수는“10년 전만해도 이런 연구는 불가

능했을 것”이라고 말했다. 전세계적으로 보존상태가

좋은 공룡 화석이 몇 개 없었기 때문에 이를 보유한

박물관들이 티라노사우루스의 뼈를 잘라서 단면을 조

사하는연구를허용할리없었기때문이다. 

그러나 지난 10년 간 많은 공룡 화석들이 발견되면

서 상황이 변했다. 현재 티라노사우루스 화석은 세계

적으로30여개나되며이때문에연구진이비교적쉽

게표본을 확보할수 있었던 것이다. 이중에는필드박

물관에 있는 유명한 티라노사우루스 화석으로 이 연

구에서 중요한 역할을 한‘수(Sue)’의 화석도 포함돼

있다. 1990년 미국 사우스다코타에서 발견된‘수’는

지금까지 발견된 티라노사우루스 화석 가운데 가장

크고, 가장오래됐으며가장완벽한것으로유명하다.

2억2천500만 년 전 지구상에 공룡이 처음 등장했

을 때 크기는 길이가 채 1m도 안되고 몸무게는 겨우

22~45㎏에 불과했다. 그러나 그로부터 1억5천만 년

후에는 티라노사우루스 같은 거 한 공룡들이 지구를

활보했다.

에릭슨 교수는“거의 모든 아이들이‘공룡들은 어

떻게 그렇게 클 수가 있죠?’하고 묻습니다. 하지만 그

것은사실고고학에남아있는몇가지수수께끼중하

나 습니다. 이제 티라노사우루스라고 하는 하나의

과(科)에 속하는 공룡의 비 이 풀린 것”이라고 말했

다. 

14~18세까지 하루 2㎏씩 체중 초고속 증가

공룡의 뼈에도 나무의 나이테처럼 1년에 하나씩 성

장선이 생긴다는 것은 오래 전부터 알려져 있었지만,

이것을 읽어내는 것은 매우 어려운 일이다. 부분의
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세계에서 가장 크고 완벽한 티라노사우루스

화석‘수(Sue)’(필드박물관 제공)
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몸집이 큰 육식 공룡의 뼈는 성장하면서 스스로 형태

가변하고중심에빈공간이생기면서먼저형성된성

장선들이없어지기때문이다. 

에릭슨 교수는 4년 전 필드박물관에 있는 티라노사

우루스‘수’의 화석을 연구하면서 이 문제에 한 해

결책을 찾아냈다. ‘수’의 갈비뼈가 속이 꽉 차있다는

사실을 발견한 것이다. 또 그는 이후 연구에서 다리

뼈 중 일부와 엉덩이뼈 등도 속이 꽉 차있어 공룡이

살아있던 전생애 동안의 성장선이 그 로 남아있다는

사실을밝혀냈다.

연구진은 이후 20여 마리의 공룡 화석에서 속이 비

어있지 않은 뼈를 정 분석해 공룡의 나이를 밝혀내

고 나이 별로 공룡 체중을 추정하는 작업을 거쳐 각

공룡의성장곡선을완성했다. 즉화석이 된 공룡이몇

살까지 살았는지 그리고 몇 살 때 체중이 얼마 는지

를알수있게된것이다. 

그 결과 분석에 사용된 티라노사우루스들의 나이는

두 살부터 28세까지로 나타났으며 몸무게는 가장 가

벼운 것이 29.9㎏, 가장 무거운 것이 5천654㎏이었

다. 가장 놀라운 것은 바로 티라노사우루스의 14세부

터 18.5세까지 4년 여의 성장속도 다. 이 초고속 성

장기에티라노사우루스들은하루최고2.07㎏씩체중

이 증가한것으로 나타났다. 이는이 기간에만체중이

3t 이상 늘어났음을 뜻한다. 즉 티라노사우루스는 태

어나서 13년 동안 1~2t 크기로 성장했다가 다음 4년

간 3~4t 정도 몸을 불려 어른이 된 뒤 30세 내외까지

그상태로살다가죽었다는것이다.  

연구진이 함께 분석한 같은 과의 공룡들도 크기는

티라노사우루스보다는 작았지만 역시 큰 공룡에 속

하는 것으로 밝혀졌다. 이 공룡들의 나이 분포는

2~24세 고, 체중은 50.3~1천791㎏이었으며 이들

이 완전히 성장해 성체가 되는 나이는 14~16세로 나

타났다.

이 공룡들 역시 체중이 빠르게 증가하는 고속 성장

기가 티라노사우루스와 마찬가지로 4년 정도 있었으

나 체중 증가속도는 하루 최고 0.31~0.48㎏으로 티

라노사우루스에비하면미미한수준이었다. 

이 연구결과는 티라노사우루스 렉스가 어떻게 몸무

게가 5t이 넘는 거 한 몸을 갖게 됐는지에 한 가장

확실한 해답을 주는 것으로 평가된다. 고고학자들은

지금까지 티라노사우루스의 거 한 몸에 해 두 가

지 이론을 제시해왔다. 하나는 티라노사우루스가 같

은 과에 속하는 다른 공룡들보다 성장속도가 빨랐을

것이라는 이론이며 다른 하나는 성장기간이 다른 공

룡들보다길었을것이라는주장이었다.

에릭슨 교수팀이 이 연구를 통해 완성한 공룡별 성

장곡선은 티라노사우루스가 거 한 몸집을 자랑하며

육식공룡의 제왕으로 군림할 수 있었던 것은 바로 14

세부터18세까지의초고속성장기에다른공룡들보다

훨씬빠르게성장했기때문이었음을보여준다.

티라노사우루스의 화석 중 머리와 입 부분(플로리다주립 제공)
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