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1. 개요

BBC의 1922년 최초의 라디오 방송 및 1954년 최초

의TV 방송이래로대다수사람들이가정내에서뿐아

니라차량, 야외등에서도라디오또는TV를일상생활

의 필수품으로 여기고 있다. 또한 기존의 음성 통화위

주의 서비스를 제공하는 휴대전화의 보편화로는 만족

하지 못하고, 최근에는 멀티미디어에 대해서까지 수요

및 공급이 창출되고 있다. 그 결과 통신채널만으로는

사용자의 욕구를 만족시킬 만큼 다양한 서비스를 제공

할 수 없어 방송채널과의 융합 필요성이 제기되고 있

었다.

이러한 방송과 통신의 융합 추세는 여러 분야에서

일어나고 있지만, 특히 DMB(Digital Multimedia

Broadcasting)를 통한 방송과 통신의 융합은 단순한

방통 융합의 차원을 넘어 방송의 개인화를 이룰 수 있

다는 측면에서 향후 서비스 시장의 규모 및 사업 측면

에서 개인을 대상으로 하는 마케팅 및 홍보가 가능하

기 때문에 가장 큰 잠재력을 지닌 분야로 주목받고 있

다.

외국의 경우 유럽에서는 디지털 라디오 서비스에 국

한해 1990년대 중반부터 국 및 독일에서 DAB

(Digital Audio Broadcasting) 서비스를 실시하고

있으나, 수신기 가격과 기존의 아날로그 서비스와의

차별성 문제로 아직 많은 가입자를 확보하지 못하고

있는 상황이고, 미국에서는 iBiquity사가 IBOC(In-

Band On Channel) 방식의 상용 서비스를 실시하고

있으며, 또한 WorldSpace사가 전세계적인 위성망을

활용해 디지털 라디오 서비스를 제공하고 있지만[1],

멀티미디어 서비스는 이제 막 준비하거나 미미한 서비

스단계에있다.

DMB 사업은 국내에서는 지상파 DMB와 위성

DMB로 나누어 표준화가 진행되고 있다. 지상파

DMB의 경우 유럽의 Eureka-147 시스템[2]에 기반

하여 국내 독자방식의 멀티미디어 서비스를 가능하게

한 표준[3]이 2004년 6월 완성되었고, 위성 DMB의
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경우 일본의 시스템 E 방식[4]을 도입하여 표준화를

추진하여 곧 표준화 완성을 눈 앞에 두고 있는 상황이

다.

표준화 완료와 더불어 사업자 선정 등 서비스 개시

를 위한 구체적 준비가 진행되고 있는 상황에서 이미

개발되었거나 개발진행 중인 제품의 기능 및 성능에

대한 객관적 검증은 제품간 상호운용성 뿐만 아니라

제품의 품질과 신뢰성을 보장하기 때문에 그 중요성

및필요성이점차부각될것이다.

본 고에서는 DMB 기술에 대한 개괄적인 내용을 언

급한 후, 해외 여러기관의 디지털 라디오 방송(DAB)

시험 기술 등을 소개하고, DAB를 바탕으로 DMB 시

험인증에필요한고려사항등에대해기술하 다.

2. 국내 DMB 표준 기술

2.1 지상파DMB 기술

국내 지상파 DMB의 기본 오디오 서비스[5]의 경우

ITU-R BS.1114-3[6]의 여러 시스템 중 시스템 A에

해당하는 유럽의 Eureka-147 시스템 표준[2]을 수용

하면서, 멀티미디어 서비스를 위하여 비디오는

H.264[7]를 채택하고 오디오로는 BSAC(Bit Sliced

Arithmetic Coding)[8]을 이용하여 국내에서 개발된

방식을 기반으로 표준을 제정하 다. 기본적으로

Eureka-147 시스템 기반의 멀티미디어 서비스이기

때문에 Eureka-147의 방식 그대로 DQPSK

(Differential QPSK)로 변조해 OFDM(Orthogonal

Frequency Division Multiplexing)으로 전송하는

것은동일하다.

그림 1은 지상파 DMB의 프로토콜 구조를 나타내었

다. 그림에서 오디오, 비디오와 같은 계층의 MOT

(Multimedia Object Transfer Protocol)[9]는 데이

터 서비스를 위한 프로토콜로 현재 표준화가 진행되고

있는분야이다.

2.2 위성DMB 기술

위성 DMB의 경우는 ITU-R BO.1130-4의 여러 시

스템 중 일본 방식에 해당하는 시스템 E[4]를 기반으

로 멀티미디어 서비스를 제공할 계획이다. 시스템 E의

경우 CDM(Code Division Multiplex) 변조한 신호를

QPSK를 이용해 위성에서 지상으로 전송하는 형태를

취한다.

그림 2는 위성 DMB의 프로토콜 구조를 나타낸 것

으로MPEG-2 TS를이용하여오디오, 비디오서비스

로 AAC 및 H.264를 사용하고, 기본 데이터 서비스를

위하여 MPEG-2 섹션 정보를 통해 시스템 정보를 전

송하고 데이터는 DSM-CC Data Carousel을 이용한

다는것을보여주고있다.
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3. DAB 시험 기술

디지털라디오 시험 분야에서의 해외현황을 보면 먼

저 국 BBC 연구개발부 (Research and

Development Department)에서는 국에 판매하는

DAB 단말기 제품에 대하여 사전 시험을 할 수 있게

하여 시장출고 전에 제품의 성능을 확인할 수 있게 하

고 있고, 캐나다의 경우는 CRC(Communications

Research Centre) 연구소에서 이와 유사한 서비스를

제공하고있는것으로알려져있다.

DAB 시험 관련 국제규격으로는 ETSI TS101

757[10]에서 그림 3과 같이 비트스트림의 입력으로 시

험대상 장비의 출력과 기준 출력을 비교하여 디지털

오디오 디코더의 기능을 시험하는 내용에 대해 언급하

고 있다. 그러나 이 시험의 경우 디코더의 기능확인을

목적으로 하므로, 성능이나 RF적인 특성시험 등은 제

외되어있다.

유럽 및 전 세계를 상대로 Eureka-147의 홍보 및

확산을 주도하는 WorldDAB 포럼에서는 디지털라디

오 송신기에 대한 최소 규격[11]을 제시하 다. 최소

규격에서는 송신기에 대해 최소 기능 및 최소 성능에

대해 기준을 제시하고 있으며, 변조기 입출력 신호에

대한지연, 오류시의동작및RF 특성, 몇몇측정기술

등에대해소개하고있다.

실제 시험에서는 그림 4의 Eureka-147 방식의 디

지털라디오 방송시스템의 인터페이스를 이용하는 것

도 하나의 시험방법이라 할 수 있다. 즉, 그림 4에서

앙상블 다중화기 이전까지는 STI(Service Transport

Interface)[12]를 이용하고, COFDM 변조 전까지는

ETI(Ensemble Transport Interface)[13]를, 변조

후는 DIQ(Digital Baseband In-phase and

Quadrature Interface)[14]를 이용하여 인터페이스

한다는 것을 알 수 있는데, DAB 수신기 시험에서는

수신기에서 수신되는 각 단계의 신호출력을 이러한 인

터페이스를 이용하여 확인하는 것도 하나의 시험 항목

이될수있다.

BBC 연구개발부에서는 오랫동안 DAB에 대한 시험

을 수행해 왔는데, 그림 5는 BBC의 연구개발보고서

[15]에서 밝힌 디지털라디오 방송의 시험 환경을 개략

적으로 나타낸 것으로, 신호의 잡음특성과 Fading에

대한 교란, BER(Bit Error Rate) 등을 측정할 수 있

는 환경이다. 그림 5에서는 몇몇 항목에 대한 시험환

경만을 나타내었지만 이외에도 DAB 관련 시험은 크

게 DAB 채널을 선택했을 때의 여러가지 RF적인 특성

을 알아보기 위한 항목과, 수신기에서 특정채널 또는

서비스에 대해 얼마나 잘 수신된 내용을 연결시키는지

에 대한 확인시험, 여러가지 비트레이트에 대한 동작

확인 시험, 시스템 설정과 관련된 기능시험, 오디오 부

호화에 대한 기능확인 시험, 서비스 내용에 따른 기능

확인시험, FFT 등신호처리관련시험등이있다.
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4. DMB 시험 인증

지금까지 유럽의 DAB 시험과 관련된 내용을 주로

검토하 으나, DMB 시험을 위해서는 먼저 시험을 위

한 테스트베드의 구축이 선행되어야 한다. 테스트베드

는 기존의 DAB 시스템 테스트베드에 비디오, 오디오

인코딩 및 다중화가 가능한 장비를 추가로 구비하여

DMB를 지원할 수 있게 하여야 한다. 현재 기존의

DAB 테스트베드 제공업체는 소프트웨어로나 하드웨

어적으로 국내 DMB를 위해 이러한 기능들을 추가적

으로제공하기시작한상태이다.

시험 항목에 있어서는 DAB와 많은 부분은, 유사한

시험 방법을 적용해야 하지만, 기존의 라디오 방송위

주의 서비스를 지향하는 DAB와 달리 DMB는 비디오

가 부가적으로 전송되어야 하기 때문에 제한된 전송채

널을 통하여 비디오와 같은 많은 데이터를 전송하고

제대로 처리하는지를 확인하기 위해서는 비디오 기능

검증 및 비디오와 관련된 서비스의 많은 부가적인 항
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그림 4. 지상파 DAB 인터페이스
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목이 추가적으로 개발되어야만 한다. 비디오 항목까지

를 시험할 수있는 측정장비의경우 주요측정장비제

조사에서 일부 개발을 완료하 거나 일부는 현재 개발

을진행하고있는상태이다.

부가적으로 지금까지의 대부분의 수신기는 이동형

이 아니었으나, 최근 몇 년 동안에는 휴대형 수신기가

등장하여 기존의 DAB 시험 시 안테나 대신 케이블을

연결하여 시험하던 항목도 이제는 차폐룸에서 전파를

전달하면서 시험해야 하므로 시험 인증을 위해서는 차

폐룸의 사용은 필수 사항이며, 더불어 실제 운용 과정

에서의 여러가지 문제점을 발견할 수 있는 필드테스트

도필수적인요소로고려되어야만한다.

제조업체의 입장에서는 직접 DMB 시험 장비를 구

입하지 않고도 DMB의 시험, 인증서비스를 통하여 제

품 개발기간의 단축을 가져올 수 있고, 여러가지 기술

적인 지원을 받을 수 있는 기회를 얻을 수 있기 때문

에, 테스트베드 지원과 더불어 개발지원 시험을 적극

활용하여야 할 것이다. 또한 장비의 상호운용성을 보

장하는 상호운용성 시험의 참여는 타 장비와의 호환성

측면에서더없이중요한사항이다.

또한 많은 재원이 투입되어야 하는 시험, 인증부분

에서 사업자가 직접 독자적으로 많은 재원을 투입하지

않고도 성공적인 결과를 얻기 위해서는 이러한 여러

가지 사항이 두루 고려된 시설을 마련하여 공동으로

그 시설을 활용할 수 있어야 경제적, 기술적인 시너지

효과를창출할수있을것이다.

5. 맺음말

국내 DMB는 지상파와 위성으로 이원화되어 있고,

지상파 DMB의 경우 사업주체는 지상파 방송사가 주

축이 될 것으로 보이며, 위성 DMB의 경우는 단일 컨

소시엄의독점적인체제로시작될것이유력하다.

시험, 인증분야는 사업자의 의지에 따라 활성화가

좌우되는 분야이기 때문에 사업자 측면에서 제 3자 기

관을 통한 시험, 인증이 경제적인 이익을 얻을 수 있

고, 시험 분야의 전문성을 적극적으로 활용할 수 있는

방법임을 깨달아 시험기관과의 적극적인 협조가 요구

된다.

또한 디지털방송 분야의 성장을 지원하여 국민경제

활성화를 유도하기 위해서는 정부 정책과제 중 큰

역을차지하고있는DMB 분야에대한시험인증지원

이절실한상황이다.
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