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ABSTRACT

The usage of mixed 2D and 3D CAD data of commercial CAD systems is required in the construc­
tion practice. Sometimes 3D wireframe model is required by end-users when 2D CAD data is deliv­
ered. However, current KOSDIC can not represent 3D CAD data, because it has been developed as a 
2D drawing delivery standard. Therefore, this study is to provide exchange and sharing of mixed 2D 
and 3D CAD data that add 3D wireframe model in the KOSDIC. To achieve this purpose, the authors 
have investigated the 3D CAD entities of commercial CAD systems, and have analyzed STEP stan­
dards providing 3D wireframe model. The result, the authors have extracted 3D CAD common entities 
based wireframe model which shall be added in the KOSDIC. This study can be beneficial by using the 
developed data model fbr heterogeneous CAD systems, and by providing the representation of mixed 
2D and 3D CAD data in construction practice such as GIS, piping system, and so forth.
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1.서 론

1.1 연구의 배경 및 필요성

건설 산업에서의 도면정보는 시설물의 계획, 설계 

시공, 유지관리 단계의 전 생명주기에 걸쳐 사용되는 

가장 기초적이며 필수적인 정보이다. 따라서 이러한 

도면 정보의 전산 공유화는 건설 CALS/EC 체계의 

실현을 위한 기본 요소이다. 이에 따라 건설교통부는 

2차원 도면정보의 원활한 전자적 교환을 위해 국제 

표준(ISO/STEP) 기반의 2차원 도면정보 교환 표준 

(KOSDIC)을 개발하였으며, 건설 CALS/EC 시스템 

들에 실제 적용하기 위한 관련 연구들을 진행하고 

있다.

그러나 향후 KOSDIC은 2차원 CAD 데이터의 교 

환만을 제공하는 것이 아니라, 3차원 CAD 데이터 및 

건설사업과 관련된 다양한 정보를 표현할 수 있는 구 

조로의 확장이 예상된다. 즉, 상용 시스템에서의 CAD 
데이터는 2차원 도면정보의 표현뿐만 아니라, 3차원 

객체정보를 활용한 물량산출, 구조설겨I, 구조해석, 애 

니메이션, 일조분석, 시공 시뮬레이션, VR, GIS 등 

광범위한 용도로 활용되고 있다. 또한, 일부의 건설 관 

련 공사공단들은 3차원의 와이어프레임 모델을 포함 

하는 도면을 납품 받고 있다.

따라서 건설 산업에서 활용될 CAD 데이터 모델은 

2차원의 도면 표현뿐만 아니라 3차원의 형상과 객체 

정보를 수용할 수 있어야 한다. 이러한 관점에서 기 

개발된 KOSDIC은 3차원 CAD 데이터를 수용하기 

위해 확장 개발되어야 한다.

1.2 연구의 범위 및 방법

3차원 CAD 데이터가 수용할 수 있는 정보는 기본 

적인 형상정보와 그에 상응하는 프로덕트 정보, 프로 

세스 정보 등과 같은 속성정보가 포함되며 매우 다양 

하고 광범위하다. 따라서 본 연구에서는 3차원의 확 

장 범위와 2차원을 기반으로 하는 KOSDIC과의 연계 
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에 대한 고려가 필요하다. 기존 연구')에서는 이를 고 

려한 3차원 CAD 데이터의 수용 방안 4가지를 제시 

하였다. 그 중 채택된 방안은 KOSDIC 스키마에 3차 

원 형상 정보를 직접적으로 추가하고 호환 매핑 체계 

를 정의하여 2차원을 산출하는 방안이다. 이처럼 3차 

원 CAD 데이터의 수용 범위를 형상 정보로 정한 이 

유는 객체 기반의 속성 정보를 포함하는 3차원 스키 

마를 KOSDIC 스키마에 직접적으로 추가하는 것은 

불가능하기 때문이다. 향후, 객체 기반의 스키마는 건 

설 실무에서의 요구와 부합되어 확장 개발될 것이며, 

IFC, AP225, AP227 등 국제표준모델과의 호환 매핑 

체계를 정의하여 구현 가능할 것이다. 따라서 본 연구 

에서는 KOSDIC의 수용범위를 3차원 형상 정보로 정 

의하였다.

3차원 형상정보를 표현하는 모델링 기술은 

Wireframe 모델, Surface 모델, Solid 모델로 발전되 

어 왔다. 이 중에서 본 연구는 초기의 기하학적 모델 

링 기술인 Wireframe 모델의 형상 정보 표현을 대상 

으로 하였다. 3차원 형상 정보를 Wireframe 모델로 

한정한 이유는 현재 건설 관련 공사공단의 납품받는 

도면에 표현되고 있으며, 기본 건축구조물의 표현, 공 

조 및 기계 설비의 배관도 표현, GIS 분야에서 지형 

관련 데이터 표현, 플랜트 시설물의 파이프 표현, 항 

공기 본체 표현 등 건설 실무에서 직접적으로 활용될 

수 있기 때문이다.

따라서 본 연구에서는 Wireframe 모델을 기반으로 

상용 CAD 시스템들과 국제표준모델(ISO/STEP)에서 

의 정보의 표현을 분석하여, 추출된 공통 엔티티를 

KOSDIC 스키마에 추가 및 확장하였다.

그러나 Wireltame모델은 건설 사업과 관련된 다양 

한 정보를 수용하기에는 한계점을 갖는다. 따라서 본 

연구는 향후 3차원 형상정보와 객체기반의 정보를 수 

용해야 되며, 이를 위해 본 연구는 KOSDIC 스키마 

의 3차원 확장 개발에 있어 중요한 기반이 된다.

2. 상용 CAD 시스템에서의 3차원 

Wireframe 모델의 정보 표현

2.1 Wireframe 모델의 개념

Wireframe 모델은 유한한 수의 vertex와 vertex 사 

이에 연결되어지는 edge로 3차원 물체를 표현한다. 이 

때 edge는 단지 line 뿐만 아니라 arc, circle, curve 

가 포함된다. Wireframe 모델로 3차원 물체를 표현할 

경우는 연산 처리시간이 상당히 짧다는 점과 상대적 

으로 정확한 물체를 얻을 수 있다는 장점이 있다. 그 

러나 표현된 물체가 복잡할 경우는 물체를 인식하는 

데 어 려움이 따르게 됨으로, 최종적 인 결과물로 사용 

하기는 어렵다. 따라서 Wireframe 모델은 최종 물체 

를 얻기 전에 최종 물체의 유용성을 검토하는데 주로 

이용된다.

2.2 상용 CAD 시스템에서의 3차원 Wireframe 모 

델의 표현 분석

상용 CAD 시스템은 기본적으로 Wireframe 엔티티 

를 제공한다. 이러한 엔티티는 단일(simple) 타입 엔티 

티와 복합(complex) 타입 엔티티로 구분된다. 단일 타 

입 엔티티는 point, line, arc, circle, fillet, chamfer, 

conics로 구성된다. 이 요소를 조합한 복합 타입 엔티 

티는 spline(cubic spline, B-spline, 0-spline, v-spline), 

bezier ciirves로 구성된다. 3차원 Wireframe 모델은 

이와 같은 엔티티들을 사용하여 적절한 좌표 값을 입 

력하고 연결, 회전, 오프셋(offset)의 작업을 통하여 생 

성 된다.

본 연구에서는 실제 상용 CAD 시스템에서 공통적 

으로 적용 가능한 3차원 엔티티들을 정의하기 위해, 

Wireframe 모델의 표현이 가능한 상용 CAD 시스템 

인 AutoCAD 2002, MicroStation V7.1, ArchiCAD 
8.0을 대상으로 하여 엔티티들의 생성 방법을 조사분 

석하였다.

그 결과, AutoCAD 2002에서의 Wireframe 모델 

은 객체의 edge를 구성하는 point, line, curve 등의 

2차원 엔티티에 좌표값(X, Y,Z)을 입력하여 3차원 상 

에서 표현되거나 3D polyline과 3D spline의 엔티티 

를 사용하여 표현된다. MicroStation V7.1 에서의 

Wireframe 모델은 accudraw 명령어를 입력하거나 

line, arc, circle, polyline, spline과 같은 2차원 엔티 

티를 생성한 후 3차원 좌표 값을 추가 입 력함으로써 

표현된다. ArchiCAD 8.0에서의 Wireframe 모델은 

앞의 두 CAD 시스템과 다르게 3차원 솔리드 객체를 

그린 후 3차원 엔진 모드를 와이어프레임으로 선택하 

여 edge와 line을 뷰잉 하는 방법으로 표현된다. 다음 

의 Table 1은 3개의 상용 CAD 시스템에서 3차원 

Wireframe 모델의 생성 방법을 분석한 결과이다.

이와 같이 상용 CAD 시스템에서 3차원 Wireframe 
모델의 생성은 구성요소인 edge와 vertex를 표현하기 

위해 line, curve와 같은 2차원 엔티티에 7축 값을 입 

력한 후 연결, 회전, 오프셋의 작업을 통해 생성하거
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Table 1. 상용 CAD 시스템 에서 의 3차원 Wireframe 모델 표현

프로그램명 표 현 설 명

AutoCAD 2002
錦 객체의 모서리를 구성하는 점, 선, 커브 등의 2차원 엔티티 

에 Z축 좌표값을 입력하여 표현하거나 3D_polyline, 
3D_spline 등의 명령어를 사용하여 표현

MicroStation V7.1
line, arc, circle, polyline, spline 등과 같은 2차원 엔티티에 

3차원 좌표값을 입력하여 표현하거나 accudraw 명령어를 사 
용하여 표현

ArchiCAD 8.0
技새* ":세 

母丄__ 『 二. ;•

3차원 솔리드 객체를 그린 후 3차원 엔진 모드를 Wireframe 
으로 선택하여 뷰잉단계에서 모서리와 선만 보여줌으로써 

표현

나 시스템별로 지원하는 3차원 cuwe을 사용하고 있 

다. 즉, 상용 CAD 시스템에서 공통적으로 적용 가능 

한 3차원 엔티티는 vertex를 표현하는 엔티티와 edge 
를 표현하는 3D curve(line, arc, polyline, spline 등) 

관련 엔티티들이다. 따라서 KOSDIC 에 3차원 

Wireframe 모델의 CAD 데이터를 추가하기 위해서는 

이러한 공통엔티티와 이를 3차원 상에서 변환(connect, 
rotate, offset 등) 할 수 있는 방법을 제공하는 스키 마 

의 추출이 필요하다.

3. 국제표준에서의 3차원 Wireframe 
모델의 정보 표현 및 투영구조

3.1 국제표준에서의 3차원 Wireframe 정보의 표현

본 연구에서는 국제표준에서의 3차원 형상 정보의 

표현을 분석하기 위해, 3차원 Wirefi^ame 모델의 명세 

를 제공하는 Part42, AP202, AP214, AP227, AIC501, 
AIC502, 그리고 IFC 모델에 대해 분석하였다.

그 결과, Table 2에서처럼, 3차원 Wireframe 모델 

을 표현하는 방식은 edge 기반과 shell 기반의 두 종 

류가 있으며, 각 명세의 특성에 따라 이를 모두 또는 

부분적으로 포함하고 있다. 또한, 각각의 명세는 형상

Table 2. STEP 표준의 3차원 Wireframe 정 보 표현

표현 

방법
Part42 AP202 AP214 AP227 AIC501 AIC502 IFC

Edge O O O O O
Shell o o O o

표현을 정의하는 Part42의 공통자원을 사용하고 있다. 

Part42의 명세는 edge 기반 표현과 shell 기반 표현을 

모두 지원하고 있다. 따라서 본 연구에서는 3차원 

Wireframe 모델의 정보 표현을 파악하기 위해 Part42 

의 명세를 중심으로 분석하였으며, KOSDIC에 적용 

가능한 스키마를 추출하였다.

3.1.1 Part42의 3차원 Wireframe 정보의 표현 분석

Part42는 제품의 기하와 위상 표현을 위해 통합 자 

원을 명세한 문서로, Parametric curve와 Surf似ce의 

형상을 정의하는 Geometry, 객체간의 위상 관계를 

정의하는 Topology, 그리고 3차원 Solid의 형상을 정 

의하는 Geometric model로 구성된다. Table 3은 

Part42에 정 의된 Wireframe 모델을 분석한 결과이며 , 

위상(topology) 표현에 따라 edge based wireframe 
model과 shell_based_wirefiame_rnodel로 구분된다.

3.1.2 KOSDIC의 3차원 Wireframe 스키 마

본 연구에서는 KOSDIC의 3차원 Wireframe 관련 

스키마를 확장하기 위해, Wireframe 형상 표현에 공 

통적으로 사용되는 Part42의 정의를 이용하였다.

Part42에서 3차원 Wireframe 모델을 표현하는 방법 

은 edge와 shell 기반의 edge based wireframe model 
과 shell based wireframe model0] 있다. 이러한 표 

현방법들은 서로 위상 구조의 표현만 다를 뿐 스키마 

의 구성은 동일하다. 따라서 본 연구에서는 상용 

CAD 시스템에서 주로 표현되는 edge based wireframe 
_model을 대상으로, 공통 엔티티를 정의하고 표준 스 

키마를 추출하였다.
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Table 3. Part42의 Wireframe 표현방법

표현방법 Edge 기 반 Shell 기반

개념 표현

//edge shell

속성과 설명
ebwm_boundary :
connect_edge_set의 set으로 표현

sbwm_boundary :
wire_shell 또는 vertex_shell 의 set으로 표현

S 
C 
h 
e 
m 
a

Geometric_Model edge_based_wireframe_model shell_based_wireframe_model

Geometry

axis2_placement_3d, b_spline_curve_with_knots, bezier curve, circle, conic, curve, 
cartesian_transformation_operator_3d, curve_replica, ellipse, hyperbola, line, polyline, 
geometric_representation_context, offset_curve_3d, parabola, point, point_on_curve, 
point_replica, quasi_uniform_curve, rational_b_spline_curve, uniform_curve

Topology connected_edge_set, vertex, vertex_point, 
edge, edge_curve

edge_curve, edge_loop, path, vertex_loop, 
vertex_point, vertex_shell, wire_shell

3.2 3차원 형상의 투영 구조

KOSDIC의 도면용지와 도면 뷰는 2차원 제도 모델 

의 투영을 정의하고 있으며, Wireframe 모델의 도면 

으로의 표현을 위해 3차원 투영구조에 대한 스키마의 

추출이 필요하다. 따라서 본 연구에서는 3차원 투영구 

조를 표현하는 뷰잉 파이프라인의 개념을 파악하고, 뷰 

잉 파이프라인에 대한 교환 명세를 제공하는 Part46의 

통합자원과 AP202 모델의 분석을 통하여 스키마를 추 

출하였다.

3.2.1 3차원 뷰잉 파이프라인의 개념

뷰잉 파이프 라인의 개념은 실세계 좌표의 모델 객 

체를 디스플레이 하기 위해 2차원 좌표로 매핑하는 것 

을 의미하며, 사진 속의 그림처 럼 실세계의 3차원 객 

체를 필름과 같은 평면 속에 투영하는 것과 같다• 

Fig. 1에서처럼, 뷰잉 파이프라인은 수많은 좌표 변환 

과정과 클리핑 연산을 통하여 디스플레이 하고자하는 

실세계의 좌표 영역인 윈도우(window)에 매핑되며, 

디스플레이 장치 영역인 뷰포트(view port)를 통해 표 

현된다. 즉, 3차원의 모델은 여러 단계의 좌표 변환 

과정과 뷰 볼륨(view volume)을 사용한 클리핑 및 은 

선 제거 연산을 거쳐, camera model로 변환된 후 이 

를 스케일에 맞게 camera image로 조정되어 도면 용 

지에 배치된다•

Fig. 1. 3차원 좌표계의 변환 과정.

3.2.2 KOSDIC의 3차원 뷰잉 파이프라인 스키 마

KOSDIC에서 3차원 Wirefiame 모델이 도면용지에 

표현되기 위해서는 도면 뷰 단계에서 camera usage를 

사용하여 camera model을 camera image로 변환시킨 

후 도면용지에 재조정 (drawing sheet revision)되는 과 

정을 거쳐야 된다. 따라서 현재 KOSDIC의 도면 뷰 

에서 변경되어야 할 엔티티는 도면 용지로 매핑되기 

전 단계 인 3차원 camera model0] 3차원 camera 
image로 매핑되는 부분이다. 이러한 매핑을 가능하게 

하기 위해서는 뷰 볼륨(view volume)을 사용하여 뷰 

볼륨 내부의 물체들이 투영되는 과정을 분석할 필요 

가 있다.

공간상의 평면 중 뷰 볼륨 내부에 있는 물체는 2차 

원 화면에 평행 투영 또는 원근 투영되어 출력장치에 

표현된다. 이때 뷰 볼륨의 외부에 있는 물체들은 클리 

핑 연산에 의해 표현되지 않는다.

Fig. 2는 3차원 camera model에서 view volume의 

개념을 보이고 있다. camera model을 2차원 평면으로

back 미an

Fig. 2. 3차원 Camera Model의 View Volume.
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투영하기 위해 투영점(projection point)을 설정하면 직 

육면체 형태의 뷰 볼륨이 생성된다. 시점좌표계 

(Viewing Reference System: VRS)에서는 원점과 투 

영면(View Plan: VP), 전방 절단면(Front Plan: FP), 
후방 절단면(Back Plan: BP)과의 거리를 Z축을 따라 

계산하면 +와 -의 거리 값이 결정되며, 이를 각각이 

VPD(View Plan Distance), FPD(Front Plan Distance), 

BPD(Back Plan Distance)로 표현된다. 이와 같이 전 

방 절단면과 후방 절단면의 경계로 구성된 뷰 볼륨은 

view window의 영역이며 view plan에 투영된다. 이 

때, 설정된 뷰 볼륨의 내부에 있지 않는 물체는 클리 

핑 연산 처리에 의해 투영되지 않는다.

따라서 KOSDIC의 3차원 Wireframe 모델을 투영 

시키기 위해, 뷰 볼륨에서 생성된 camera mod可의 

view window를 3차원 camera image에 매핑시키는데 

사용되는 스키마를 Part46과 AP202의 명세로부터 추 

출하였다.

4. KOSDIC을 위한 3차원 

Wireframe 정보의 표현 방안

4.1 KOSDIC 3차원 CAD 공통 엔티 티

본 연구에서는 상용 CAD 시스템에서의 일반적인 

3차원 Wireframe 모델 생성방법을 분석하여 공통적으 

로 표현 가능한 3차원 CAD 엔티티를 도출하였다. 또 

한, KOSDIC 3차원 CAD 공통 엔티티는 상용 CAD 

시스템에서의 Wireframe 공통 엔티티를 기반으로 추 

출되었다. Table 4에서, 3차원 CAD 공통 엔티티는 

다음과 같은 점들을 고려하여 정의되었다.

• 3차원 Wireframe 모델이 페이퍼 스페이스와 모델 

스페이스에 저장될 경우를 고려해 사용되는 스타 

일 정보를 수용하였다.

• Wireframe 모델이 2차원의 line, curves를 통하여 

3차원으로 표현되므로, KOSDIC의 2차원 형상 표 

현 엔티티 중 Wireframe 표현이 가능한 엔티티를 

수용하였다.

• 3차원 변환(Connect, Rotate, Offset, Mirror 등) 

을 표현할 수 있는 엔티티들을 새로이 추가하였다.

4.2 KOSDIC의 3차원 데이터 모델

KOSDIC의 3차원 CAD 공통 엔티티는 정보 모델 

링 명세 언어인 EXPRESS로 표현되며, 엔티티들의 

위계에 따른 조합방식에 의해 스키마들로 구성되었 

다. 따라서 본 연구에서는 KOSDIC의 3차원 CAD 
공통 엔티티 중 주요하게 표현되는 뷰잉 파이프라인

Table 4. KOSDIC 3차원 공통 엔티 티

No 공통 엔티티(안) 표 현

1 Drawing_sheet 도면용지

2 Presentation_view 도면 뷰

3 Layer 레이어

4 Pre_defined_line_type 기정의 선분유형

5 User_defined_line_type 사용자정의 선분 

유형

6 Pre_defined_colour_type 기 정의 색상

7 User_defined_colour_type 사용자정의 색상

8 Text_string 문자열

9 3d_edge_based_wireframejine 직선

10 3d_edge_based_wireframe_polyline 다중선분

11 3d_edge_based_wireframe_spline 자유곡선

12 3d_edge_based_wireframe_circle 원

13 3d_edge_based_wireframe_ellipse 타원

14 3d_edge_based_wireframe_box 박스

15 3d_edge_based_wireframe_cylinder 실린더

16 3d_edge_based_wireframe_cone 콘

17 3d_edge_based_wireframe_torus 토러스

18 3d_edge_based_wireframe_revolved 
_model 회전된 모델

19 3d_edge_based_wireframe_extruded 
_model 돌출된 모델

구조와 box 형상의 데이터 표현 방법을 설명 한다. 이 

를 위해 3차원 데이터 모델의 표현은 이해를 돕기 위 

해 EXPRESS-G로 표기 하였다.

4.2.1 뷰잉 파이프라인 구조

Fig. 3과 Table 5는 3차원 뷰잉 파이프라인 구조의 

데이터 모델과 속성 정보를 표현하고 있다. Fig. 3에 

서, KOSDIC의 3차원 뷰잉 파이프라인 구조는 

Camera model view, Presentation view, Drawing

Table 5. 뷰잉 파이프라인 구조의 속성

No 설명

1 Paper Space 이 름

2 View 경계의 기준점
3 View 경계의 수평 방향 길이
4 View 경계의 수직 방향 길이
5 View에 포함될 모델 영역의 기준점
6 View에 포함될 모델 영역의 수평방향 길이

7 View에 포함될 모델 영역의 수직방향 길이

8 View를 설정하는 투영점
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Fig. 3. 3차원 뷰잉 파이프라인 구조의 데이터 모델 표현.

view의 단계를 거쳐 표현된다. camel礼jnodei_d3는 

view_vokimo을 이용하여 클리핑 및 은선 제거의 연산 

을 통해 camera model로 변환된다. 변환된 camera 
model은 camera_image_3d_with_scale^ 통하여 스케 

일이 조정되며 presentation_view에 저장된다. 또한, 

presentation view는 mapped_item을 통하여 drawing 
아ieet_revision에 매핑된다.

422 Box 형상 표현

Fig. 4에서처럼, 상용 CAD 시스템에서의 box 엔
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Fig. 4. Box 엔티티의 생성 방법.

티티의 표현은 밑면의 네 점을 cartesian point로 하 

여 polyline을 생성한다. 이때 polyline은 offset을 통

Table 6. 3d_edge_based_wireframe_box-£] 속성

No 속성 설명 No 속성 설명

1 레이어 5 첫 번째 점

2 색상 6 두 번째 점

3 선분 유형 7 높이 축의 방향

4 선분 두께 8 높이

한 방향과 높이 값의 설정으로 3차원 box를 생성해 

낸다.

Fig. 5와 Table 6은 box 형상을 표현하기 위해 사 

용되는 3d_edge_based_wirefiane_box의 데이터 모델 

과 속성 정보를 표현하고 있다.

item

styled_item
4 edge ba^d vwreframe

ebwm_boundary S[1:?]

conneded_edge_set

edge_siart [

&二늬 edgevertex
J edge_end

vertex__point ： cwrcfinates Lj2:3J
]vertex_geometry

ces_edges S[1:?] 
r edge-element
P-—'J

________________ orientation

oriented^edge --------o

styles

bass^ainre

offcet_curve_3d [.. . ............. ~
-------------r--------------distance

ref_diredion ]

「direction

direction_ratias L(2:3]

pobtsL[2:?]I edge_jgeometry pobtsL[2:?] coordinates l[2：3]

curve bouded airve pclyine ---------9 cartesian^point |--------o

self_intersed

a>as2__ptacement_3d cartesian_poht
[ref_&rec加n

direction d
coordinates L{2:3]

directioi^fcs L[2:3]

Fig. 5. 3d_edge_based_wh©fame_box의 데이터 모델 표현.
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5.결 론

본 연구는 KOSDIC의 3차원 CAD 데이터의 수용 

을 위한 연구로서 3차원 Wireframe 모델의 형상 정보 

표현을 대상으로, 상용 CAD 시스템의 표현 구조와 

국제표준의 정보 표현을 분석하여 공통적으로 사용 

가능한 엔티티를 도출하였다.

그 결과, KOSDIC의 3차원 확장 모델은 시설물의 

표현, 공조 및 기계 설비의 배관도 표현, GIS 분야에 

서 지형관련 데이터 표현, 플랜트 시설물의 파이프 표 

현, 항공기 본체 표현 등 건설 실무에서 활용 및 교환 

을 제공할 수 있는 기반을 마련하였다. 또한, 본 연구 

는 KOSDIC의 3차원 형상정보의 수용범위를 기본 입 

체 형상인 Wireframe 모델에서 Surface 모델을 거쳐 

최종적으로 Solid 모델로 확장하기 위한 연구로서 성 

과를 기대할 수 있으며, KOSDIC 스키마의 3차원 

CAD 데이터의 수용을 위한 확장 연구로서 중요한 기 

반이 된다.

그러나 KOSDIC에 포함된 Wireframe 모델은 건설 

산업에서 활용될 수 있는 3차원 모델로서 한계점을 갖 

는다. 따라서 향후 본 연구를 기반으로 Surface 모델, 

Solid 모델의 형상정보를 KOSDIC에 점진적으로 확장 

하기 위한 연구가 진행되어야 할 것이다. 또한, 

KOSDIC의 확장 개발은 타 표준 모델 (AP225, IFC, 
등)과의 연계성을 고려하여 건설 산업의 다양한 정보 

를 활용할 수 있도록 지속적인 연구가 이루어져야 할 

것이다.
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