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ABSTRACT

There are two types of mold parts, ready-made standard parts and ETO (Engineered-to-Order) parts, 
the latter are of increasing importance to manufacturers. However, the ETO parts require more engi
neering support and communication than the ready-made standard parts. Existing e-Catak)앙 modules 
provide classification structures of products that allow customers to select products based on their needs, 
and the trade begins with the provided specification. However, machine parts or mold parts have differ
ent purchasing patterns. Customers do not purchase the ready-made standard parts offered by an e-Cat- 
alog. They usually (1) add own options to the provided specifications or (2) change specification items 
such as length. To support these trades, a new e-Catalog system is proposed. The proposed system is 
based on the product design process and the specification selection process in addition to the parts clas
sification structure.
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1.서 론

컴퓨터와 인터넷, 디지털 정보기술의 발달에 따라, 

제조업체들은 기존의 종이 카달로그에서 제공했던 치 

수와 성능, 특성과 같은 사양 정보뿐만 아니라, 2D 또 

는 3D CAD 모델을, 웹기반 e-Catalog 시스템을 통하 

여 제공하고 있다e-Catalog 시스템은 분류체계를 통 

해 제품의 사양 정보를 제공하고, 이 분류체계에 따라 

서 사양이 결정된 부품에 대한 거래를 지원하게 된다.

대부분의 금형 부품의 경우 공차, 추가가공 등의 옵 

션 선택에 따라 많은 변형이 발생하고, 대부분의 기 업 

에서는 금형 부품에 이러한 변형들을 옵션 사항으로 

취급하여 판매를 한다. 또는 주문자가 제품 사양이 결 

정된 금형 부품의 주요 치수 사앙籍 변경한 후 구매 

요구를 내고, 금형 부품 제조 회사는 수정된 설계 사 

양에 따라 부품을 제조하여 판매 한다. 즉 금형 부품의 

경우, 구매자는 e-Catalog 시스템에서 제공하는 부품 

을 바로 구매하는 것이 아니라, 별도의 1) 옵션을 추 

가하거나, 2) 치수와 같은 주요 사양을 변경한 후 구 

매를 하게 된다. 그러나 주문형 금형 부품에 대한 다 

양한 부품 사양 조합을 모두 개 별 부품 인스턴스로 e- 
Catalog 시스템의 데이터베이스에 저장하고 관리하기 

란 불가능하다. 따라서 시스템에서 제공하는 범위 내 

에서, 사양이 결정된 부품의 설계 사양에 대해 다양한 

사양 변경 방법을 제공하여, 주문형 금형 부품을 주문 

할 수 있는 기능이 요구된다.

그러나 전자거래에 사용되는 e-Catalog 시스템에서 

사용하는 부품 선택 및 구매 방식은, 이와 같은 옵션 

처리 및 사양 변경을 반영한 부품 구매 프로세스를 지 

원할 수 없다. 이와 같은 문제를 해결하기 위해서, 본 

논문에서는 주문자 설계변경을 통한 거래 (ETO: 

Engineering To Order) 방법을 제안한다. 주문자 설계 

변경을 통한 另伝/ 방법은 제품의 설계 프로세스 및 설 

계 지식을 이용하여 주문 사양을 결정하는 방식으로, 

기존의 분류체계를 이용하여 제품 사양을 선택하는 

방법과 병행하여 사용된다. ETO 방법을 이용하면, 현 

재의 e-Catalog 시스템에서 거래되지 못했던 많은 주 

문품에 대한 사양 결정 및 판매가 가능하게 된다.

본 연구에서는 금형 부품인 이젝터핀과 몰드베이스 

를 연구 대상으로 하여 , 다음과 같은 세부 연구를 진

188



주문형 금형 부품의 디지털 제조를 지원하는 전자 카달로그 189

행하였다.

• 금형 부품 설계 지식에 기반한 주문 프로세스의 

정의

• 금형 부품의 주요 주문 사양 정보의 정의

• 금형 부품의 가격 산정 방식의 정의

• 금형 추가가공 옵션의 정형화

• 부품 사양 정보 전달을 통한 XML 기반 2D 도 

면의 생성

위와 같은 세부 연구 결과를 바탕으로 ETO 기반의 

e-Catalog 시스템을 구현하여, (주)허브엠 닷컴의 e- 
Catalog 시스템에 적용하였다〔기. (주)허브엠 닷컴의 e- 

Catalog 시스템은 금형 부품의 선택 방법으로, ISO 표 

준인 PLIB 파트42에 정의된 데이터 사전 방법에 기 

반하여 개발된, 전자상거래용 금형부품 분류체계를 사 

용하고 있다团.

2. 관련 연구

C. K. Chua 등四은 음료병의 설계에서 특징형상 라 

이브러리를 적용한 파라메트릭 모델링 시스템을 구현 

하였다. 병을 크게 base part, body part, shoulder 
part로 나누고 각각의 특징형상 라이브러리를 구축하 

였다. 각각의 파트에 대해서, 설계 시 적당한 형상을 

선택하고 이에 대한 파라메터 값들을 입 력하여, 원하 

는 형상의 bottle을 설계할 수 있다.

이상헌同은 몰드베이스 업체의 표준 몰드베이스의 

규격과, 각종 플라스틱 재료에 대한 물성 및 성형 조 

건들을 데이터베이스화 하였으며, 설계 노하우(know

how)를 프로그램화 함으로써, 일련의 금형 설계 과정 

을 자동화 시켰다. 권병욱回은 이상헌의 연구를 확장 

하고 플라스틱 제품의 특성을 고려하여, 박판 모델링 

을 통한 솔리드 모델을 생성하는 CAD 시스템을 개발 

하였다.

web2CAT>s와 PartSolutions^는 표준 부품(standard 
part)과 업 체 부품(supplier part)에 대한 2D/3D 모델들 

을 전자 카달로그의 형태로 제공하는 인터넷 부품 서 

비스 업체이다. 부품의 검색은 업체와 부품명, 키워드 

를 통해 이루어지며, 검색된 부품에 대해 사양 정보를 

볼 수 있고, 여러가지 형태의 고유 CAD 파일을 다운 

로드 받을 수 있다. PartLibP은 부품들의 3D CAD 
모델을 무료로 다운로드 받을 수 있는 인터넷 업체이 

다. 부품에 대한 자세한 정보는 제공되지 않으며, 

CAD 모델은 SolidWbrks 파일 형태로만 제공된다.

PLIB으로 알려진 ISO 13584 표준은 부품 라이브 

러리 데이터의 표현과 교환을 위한 국제 표준이다. 이 

목적을 위해 PLIB에서는 부품 데이터(라이브러리 컨 

텐츠)의 명세를 위한 정보 모델(Information Model 
or Schema)과, 데이터 사전(Data Dictionary) 명세을 

위한 정보 모델을 규정하고 있다卩°心.

문두환과 김흥기冋는 e-Catalog 시스템에서, 설계 

사양 및 옵션에 따라 많은 조합이 존재 하는 금형 부품 

의 3D 파라메트릭 CAD 모델을 제공하기 위해서, 테 

이블 파라메트 리 방법을 이용한 CAD 모델 라이브러 

리 의 구축 방법을 제안하였다. 环이블 파라께트리 방 

법에서는 CAD 모델의 형상 결정을 위한 치수 정보를 

생성하기 위해서, e-Catalog 시스템의 표준 분류체계 

에 따른 금형 부품의 사양 정보를 이용한다.

eMachineShop은 구매자가 원하는 부품을 설계 하 

고 제조업체에 주문을 할 수 있는 서비스를 별도의 S/ 
W를 이용하여 제공한다M0Quote는 주문 부품에 

대한 입찰을 대행하는 서비스를 제공한다冋. 구매자 

가 주문을 원하는 부품의 설계 정보를 MfgQuote에 

보내면, MfgQuotefe CAD 모델이 포함된 표준화된 

RFQ(Request for Quotation)를 생성하여 부품 공급 

업체에 배포한다. 부품 공급 업체들이 RFQ에 따라 견 

적서를 제출한 후, M电Quote는 이들 업체 중에서 최 

적의 견적 조건을 가진 부품 공급 업체를 선정하게 부 

품 생산을 의뢰한다.

SAP 사의 mySAP_SRM는 부품 카달로그 및 검색, 

부품 입찰, 구매의 기능을 제공하는 구매자 중심의 

SRM(Supplier Relationship Management) 시스템 

이다的.

Jaikiu皿ar1"〕는 생산 능력을 거래하는 생산 시장 

(Manufacturing Market)이 생성되는 기술적 조건과 

상업적 조건에 대해서 연구하였다. 생산 시장 

(Manufacturing Market)은 여러 제조 업체의 생산 능 

력을 외주 형태로 활용하기 때문에, 다품종의 제품이 

다량으로 거래되는 mass customization 환경에서 적 

합하다. 부품 제조를 위해서 부품을 구성하는 콤포넌 

트 별로 외주를 하거나, 제조 공정 별로 외주를 주게 

된다. 이를 위해서는 제조 업체에게 구매자가 원하는 

주문 부품의 설계 사양이 제공되어야 한다. 본 논문에 

서 제안하는 주문자 설계변경을 통한 거래 방식은, 사 

양이 결정된 부품이 아니라 구매자에 의해서 요구된 

설계 사양에 부품을 거래를 지원하는 방식이기 때문 

에, Manufectruing Market에서 ETO 기반의 e-Catalog 
시스템이 효과적으로 활용될 수 있다.

주문형 금형 부품의 사양 결정 (형상 속성 및 비형상 

속성), 제조 지원(도면 생성 및 제조 프로세스 지정), 
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Table 1. Comparison with related systems

ETO eMachine Shop MfgQuote mySAP (SRM)
System management Third-party Third-party Third-party Buyer

Scope Variations of 
standard parts All machining parts All machining parts All machining parts

Specification
Geometric spec. 0 0 X X

Non-geometric spec.' 0 △
(Material, Finishing) X X

Manufacturing
Drawing o 0 X X

Machining process 
selection X 0 X X

Purchasing

Quotation X X o 0

Price/Delivery 0

△
(Impossibility of 

automatic 
estimation)

△
(Impossibility of 

automatic 
estimation)

△
(Impossibility of 

automatic 
estimation)

Ordering process 0 O 0 O

구매 프로세스 지원（입찰, 가격/납기 산정, 주문）을 기 

준으로 하여 본 논문에서 제안하는 ETO 방식의 e- 
Catalogf- 기존 시스템들과 비교한 내용이 Table 1에， 

나타나 있다.

3. 금형 부품 설계 지식에 기반한 
주문 프로세스의 정의

사양이 결정된 부품의 거래와 달리, e-Catalog 시스 

템에서 구매자가 사양을 결정하는 주문품의 거래를

지원하기 위해서는, 구매자 주문 사양을 효과적으로 

기술하는 주문 프로세스의 정의가 필요하다. 주문형 

금형 부품은, 설계 목적에 따라 부품의 사양들 중 일 

부를 변경한 것이기 때문에 편집설계로 볼 수 있다. 

따라서 주문 프로세스의 정의를 위해서는 금형 부품 

의 설계 지식을 활용해야 하는데, 설계 지식으로는 각 

부품별 설계 사양의 종류, 설계 사양들 사이의 연관 

관계, 설계 사양의 기본 값 및 변경 조건 등이 있다. 

본 논문에서는 연구 대상인 이젝터 핀과 몰드베이스 

의 설계 지식 및 프로세스를 분석한 후, 이를 바탕으 
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로 주문 프로세스를 정의하였다•

이젝터 핀은 Fig. 1과 같이, 스트레이트 이젝터 핀 

(Straight Ejector Pin), 단붙이 이젝터 핀(Stepped 
Ejector Pin), 각형 이젝터 핀(Rectangular Ejector 

Pin)의 3가지로 나뉜다. 이젝터핀은 단품 형태로 판매 

되고 공차 선택과 선단 형상 가공, 머리부 가공 등과 

같은 추가 가공 옵션이 카달로그에서 제공된다. 이젝 

터 핀의 설계 단계는 다음과 같다.

• 이젝터 핀의 타입과 재질 결정

• 주요 설계 사양의 결정: 지름(P), 끝부분 폭(P), 

끝부분 두께 (W), 전체길이 (L), 지름 공차, 유지부 

지름(D), 유지부 길이 (N)
• 기타 설계 사양 결정: 열처리 및 경도, 머리 높이 

(T), 머리 지름(H), 전체 길이 공차, 머리 높이 공 

차, 머리 지름 공차

• 추가가공 결정: 머리부(형상 가공, 넘버링 가공, 노 

크핀 홀 가공, 탭 가공), 선단부(형상 가공, 다듬 

질 가공), 축부(가스 벤트 가공)

몰드베이스는 Fig. 2와 같이, 취출 메커니즘 구현을 

위한 플레이트(Plate) 구성에 따라, 2 플레이트 형, R 
판 없는 3플레이트 형, R판 있는 3플레이트 형으로 

나뉜다. 취출 메커니즘은 몰드베이스에 플라스틱 수 

지를 넣어 제품을 성형한 후, 제품과 잔여 수지를 몰 

드베이스에서 빼내는 과정을 말하는 것으로, 취출 메 

커니즘은 게이트 타입(Gate type)에 따라 달라진다. 몰 

드베 이스는 조립품으로 판매가 되고, 포켓 가공과 같 

은 추가가공이 가능하며, 금형 설계자가 몰드베이스 

의 구성 부품인 서포트 핀, 플러볼트와 같은 표준 금 

형 부품을 선택할 수 있다.

몰드베이스의 설계 단계는 5단계로 구성되고, 각 단 

계에서 결정되는 설계 사양은 Fig. 3과 같다.

3 Plate Type 
w/ R바nner Striper Plate

3 기ate Type
w/o Runner Striper Ptate
Pin Point Gate 형 식
- 잔여 薔라스틱 수지 취善을 
위한 2차 개형 필요

2 Piate Type
Side Gate 형 식
- 상히형판 분리시 제품 취춯 
가능

Fig. 2. Types of mold bases.

• 몰드베이스의 타입 결정

• 주요 설계 사양의 결정: MW, ML, 상형판(A), 
하형판(B), 받침판(U), 스페이스 블록(C), 형판작 

동방식

• 기타 설계 사양의 결정: 형판 재질, 밀판 타입, 

TW, EW(CW), 가이드 핀 위치, 서포트 핀 위치, 

플러 볼트 위치, 리턴 핀 위치, 상고정판 두께(T), 
런너 스트리퍼판 두께 (R), 스트리퍼판 두께 (S), 이 

젝터 플레이터 두께 (E & F), 하고정판 두께 (L), 
육각렌치 볼트 개수 & 위치(기본 판 & 밀판 결 

속 용), 아이볼트용 탭 옵션

• EXTENSION (몰드베이스에 사용되는 표준 몰드 

부품 규격) 결정: 서포트 핀, 서포트 핀 카라, 가 

이드 부시(서포트 핀 용), 가이드 핀, 가이드 부 

시, 육각렌치볼트, 리턴 핀, 플러볼트, 이젝터 가 

이드 핀, 이젝터 가이드 부시

• 추가 가공 결정 : 포켓가공, 이젝터 가이드 핀 가공 

몰드베이스의 경우 이젝터 핀과 달리 EXTENSION
사양의 결정 단계가 존재한다• 그 이유는 이젝터 핀이 

단품인데 반해, 조립품인 몰드베이스는 판의 체결이 

나 취출 메커니즘을 위해서 표준 몰드 부품을 사용하 

기 때문이다. EXTENSION은 금형 부품에 기본적으 

로 포함되는 종류와 구매자에 의해서 추가적으로 선 

택되는 종류 2가지로 나뉜다. Fig. 3의 가이드 핀은 

몰드베이스 구동시 상형판(A)과 하형판(B)을 정 렬시 

키기 위해서 기본적으로 몰드베이스 구성에 포함되 

나, 플러볼트는 상형판(A＞과 하형판(B)을 보다 정밀 

하게 정렬하기 위해서 구매자에 의해서 추가적으로 

선택되는 EXTENSION이다.

부품 구매자들은 일반적으로 많은 설계 사양 중 일 

부분의 주요 설계 사양만을 변경하여 주문하고, 나머 

Fi흠. 3. Design specifications of mold bases.
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지 설계 사양은 e-Catalog 시스템에 저장되 어 있는 사 

양 값을 그대로 사용한다. 예를 들어 스트레이트 이젝 

터 핀의 경우 대부분의 사양 변경이 지름(P)과 전체길 

이(L) 변경에 해당된다. 따라서 본 연구에서는 분류체 

계에 따라 선택된 부품의 설계 사양 정보를 e-Catalog 
시스템에서 가져와, 구매자가 필요한 사양만을 변경 

하였다. 이와 같은 방식의 장점은 사용자가 모든 설계

Fig. 4. Order process for an ETO mold part.

사양에 대한 값을 지정할 필요가 없다는 것이다. 그러 

나 반대로 e-Catalog 시스템에 구축된 금형 부품과 많 

이 다른 형태의 주문형 부품은 구매할 수 없다는 단점 

을 가진다.

e-Catalog 시스템에서 분류체계를 이용한 부품 선택 

방법에 따라 거래를 할 경우, 부품 사양이 결정되어 

있기 때문에 부품의 가격과 납기가 고정되어 있다. 그 

러나 주문자 설계변경을 통한 거래A 경우, 구매자에 

의해서 주문 사양이 변경되기 때문에 , 가격 및 납기가 

그에 따라 변동하게 된다. 따라서 설계 사양과 가격 

및 납기와의 관계를 정의하는 작업이 필요하다.

사양이 결정된 부품은 일반적으로 생산 과정이 정 

해져 있기 때문에, 별도의 도면이 필요하지 않다. 그 

러나 주문품의 경우 설계 사양이 변경되기 때문에, 부 

품 공급 업체는 제조 도면이 필요하다. 따라서 구매자 

가 선택한 주문 사양에 따라서 CAD 모델을 생성할 

필요가 있다.

이렇게 분석된 주문형 금형 부품의 주문 프로세스 

는 Fig. 4와 같다. 점선으로 표시된 EXTENSION 수 

정은 조립품에 만 해당되는 프로세스이다.

4. ETO 방식의 e-Catalog를 위한 

주문 사양 모델

본 연구에서는 ETO 방식의 e-Catalog를 위한 주문 

사양 모델을 EXPRESS-G叫를 이용하여 Fig. 5와 같 

its_category_code

Fig. 5. A data model for the order specification (Express-G).
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이 정의하였다. 주문 사양 모델(Ordered_Mold_ 

Product)은 설계 사양(Qrder_Specqicatio心teiri), 2D 
도면(C，4D_ModeI), 납기 (De〃ve功, 가격 (Frz'ce)으로 

구성된다.

주문 사양 (、Order_Specificatio"Jtem^ 구매자에 의 

해서 설계된 각각의 사양 정보를 담고 있다. 설계 사 

양의 종류는; 기본 설계 사양(A如身ec)인 주요 설 

계 사양(Mc#or_Spec、), 기타 설계 사양(MSojSRec), 
EXTENSION 사양(EXTENSION), 추가가공 (C冲必次 

Processing^} 4가지로 나뉜다.

금형 부품의 설계 사양들 간에는 배타 관계 

(Exclusive项el) 와 사양 변경 관계 (C/s?ge_/>op_ 
Re/)가 존재한다. 배타 관계는 구매자에 의해서 한가 

지 설계 사양이 선택될 경우, 다른 주문 사양들 중 일 

부는 구매자에 의해서 선택될 수 없는 관계로, 주로 

추가가공들 간의 관계에서 존재한다. 예를 들어 Table

Table 2. Exclusive relations among optional machinings in 
rectangular ejector pin

추가 가공 유형 유형간병용불가

머리부 절단 가공 탭 가공

넘버링 가공 탭 가공

탭 가공 머리부 절단 가공, 넘버링 가공

2와 같이, 구매자가 각 이젝터 핀의 머리부 절단 가공 

을 주문할 경우, 구매자는 탭 가공을 주문할 수 없다. 

사양 변경 관계는 한가지 사양이 구매자에 의해서 변 

경될 경우 다른 사양들이 따라서 변경되는 것을 말한 

다. 예를 들어 Fig. 3에서, 몰드베이스의 설계 사양인 

가이드 핀 길이, 상형판 두께(A), 하형판 두께(B), S 
판 두께 사이에는 다음과 같은 관계가 성 립한다.

가이드 핀 길이 < 상형판 두께(A) +하형판 두께 

(B) + S판두께

Price는 가격 정보를 담고 있다. Price는 사양 변경 

전 부품의 가격 (std_price), 사양 변경 후의 가격 정보 

(totaljyrice), 사양 변경에 따른 추가 가격 (Frice_ 

Factor) 정보를 가진다. 사양 변경에 따른 가격의 변동 

관계를 표현하기 위해서 Specpice_Relatio«을 정의 

하였다. 가격의 변동(RVcejac仞■)와 관련된 설계 사 

양(Order_Specijication_Jteni)은 1개 또는 여러 개가 
있을 수 项다. 예를 들2, 이젝터핀의 경우 다른 사양 

들에 관계없이 추가가공에 따라 가격이 증가된다. 그 

리고 Table 3과 같이 기본 설계 사양(泌血直庞c)의 

경우 여러 가지 기본 설계 사양의 값에 따라 판매 가 

격이 결정된다. 구매자가 L 치수를 50에서 100사이로 

변경했을 경우, 다른 기본 설계 사양이 Table 2에 표 

Table 3. Relation between design specifications and price of the ejector pin

Fig. 6. The data model of Main_Spec.
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시된 값과 같은 때, 가격은 13,650원이 된다.

Delivery는 납기 정보를 담고 있다. Delivery는 사양 

변경 전 부품의 납기 (sfc/诙加旳), 사양 변경 후의 

납기 정보(total-delivery), 사양 변경에 따른 추가 납 

7\(Pel_Factof) 정보를 가진다. 사양 변경에 따른 납 

기의 변동 관계를 표현하기 위해서 SpecDel 

Relation^ 정의하였다. 납기의 변동(De/_Fac5)와 관 

련된 설계 사양(Order_Spec说cation_Item)은 1개 또 

는 여러 개가 있을 수 있다. 예를 들어 스트레이트 이 

젝터 핀의 경우 구매자에 의해 지름(P)이나 전체길이 

(L)가 변경되면 납기는 1일이 증가되고, 재질이 

SKH51일 때 전체길이 공차가 +050.05으로 변경되 

면, 납기는 5일로 변경된다.

Fig. 6과 같이 기본 설계 사양母?ec)인 주요 

설계 사양(M勿。r_$pec)과 기타 설계 사양身ec) 
은 치수0)沥공차(Werahce), 경도(Hardness、), 

재질 (MaWa/), 표면 E] (SurJace_Treatment), 옵션 

(Qpti。而으로 나뉜다. 옵션은 밀판 옵션과 같이 구매 

자에 의해서 유무가 결정되는 사양, 형판 작동 방식과 

같이 주어진 임의의 설계 값 중에서 하나를 선택하는 

사양 등을 정의할 때 사용한다. 치수의 경우 제조가 

가능한 치수의 최소값七饥泌과 단위 (如〃) 

정보를 가지고 있다. 예를 들어 이젝터 핀에서 전체길 

이 (L)은 0.5 mm 단위까지 제조가 가능하다. 공차 

(7히erance)는 적용 대상 치 수Qol_pbejcf), 공차값 

{upperJimit, lower limit) 정보를 가지고 있다. 조립 

품으로 구성된 EXTENSION의 경우 부품 종류를 나 

타내는 분류체계 코•드를 가지고 있어, e-Catalog 시 

스템에서 해당되는 부품을 검색하여 설계 변경을 한 

다. EXTENSION의 속성 중 하나인 default,项은 

EXTENSION이 기본적으로 사용되는 것인지 , 구매자 

에 의해서 추가적으로 선택되는 것인지를 나타낸다. 

주가 가공 (Optional_Processio®은 가공에 대한 설 

명 (description), 관련 이미지 (image_ur[), 주가 가공 

코드(code), 추가 가공 정의 시 구매자로부터 입력 받 

아야 하는 파라메터 정보(如如^parameter)를 가진다.

5. 구현 및 실험

ETO 기반의 e-Catalog 시스템의 구성은 Fig. 7과 

다음과 같다. 시스템 코어 기능으로는 금형 부품 사양 

변경(기본 설계 사양 변경, EXTENSION 변경, 추가 

가공 선택) 기능, 도면 생성 기능, 주문처리 기능이 있 

다. 표준 금형 부품 검색을 위해 (주)허브엠닷컴의 e- 
Catalog 시스템과 연계를 하였고, (주)허브엠 닷컴의 

주문 프로세스와의 연계를 위해서, 주문형 금형 부품 

의 주문 처리를 위한 ETO 주문 처리 모듈을 추가하 

였다. ETO 기반의 e-Catalog 시스템의 구현 환경은 

Table 4와 같다.

사양 결정 모듈에서는 3절에서 정의된 주문 프로세 

스에 따라, 구매자가 요구하는 설계 사양을 단계적으 

로 명세할 수 있는 기능을 제공한다. 부품 검색 모듈

Fig. 7. System architecture of the e-Catalog system fbr ETO parts.
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ETO parts
Table 4. Implementation environments of the e-Catalog for

OS Windows 2000 Server

Web Programming
ASP/ASP.NET/Visual

C#.NET 2003/
.NET Framework 1.1

DB Oracle
웹서 버 IIS
XML 파서 MSXML 4.0

에서는 각 금형 부품별로 사용자가 입력한 주요 설계 

사양（A何母?ec）을 이용하여, e-Catalog 시스템 DB 
에 구축되어 있는 표준 금형 부품 중에서 가장 유사한 

사양 정보를 가진 금형 부품을 찾는다. 이를 위해서는 

e-Catalog 시스템에서 선택할 때 사용되는 분류체계와 

기본 설계 사양（肱血!—&>ec）과의 매핑이 필요하다. 기 

본 설계 사양을 결정한 후 구매자는 EXTENSION 및 

주가가공 관리 모듈에서, 각 부품별로 가능한 

EXTENSION 과 추가가공을 선택 및 수정을 할 수 

있다. 수정된 설계 사양에 따른 가격 및 납기는 가격 

납기 관리 모듈에서 산정된다.

Fig. 8은 e-Catalog 시스템 DB에서 금형 부품을 검 

색한 후 기본 설계 사양을 변경흐！•는 과정을 보여준다.

기본 설계 사양을 변경하고 나면 조립품의 경우 

Fig. 9와 같이 EXTENSION 선택/변경을 하게 된다. 

Fig. 9는 가이드 핀의 규격을 변경하는 그림이다. 마지 

막으로 Fig. 10과 같이 추가가공 선택을 하게 된다.

주문 사양이 결정 이 되면, 생산자가 주문품을 제조 

하기에 필요한 2D 도면이 도면 생성 모듈에서 생성된 

다. 도면 생성 모듈은 구매자가 입력한 정보와 기본 

도면에서, 가공 정보와 치수가 기입된 도면을 생성한

다. 도면 생성 모듈의 구성은 Fig. 11과 같이, 도면 

생성 로직을 중심으로, 입력 인자, 구매자 주문 사양 

정보, 기본 도면 이미지, 가공을 위한 정보로 구성되 

어 있다.

Fig. 9. Selection and change of EXTENSION items.

Fig. 10. Selection of optional machining.

Fig. 11. The drawing generation process.
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-<ETOTOOrder_.Spec_DFcisidn>

-<Session>

<UserID>youngster</UssrID>

<Time>0404072101</Time>

</Sess：on>

-<ParrCias5>

<ClassCode>M030102000c/a3SsCode>

<Material>SKH51</Matsrial>

</PartCla55>

~ <Stand«rdSpec>

<DrawingType>STD_IMAGE„A</DrawingType>

<L>1</L>

<P_TOL>-0.01ra-0.02<,/P„TOl>

<T>4</T>

원본 도면

(B)

<D>2.0</D>

<N>5D</N>

<L_T0L>0~ + 0.D2<A_„T0L>

<T_TOL>-D.02~O</,T_TOL>

<H_TOL>-O.2^0</H„TOL>

</StandardSpec>

<AdditiQna!Processing />

</ETQ_0rder_Spec_Deci5icn>

도면 생성을 위한 입력 XML 파일
생성 도면

(C)
(A)

Fig. 12. Generation of drawings using the XML specification.

◎

구매자 주문 사양 정보는 XML 파일 형식으로 전 

달된다(Fig. 12(A)). 도면 생성 모듈은, 설계 사양 종 

류만 표시되어 있고 실제 값이 기록되어 있지 않은 기 

본 도면(Fig. 12(B))에, XML 파일로 입력받은 설계 

사양에 따라 설계 사양 값을 기입하여 제조 도면(Fig. 
12(C))을 생성한다.

(주)허브엠닷컴의 주문 시스템은 ETO 주문 처리 모 

듈과 연동되어, 구매자에 의해서 정의된 주문 사양과 

2D 도면을 이용하여 주문 프로세스를 처리한다. 주문 

프로세스는 크게 주문자, 관리자, 제조자로 나뉘고 각 

단계별로 사양 정보와 도면 정보가 이용된다. 특히 제 

조자는 주문한 제품에 대한 도면를 받을 수 있어 생산 

에 바로 적용할 수 있다.

본 연구를 통해 구현한 ETO 기반의 e-Catalog 시 

스템은, 기존의 e-Catalog 시스템으로는 거래할 수 없 

는 420만 건 이상의 주문형 이젝터핀과, 2,500만 건 

이상의 주문형 몰드베이스의 처리가 가능하다.

5.결 론

본 논문에서는 기존의 전자상거래 시스템에서 거래 

되지 못했던 주문품들에 대한 판매를 가능하게 하기 

위하여, 기존의 e-Catalog 시스템에서 제공했던 분류 

체계 기반 제품 사양 선택 방법과 병행하여, 주문자 

설계 방식의 거래 지원을 통해서, 제품 설계 프로세스 
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및 지식을 기반으로 하는 제품 사양 결정 방식을 제안 

하였다.

e-Catalog 시스템에서 제공되고 있는 사양이 정해진 

금형 부품 이외에, 실제 금형 부품 거래의 많은 부분 

을 차지하는 주문형 금형 부품의 거래가 가능하게 되 

었다. 그리고 본 논문에서 정의된 주문 프로세스에 따 

라 단계적으로 주문 설계 사양을 결정하고 2D CAD 
도면을 생성하여, 제조업체가 주문품을 생산하는데 활 

용할 수 있다.

이를 통해, 금형 부품(이젝터 핀, 몰드베이스)에 대 

해 기존의 e-Catalog 시스템에서 제공하지 못하는, 수 

천만 건의 주문품에 대한 사양 결정 및 거래가 가능해 

졌다.

그러나 본 연구에서 구현한 ETO 시스템은 도메인 

종속적으로 구현되어 있기 때문에, 온톨로지를 이용 

한 1) 기본 설계 사양, 2) EXTENSION 및 추가가공, 

3) 가격 및 납기 산정 지식 구축을 통해, 현재의 시스 

템을 범용 시스템으로 만드는 연구가 필요하다"1.
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