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최근 주목을 받고 있는 RFID

(Radio Frequency Identifica-

tion) 기술은 이름 그 로 RF 신호를 사

용하여 객체들을 식별하는 비접촉 식별

기술 중의 하나이다. 사실 이 기술은 오

래 전부터 사용되어 왔다. 인터넷의 확

산, RFID 태그 칩의 저가격 구현, 그리

고 상품 코드의 국제 표준화 등의 일련

의 환경 변화는 RFID 기술의 다양한 산

업분야에 한 실용화가 가능케 하여

RFID  관련 산업은 최근 신성장 산업으

로급부상하고있다.

1초당 200~300개 태그 원거리 식별

이처럼 RFID 기술이 주목을 받는 것

은 이 기술이 제공하는 두 가지 특징인

비접촉 식별과 다중식별 기능에 기인 때

문이다. 비접촉식별이란, 바코드와는달

리 태그의 정보를 원거리에서 읽어낼 수

있는 기능을 말하며 다중식별 기능은 일

반적으로1초에200~300개정도의태그

를 동시에 읽을 수 있는 기능을 말한다.

이러한두가지특징은제품의제조와유

통, 판매과정을즉각적으로탐지할수있

인터넷다음세상을준비한다
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<표 1> RFID 시스템 분류

구 분 특 징

전원공급

방식에 따른 분류

사용 주파수에

따른 분류

수동형

마이크로파

(2.45GHz)

UHF

(900MHz)

HF(13.56MHz)

능동형

LF(125/135KHz)

UHF(433MHz)

● 배터리가 없으며, 보통 수cm에서 수m 사이의 인식범위

내 사용

● 가격이 능동형 방식에 비해 상 적으로 저렴

● 반 구적 수명(약 10년 이상)

● 태그에 배터리가 부착되어 있으며, 보통 수십m까지의 인

식범위를 지원

● 가격이 수동형 방식에 비해 상 적으로 비쌈.

● 배터리 내부 수명 제한(약1�3년)

● 타주파수 RFID 제품에 비해 저가

● 주로 근거리(수cm�수십cm)방식의 응용분야에 활용

● IC 카드, 스마트 카드, 사원증 등 ISO 규격 카드 사용 역

● 데이터 전송상의 신뢰성 높음

● 433MHz 역(능동형으로 사용)

● 860�960MHz 역

● 현재 전세계적으로 가장 관심있는 주파수 역(유럽:

868MHz, 미국:915MHz)

● EPC 및 GTag에서 사용되는 유비쿼터스 제품 사용 역

● 마이크로파에 비해 무선인식 성능 우수

● 향후RFID분야에서가장큰성장성이예상되는주파수 역

● GHz 역을 이용하므로 잡음의 향이 적음

● 수m�수십m의 원거리 통신요, 주로 능동형 태그에 사

용중

● 투과력이 매우 약한 단점을 가짐
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으며향후바코드(Bar Code)를 체하여

각종 산업의 비용을 절감시켜 새로운 서

비스를창출할수있는기술적특징을제

공한다. 

RFID 시스템은 크게 리더기와 태그로

구성되며 리더기는 태그와의 통신을 위

한 송∙수신부와 정보전달을 위한 외부

인터페이스로 구성된다(그림1 참조).

송∙수신부는 안테나를 통하여 태그로

신호를 전달하고 태그로부터 필요한 정

보를 수신하게 된다. 태그는‘트랜스폰

더’라고도하며태그의식별자정보와리

더기와의 통신에 필요한 기본적인 회로

만을가지고있다. 

RFID 시스템은 일반적으로 태그 전원

공급 방식과 시스템 동작 주파수 역에

따라 분류된다(표1 참조). RFID시스템은

태그의 IC 칩 구동을 위한 에너지 공급

방식에 따라 수동형 RFID 시스템과 능

동형 RFID 시스템으로 구별된다. 수동

형 RFID 시스템은 태그의 IC 칩을 구동

시키는데 필요한 에너지를 리더기에 의

해 공급받으며, 능동형의 경우에는 자체

전원을지니고있다. 

한편 RFID 시스템은 사용 주파수

역에 따라 124/134㎑ 의 저주파, 13.56

㎒ 의 고주파, 860~960㎒ 의 초고주

파, 2.45㎓ 의 마이크로파 기반 시스템

으로분류할수있다. 일반적으로주파수

가 낮을수록 데이터 전송거리는 작으나

전송신뢰성이높고, 반 로주파수가높

을수록 데이터 전송거리는 크나 투과성

의문제등으로전송신뢰성이낮아진다.

따라서 최근 전송거리와 전송 신뢰성 양

면을 고려할때UHF RFID가가장관심

을끌고있다. 즉UHF RFID는마이크로

파 RFID보다 비록 전송거리는 작으나

금속, 수분등의환경에서인식률이좋고

방향성도우수하다.

RFID 기술의 각종 산업 환경으로의

확산 여부는 표준화에 달려있다고 해도

과언이 아니다. RFID의 국제표준화는

정보기술 표준화를 위해 ISO와 IEC가

공동 설립한 기술위원회인 JTC1과 자동

인식기술을 담당하는 분과위원회 SC31

을 중심으로 진행되고 있다. RFID 시스

템의 표준화 핵심부분은 RFID 리더-태

그간 통신 프로토콜이라 할 수 있으며,

ISO는 135kHz 이하, 13.56㎒, 2.45㎓,

860~960㎒, 433㎒의 5개 주파수 역에

해ISO/IEC 18000 시리즈라명명되는

5종의국제표준을완성하 다.

지난 6월 UHF 역 RFID 시스템 국

제표준 확정

UHF 역 RFID 태그에 해서는

ISO 18000-6에의해2가지유형이국제

표준으로확정된바있으며, 또한널리알

려진 RFID 국제적 표준단체인

EPCglobal에서는 ISO와 다른 Class 0

와 Class 1의 태그를 사용해 왔다. 따라

서, UHF 역에서 사용할 수 있는 표준

태그는 ISO Type A, Type B, EPC

Class 0, Class 1의 무려 4가지 태그가

존재하여 리더가 하드웨어적으로 멀티-

프로토콜을 지원해도 태그 데이터 실장

의 표준이 달라 사실상 안정적으로 적용

하기에는다소무리가있었다. 하지만작

년12월EPCglobal은Class 0와Class 1

태그를 통합하여 최신 기술을 반 한

EPC Class 1 Generation 2(Cl Gen2라

함) 태그에 한 표준화를 완성하 으며

나 아 가 UHF 역 에 서 ISO와

EPCglobal 표준간의 통합을 위하여

EPCglobal은지난1월EPC C1 Gen2 태

그에 한표준을ISO 18000-6 Type C

로 제안하게 되었다. 그 결과, 지난 6월

초 싱가포르에서 열린 ISO 관련 국제표

Tags

Responses(Code)

Power from RF field

Commands
Antenna

Reader

RFID Communication Channel

<그림 1> RFID 개념도

Class 0 태그

Class 1 태그

★ EPC 태그 방식
EPCglobal

’04.12월 완성

’05.1월 제안

Class 1 Gen 2 태그

(Global/Freedom ⇒

Chicago Protocol)

ISO 18000-6 : UHF 태그 국제표준

’04.8월 제정(Type A. Type B)

EPC C1 Gen 2 태그

⇒ Type C 전망

’05.6.7일 싱가포르 회의에서 윤곽 확정

HAG

(45사)
ISO

<그림 2> RFID 태그 표준화 추진현황
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준화회의에서는 EPC C1 Gen 2 표준에

기초한 ISO 18000-6의 신규타입(Type

C)이 사실상 확정되었다 (그림2 참조).

이러한 표준화에 한 범세계적 노력으

로 현재 응용 범위가 가장 넓은 UHF 

역 RFID 시스템에 한 표준은 거의 완

료가 되었다고 볼 수 있다. 따라서 국제

표준에 맞는 RFID 태그가 상품에 붙는

다면 해당 주파수 역 리더가 설치된 세

계 어디 곳에서나 자동으로 RFID 태그

를인식할수있게되었다.

이러한 표준화와 함께 태그의 초저가

설계 및 구현기술, 다중 태그 식별 알고

리듬, 리더충동해소알고리듬, RFID 미

들웨어, 표준화 코드 기반 상품 서버 레

졸루션 아키텍처 등에 한 많은 연구개

발이 수행되고 있으며 향후 2~3년내로

RFID 기반으로 하는 유비쿼터스 개념의

실용화를 가능케 하는 수준의 연구결과

가 도출될 것으로 예상된다. RFID 기술

에 있어 지금까지 주로 리더기 및 태그

회로설계, 안테나설계 등 주로 하드웨어

적인 측면만 강조되어 왔다. 최근 들어

RFID 기술은 인터넷을 통하여 식별정보

를 실시간으로 처리할 수 있는 RFID 네

트워크기술로확장되면서소프트웨어적

인 측면이 보다 중요한 요소로 등장하고

있다. 아래 그림에서 보는 바와 같이

RFID 네트워크의 주요 구성요소는 리더

기, 태그뿐만 아니라 표준화 객체 또는

전자상품에 한식별코드, 이벤트관리,

태스크 관리, 실시간 처리 등을 위한 일

반적인 의미에서의 미들웨어와 상황인

식, 프로파일링, 필터링 등의 기능을 제

공하는 상황인지 미들웨어, 로벌 객체

정보 레졸루션을 위한 ONS(Object

Naming Service)와 정보 표현을 위한

EPCIS(EPC Information Service), 각

종RFID 응용프로그램을포함한다.

물류∙교통∙안보 분야 등 혁신 주도

산업적 측면에서 보면 RFID는 인터넷

진화의 다음 단계인 유비쿼터스 센서 네

트워크의 구축을 가능하게 하는 기술로

서이러한전세계표준에근간을둔유비

쿼터TM 센터 네트워크인프라가 구축되

면 물류, 공급망, 유통 등의 핵심 분야에

기존프로세스에혁신을가져올수있다.

따라서 RFID 태그 및 리더와 같은 하드

웨어산업, 미들웨어등과같은소프트웨

어, 그리고 각종 어플리케이션 소프트웨

어 산업이 새로이 창출될 것으로 예상할

수 있다. 실제로 한국전자통신연구소에

따르면 지난해 16억 달러를 기록했던

RFID 관련 세계시장은 앞으로 연평균

30.8%의 성장을 통해 2010년에는 768

억 달러에 이를 것이라는 발표도 나오고

있다.

국내의 경우 2004년 하반기 RFID 공

급자 149개 기업을 상으로 실시한 실

태조사 결과에 의하면 태그, 리더, 안테

나등의하드웨어와소프트웨어, SI를모

두 포함한 2003년도 국내 RFID 시장의

매출 총규모는 540억 원이었으며, 2004

년도는 195% 증가된 1천594억 원으로

증가할 전망으로 분석되고 있다. 이러한

변화 추이는 RFID 시장 형성이 2004년

도부터 본격적으로 시작되었다는 점을

보여준다. 2004년이전까지는주차관리

시스템 등 전통적인 RFID 시장과, 일부

도입이 시작되던 스마트카드 시장 등이

주요견인차역할을했다고볼수있었으

나2004년부터월마트등의세계적유통

기업과미국국방성등해외의도입또는

추진 확산과 더불어 국내 정부, 연구 기

관, 기업도 본격적인 RFID에 한 도입

논의가진행되어왔기때문이다. 

현재 국내∙외적으로 RFID 기술개발

� RFID
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<그림 3> RFID 네트워크 구성 개념도
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과 병행하여 다양한 산업분야에 RFID

기술의 실용화를 위한 실증실험과 시범

사업이 수행되고 있다. 일반적으로 실증

실험은 RFID를 해당 산업분야에 적용하

기 위한 적용모델과 적용 환경에서의

RFID 인식환경 제고를 위한 요구사항

분석및비용분석등에 한객관적이해

를 목표로 하고 있다. 국내의 표적인

시범사업으로 정보통신부의 2005년,

2006년 UHF 역의 11개 분야 시범 사

업, 산업 자원부의 유통∙물류 분야의 2

개분야시범사업이있으며민간기업들

도 RFID 도입을 검토하고 있으며 많은

파일럿들을 추진하고 있다. <표2>는 국

내 공공분야에서 수행되고 있는 표적

인 시범사업의 추진현황을 요약한 것이

다. 국외에서도 세계적인 유통업체인 월

마트가 RFID 파일럿 작업을 진행중이

며, 9.11 테러 이후 세계적으로 보안문제

가중요한이슈로 두되면서해운, 항공

물류 분야에 도입이 빠르게 확산되고 있

다. 특히 의류 및 식음료, 가전, 제약 유

통업체를 중심으로 RFID 도입이 확산중

이다.  

향후 RFID는 다양한 분야에 급속히

확산될 것으로 전망되고 있다. 공공부문

인 경우 국가 물류망 고도화를 위해 공

항∙항만∙내륙 물류 및 Track &

Traceability 분야에수요가증가할것으

로 기 된다. 환경 개선∙관리 분야에는

폐기물관리및환경오염관리분야등에

수요가 집중될 전망이다. 교통부문에는

도로요금 자동징수, 텔레매틱스, 차량이

력및교통정보등에서수요가발생할것

으로예측된다. 

또한 국방 분야에서는 군수 조달∙관

리, 보안시설 관리 분야 등에 한 수요

가 확 될 전망이다. 한편 민간부문에서

도 SCM 역을 둘러싸고, 일반 제조 및

소비재 제조, 유통분야 등에서 재고∙창

고∙운송비용 절감 및 판매 기회 확 를

위해 RFID 적용이 활발히 늘어나고 있

다. 또한 자산관리 부문에서는 고가∙기

자산관리라든지, 의료∙저장시설 장

애관리 분야에 응용이 확 되는 한편 보

안∙통제분야에서도활용사례가늘어날

것으로 전망된다. 이러한 RFID의 보급

및 확산과 더불어 고려할 사항이 있다.

새로운기술은먼저경제, 산업에 향을

미치고궁극적으로는문화에까지 향을

미치게된다. RFID 기술의경우, 무선다

중 자동 인식 기능을 제공하므로 지금까

지상품이나극장표등의구매등에있어

서 특별한 상호작용이 요구되지 않는 생

활 패턴을 가능하게 한다. 하지만 많은

정보가 자신도 모르게 노출되는 프라이

버시침해등의역기능측면또한다양한

형태로발생할수있으므로이에 한

응책이필요하다.

쓴이는 연세 학교 전자공학과 졸업

후, 미국 남가주 학에서 컴퓨터공학

석사∙박사학위를 받았다. 

<표 2> 국내 공공분야 시범사업 추진현황 및 계획

구 분 내 용

국방부

산업자원부

조달청

농림부

강원도

우편물류

항공물류

- 1단계(＇04년) : 탄약관리시범서비스개발

- 2단계(＇05년) : 국방통합물류시범서비스개발

- 3단계(＇06~＇07년) : 탄약관리서비스육군확산

- 4단계(＇08년) : 탄약관리서비스전국확산

- 5단계(~＇12년) : 전군수물자로서비스확

- 1단계(＇04년) : 컨테이너추적서비스, 컨테이너운송체계통합관리서비스

- 2단계(＇05년) : 부산항확산

- 3단계(＇06년~) : 전국항만터미널확산, 수출입물류Single Window 시스템과연계

- 1단계(＇04년) : 물품관리시범서비스개발

- 2단계(＇06~＇07년) : 물품관리서비스도입

- 3단계(＇08~＇09년): 물품관리서비스확산

- 1단계(＇04년) : 한우생산이력제모형구축, 수입소고기추적관리서비스개발

- 2단계(＇05년) : 돼지이력관리서비스

- 3단계(＇05년~＇10년)) : 서비스활성화

- USN체험시범마을구축및서비스

- 1단계(＇05~＇06년) : 용기자산관리서비스

- 2단계(＇07년) : 우편물추적서비스

- 1단계(＇04년) : 수화물추적서비스시범개발

- 2단계(＇05년) : 김포-하네다간시범서비스개시, 제휴항공사수화물서비스연계

- 3단계(＇06년) : 국내공항확 적용

- 4단계(＇06~＇08년) : 청주-중국, 청주-제주간서비스

- 5단계(＇08~＇10년) : 국제항공물류서비스


