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곡물은 쌀(rice), 소맥(wheat), 옥수수(Corn), 수

수(sorghum), 보리(barley), 귀리( o a t s )등 탄수화

물을 많이 함유하고 있는 화본과 작물과 유량작물

( o i l s e e d )로 정의상 곡물로 분류되지는 않지만, 그

중요성으로볼 때 국제시장에서곡물로서 대접을 받

고 있는대두( S o y b e a n )를 의미한다. 곡물의재배역

사는 B C 7 , 0 0 0년경 티그리스 유프라테스 강 유역에

서 인류 최초의 곡물인 밀이 생산되었으며,

B C 6 , 5 0 0년에는 터키, 이란, 이스라엘에서 밀과 보

리가,, BC5,000년에는멕시코에서옥수수가재배되

었다. BC2,300년경에는카시미르와 인도 파키스탄

지역에서쌀이재배되었다.  

이러한 곡물의 중요성에 대해서 인식을 새롭게 해

볼 필요가 있다. 개발도상국에서 칼로리의 6 0 %와

단백질의 5 5 %를 곡물에서 충당하고 있다. 반면 선

진국에서는 상대적으로 곡물에서 얻는 영양분은 적

으나곡물을 이용하여 생산하는 고기와 우유와 계란

에서 영양을 공급받고 있다. 전 세계 곡물 생산량의

반 이상이 사료용으로쓰이고 있다.두부, 콩나물, 된

장국의 원료가 대두이고, 청량음료에쓰이는 과당의

원료가옥수수이며, 각종곡주, 위스키, 식용유, 간장

등 많은식품이곡물을주원료로생산된것이다.최근

에는 옥수수와 대두에서 생분해성 섬유를 개발하고

대체에너지인 에탄올을 생산하여 자동차 연료로 쓰

이고있다. 

현재 세계 인구 6 1억 명이 생산하는 곡물은 2 1억

톤으로앞으로사용용도의다변화를통하여그 중요

성은더욱커질것이다. 최근농업의다각화사업으로

에너지산업까지영역을넓혀나가고있다. 이는곡물

에서연료를 추출해 내는기술개발로가능하게 되었

으며, 이러한신사업의확장은농업경제전반에활력

소가될 전망이다. 

필자는 최근 미국 여행중 입수한 Land O'lakes,

I n c .와 ICM Inc. 및 New Mexico Albuquerque에

서 2월 2 7일부터 3월 2일 까지 개최된 G E A P S (미

국 곡물싸이로협회) 세미나에서입수한자료중 에탄

‘0 5년도곡물산업의
다양화트렌드(에탄올과D D G S )
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올과D D G S를 중심으로곡물이용다변화의 새로운

트렌드를소개하고자한다.

1. 바이오에너지현황

오늘날 친환경적 산업환경의 변화에 맞게 대기환

경 개선에기여하고, 수입원유의존도를줄여에너지

공급의 안정성을 확보하며, 농업 활성화 방안이 될

수 있는 청정 에너지 바이오 연료는 잠재력이 큰 에

너지전략이라할 수 있다. 최근교토의정서발효이

후 바이오 연료에 대한 관심이 높아진 이유도 이를

연료로사용할경우, 배출되는탄소량이적고식물이

광합성을 하면서 이산화탄소를 흡수하기 때문에 친

환경적생산시스템으로다양화할 수 있는장점이있

기 때문이다.

바이오 연료는 한번쓰면없어지는석탄, 석유, 천

연가스와 같은화석연료에 비해식물을 재배하기만

하면 다시 만들 수 있어‘재생가능( r e n e w a b l e )에너

지’라고도 불린다. 즉, 태양광을이용하여광합성 되

는 유기물 및 동 유기물을 소비하여 생성되는 모든

물질 유기체의 에너지를 말하는 것이다.브라질, 미

국, 중국, 인도는에탄올에투자를 집중하고 있고이

는 이들 국가의 대안에너지로 여

겨지고 있으며, 유럽의 경우에도

수송연료 전환의 중간단계로 에

탄올을 활용하는 정책을 수립하

고 있다. 바이오에너지와 곡물산

업을동시에 성장시킬수 있는에

탄올은 옥수수, 사탕수수, 보리,

감자 등 다양한 식물에서 추출해

낼 수 있으며, 특히 옥수수인 경

우 에탄올뿐만아니라 신 개념사

료인 DDGS(Distiller's Dried

Grains with Solubles)를생산해

낼 수 있는장점이있다. 

2. 세계에탄올산업동향

에탄올은 옥탄가가 휘발유보다 높다. 즉, 곡물을

원료로 에탄올을 생산하여 휘발유에 첨가하거나 대

체연료로 사용하는 새로운 친환경 청정에너지가 바

로 에탄올이다. 세계 에탄올 생산량(표1 )에서 보듯

이 전 세계적으로에탄올은약 3 8 0억 리터가 생산되

고 있으며, 브라질이 1 5 0억 리터로 세계 최대 에탄

올 생산국이고, 그다음으로미국이브라질에버금가

는 생산국으로서두 나라의생산량이전 세계생산량

의 약 7 5 %를 차지하고있으며, 미국, 브라질과함께

세계5대 곡물생산국인 중국, EU, 인도가모두에탄

올 생산량 확대에 노력하고있으며, 여타중남미, 유

럽, 아시아국가들도점진적으로생산을하고있다. 

2 0 0 4년 현재 약 1 5 0억 리터 수준인 브라질의 에

탄올 생산량은 공사 중인 설비가 완공되면 약 3 5 %

이상증가할것으로예상하고있다. 사탕수수생산량

이 많은브라질은에탄올생산의최적지로서, 사탕수

수에서 추출한 에탄올에 휘발유를 섞은‘가소홀

( G a s o h o l ) '을 상용화하여 약 3 5 0만대의 자동차가

표 1. 세계에탄올 생산량
(단위: 백만리터)      
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100% 에탄올로운행하고있다. 이로인해브라질에

에탄올공장의설립이 증가하고 있으며, 에탄올생산

을 위한사탕수수재배면적이증가하고있다.

미국은 7 0년대 말 생산을 시작하였으며, 현재 미

중부지역을 중심으로 약 1 2 5억 리터의 생산능력을

가지고 있으며, 81개의플랜트에서생산량이빠르게

증가되고 있는 추세이다. 올해약 1 5억 리터 에탄올

증산을 위해1 6개 플랜트를건설하고있으며 생산량

을 증가시켜2 0 0 7년에는 2 0 0억 리터규모의생산계

획을 추진 중이다.미국의경우는 정부가 주도적으로

정책을 추진하고 있다. 바이오연료의사용을 늘리기

위해 세금 인센티브나 의무사항을 적용하고 법제화

함으로써 바이오연료산업을 촉진시켰으며, 특히 신

재생 에너지 정책으로 에탄올산업의 육성에 정책적

인 지원을 하고 있다. 최근에는 농업이 발달한 중서

부 지역의 주들을 중심으로 가솔린에 에탄올 사용을

의무화하는 ‘재생 가능한 연료기준 ( R F S :

Renewable Fuel Standard) 법안이고려되고있다.

이로인해에탄올산업을미국내 농업경제를부양시

키는 고부가가치 사업으로 성장시키는 효과도 가져

올 전망이다. 

(표2) 1990년청정대기법(Clean Air Act)을시

행하였고, 2004년메탄벤젠사용규제법(MTBE), 재

생에너지기준법( R E S )를 입법화하여 에탄올 생산지

원과 대폭적 세제 혜택을 부여하였다. 특히, 메탄벤

젠사용규제법( M T B E )의 시행으로미국내 바이오에

너지 정책을 법제화함으로써 에탄올 생산량이 현격

하게증가하고있음을 알 수 있다. 이러한연방정부

의 정책적 지원과 바이오연료 정제업자에게 세금감

면, 보조금프로그램이맞물려에탄올생산을촉진시

키는효과를 가져왔다.대표적인예가 세계적 자동차

메이커G M의 GMC 시보레아발란체픽업트럭이다.

이 픽업트럭은에탄올과휘발유를8 5대 1 5로 혼합한

‘E85 연료’로 움직인다. GM은 이 밖에도 타호, 유

콘 등 대형 스포츠 유틸리티 차량( S U V )에 E85 연

료사용이가능한보테크5 3 0 0엔진을장착한다. 현재

미국의E85 자동차3 0 0만대중 1 0 0만대가G M제품

이며, GM은장기적으로수소연료가 경제성을확보

할 때까지 에탄올 연료 차량을 계속 개발해 나갈 계

획이다. 

지난 3월에는 시카고선물거래소( C B O T )에서 에

탄올 선물거래를 시작하였다. GM E85의선물거래

가 이루어져서 대기환경의 개선과 소비자경제에 이

익을가져올것으로기대하고있다. 

유럽연합( E U )도 바이오연료를 다양화하고 있다.

대기환경을 개선하고 기후변화협약의 교토의정서의

의무감축에대응하는한편해외원유에대한의존을

줄이기 위해서 바이오에너지에 일정한 투자를 기울

이고 있다. EU는 주로 바이오디젤, ETBE 시장을

개발하고 있다.향후, 전 세계 에너지 시장에서 석유

수요를상당히대체할것으로보고있는에탄올산업

의 시장을선점하기위해각국의경쟁은앞으로더욱

치열할것으로보인다.

3. 옥수수에서에탄올및 DDGS 추출과정

출처:Dr. Christoph Berg, World Fuel Ethanol Analysis and Outlook,

2004.4  

표 2. 미국의에탄올 생산량
(단위: 백만리터)
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옥수수에서 에탄올을 추출하는 공정에는 두 가지

방법이있다. DRY MILL(그림1) 과WET MILL 방

식이 있는데 현재 미국의 8 3개 에탄올 공장 중에서

6 0 %가 D RY MILL공정으로추출하고있으며, 40%

가 WET MIILL 방식으로 생산하고 있다. WET

MILL 방식은 플랜트건설비용이 높고, 추출물이 에

탄올과옥수수시럽인반면, DRY MILL은플랜트건

설비용이 낮고 추출물이 에탄올뿐만 아니라

D D G S (그림2), 이산화탄소, OIL,을얻을수 있다.따

라서 많은 농장경영자들은 옥수수 수요를 증가시키

는 D RY MILL방식을채택하여D D G S로 이윤을 극

대화하려고한다. 

에탄올 및 DDGS 추출공정은 G r i n d i n g (분쇄) ,

M a s h (곤죽), Fermentation(발효), Distillation(증

류) 과정을 거친다. 평균옥수수 1Bushel (25.4kg)

에서 추출할 수 있는 에탄올은 1 0 . 2리터, DDGS

8.2kg, Co2 8.2kg 이라고한다.

미국내 DDGS 생산은1 9 8 0년대3 2만톤을 시작

으로2 0 0 5년 약 7백만톤으로, 2004년현재미국전

그림1) 에탄올생산공정 (DRY MILL) 

출처: www.ICMINC.com

그림2) DDGS
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체 DDGS 소비중 낙농44%, 육우37%, 양계3 % ,

양돈16% 사용하고있으며, 수산업에서도잠재적인

수요를 예상하고 있다.또한 연평균 7 6만톤 규모의

D D G S를 유럽, 캐나다, 멕시코, 남미지역으로수출

하고 있다. 멕시코의 경우 D D G S의 원활한 수급을

위해미국 제조업자와공동협력기구설립을 추진 중

이라고한다. 

4. 에탄올산업전망및 경제적파급효과

세계 여러나라들이 국제유가의불안과 도쿄 의정

서 발효후 새로운대체에너지개발에관심을가지고

있는환경속에서에탄올산업은커다란잠재력을갖

고 있다. 옥수수 가격이 낮아지고 가솔린 가격이 상

승할경우수요에따른에탄올시장의성장을가능케

할 수 있다. (표3 )에서2 0 0 4년 미국내 에탄올 산업

의 경제적위치를볼 수 있다. 153억불의생산효과를

가져온 작년 미국 내 3 9억불 수익을 가져왔으며

1 2 , 0 0 0개 일자리 창출을 가져왔다. 생산경제규모에

서도 옥수수생산량이 증가되었고, 화학, 에너지, 고

용, 건설, 금융분야등 각

부분에서파급효과가있음

을 알수 있다

특히, 미 중서부 지역

경제를 감안해 볼 때 노동

수요 증가에 따른 고용안

정을 꾀할 수 있으며, 대

규모 농업지역을 에탄올

에 집중함으로써 경제성

장과 세계적 경쟁력을 키

워나가겠다는 의지로 보

여 진다. 미국정부도정책

지원으로 에탄올 기술시

장의 선점, 농업과 대체에너지 전략과의 시너지 효

과, 기후변화협약시대에 대응할 수 있는 여러 이득

을 노리는 것이다. 이와 비슷하게 농업자원이 풍부

한 인도와 중국의 경우가 에탄올 정책을 추진하는

것도이러한이유이다. 

우리나라의 경우 에너지 수입 의존도가 높으면서

도 대체에너지개발이나바이오연료에대한정부의

관심은미온적이다. 태양광이나수력, 풍력을이용하

는 신 재생 에너지 생산을 정책적 과제로 선정하고

있으나, 우리나라에 적합한 바이오에너지 정책개발

을 통한 농업분야의 경제성장에 적합한 바이오에너

지 연구가 미비한 것이 현실이다. 최근 우리나라 사

료관련업체를대상으로3월에는미국곡물협회주관

으로 미네소타 주립대학의 DDGS 컨설턴트가 방문

하여세미나를개최하는등 에탄올과D D G S와 관련

된 새로운 시장 진출에 관심이 증가하고 있다. 따라

서 에탄올과DDGS 사업과같은농업경제를육성하

고 에너지공급을다양화시킨현실성있는전략이필

요한시점이다.

출처: http://www.ncga.com/ethanol/main/index.htm

표3. 2004년도에탄올 산업의 경제적 효과


