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4.9   주방 배기 송풍기 정압산정 오류

어느 건물의 주방에 급배기 송풍기가 설치되어 가

동하고 있으나 환기가 원활하지 못하여 검토한 결과

배기송풍기의 용량이 1,200㎝H*20㎜Aq*1HP으로

설계되고 설치되어 있었지만, 시운전결과 이보다 훨

씬 적은 풍량이 나왔다.

1. 주방의 필요 환기량 1,200CMH에 대하여 설계자

는 등압법에 의거(덕트내부의 마찰손실 설계 시

0.2㎜Aq/m로 계산) 덕트 직경을 250㎜로 산정

하고 길이는 40m 정도로 하여 정압 및 동력을 산

정 하였다. [그림 1]

2. 풍량 부족을 해소하기 위하여 용량이

1,800CMH*20㎜Aq 팬을 제작 반입 설치하여

가동 후 풍량을 측정하였으나 풍량이 증가되지

않았다.[그림 2]

3. 덕트계통의 설계를 검토한 결과 덕트 직경 산출

이 잘못되었음을 알 수 있었다. 풍량 1,200CMH

에 0.2㎜Aq/m일 경우 덕트 직경은 300㎜로 했

어야 했다. 250㎜직경의 덕트에 1,200CMH의

풍량이 통과할 시에는 단위마찰 손실이 0.22㎜가

되어 정압 부족으로 풍량이 감소하였던 것이다.
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구경 250㎜의 덕트는 교체할 수 없으므로 풍량

1,800CMH의 송풍기에 정압을 증가시켜 필요한 환

기량을 확보하도록 하였다.

그 필요한 정압의 계산은 다음과 같다.

1,800CMH의 풍량이 250㎜를 통과할 때 마찰저

항은 0.5㎜Aq/m는 되어야 한다.

따라서 필요한 정압은

1. 덕트: 0.5㎜Aq* 40m* 1.5= 30㎜Aq

2. 필터: 5㎜Aq

3. 토출구: 2㎜Aq

소계: 37㎜Aq

4. 여유치: 10%

합계: 40㎜Aq

송풍기 사양은 1,800CMH*40㎜Aq로 계산하여

재제작하여 시운전결과 설계계산서에서 요구하는

풍량 1,800CMH를 얻었다.[그림 3]
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[그림 1] 주방배기덕트 계통도

[그림 2] [그림 3]
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◉전압∙정압∙동압

1) 전압

① 정의 : 동압과 정압을 합한 것이다.

② 계산식 :   

2) 정압

① 정의 : 배관 내 유체에 작용하는 압력

② 계산식 :

3) 동압

① 정의 : 배관내의 유체의 속도에 의해서 형성되는

압력

② 계산식 :

4.10   무리한 덕트 변형에 의한 공조 불량

중앙공조 방식으로 공급되고 있는 건물의 일부 사

무실에서 냉방이 되지 않아 덥고 실내 공기 오염으

로 업무능률이 저하 되었다.

사무실로의 급기풍량이 설계치에 비해서 50% 부족

하였다. 사무실 용도의 결정이 늦어져 실내층고를

무리하게 확장하는 관계로 천장 속의 보하부 공간이

300㎜ 밖에 없기 때문에 덕트를 무리하게 변형시켜

서 시공되어 덕트의 공기저항이 커져 송풍량이 저하

했다. 설계 시에는 천장에 부착되는 기기류의 마감

을 감안하여 조명기구의 매립 깊이를 기준으로 보하

부 공간을 500㎜로 했지만 시공 시에 천장높이의 설

계변경이 있어 조명기구를 노출형으로 하여 보의 하

부 공간을 적게 했기 때문이다.(※아래 그림 참조)
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덕트 설치부분의 천장을 내림천정(Ch2,400㎜)으로

하여, 당초의 덕트 규격으로 설치하였다.(※위 그림

참조)

천장 속 공간은 덕트 및 기타설비(조명기구, 스프

링클러 배관, 급배수관, 전기배선 등)의 수납부분으

로 필요한 공간이다. 

건축계획 시에는 실내공간과 같이 건축, 설비, 구

조의 종합적인 협의와 검토에 의해 경제적이고, 시

공성이 좋고, 효율적인 천장공간을 배려할 필요가

있다.

특히, 중앙공조 방식인 경우는 천장 공간이 공조의

기능을 좌우한다고 해도 과언은 아니다. 건축의 공

사비절감을 위하여 층고를 낮추는 경우 건축의 공사

비는 내려가지만 설비 공사비의 증가, 기능저하 및

하자발생을 초래하는 수가 있기 때문에 주의할 필요

가 있다. 또한, 덕트의 변형이 요구되는 부분은 반드

시 Aspect Ratio를 검토하여 유체(공기)가 설계에

서 요구한대로 원활하게 유동 될 수 있도록 하여야

한다. 

*공조용 덕트 Aspect Ratio(장단비) 권장치는 4:1

이하이다.

4.11   콘크리트 덕트 피트의 시공 불량

콘크리트의 피트를 급배기 덕트로 사용하는 건물

에 외기를 도입하여 외기 냉방 하고 있는 과정에 실

내온도가 내려가지 않고 덥다는 불평이 나왔다.

토출 공기온도가 내려가지 않고 공조기의 외기 도

입구가 외기온도보다 8℃나 높았다.

급기와 배기피트 사이를 경량블럭으로 칸막이를 설

치한 구조에서 일부 구간이 부실하게 시공되어 개구

부가 발생 하였고 이 개구부를 통하여 배기피트의

배기가 급기피트 쪽으로 유입되고 있기 때문이다.
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1. 상기사항은 칸막이벽체의 개구부를 보수함으로써

해결 되었다.

2. 덕트피트의 칸막이벽 및 거푸집 잔재 등을 확인

할 수 있는 점검구를 설치한다. 

(점검문은 기밀을 좋게 하여 피트가 양압일 경우

는 밀어서 열게하고, 부압일 경우는 당겨서 열게

한다.)

3. 콘크리트 블록 등과 같은 칸막이벽은 기밀유지가

어려워 지양하는 것이 좋다. 

4. 건축평면을 결정할 때 외기도입 피트와 배기피트

를 인접시키지 않는 것이 바람직하다.

外氣�房(Economizer Cycle)이란 에너지 절약의

한 방법으로 중간기, 동절기 등에 냉동기를 운전하

지 않고 저온의 외기를 이용하여 실내를 냉방하는

것이다. 연회장 등과 같이 사람이 많이 모이는 장소

나 실내에 발열원(전등, 컴퓨터 등)이 많이 있는 곳,

또 대규모 빌딩의 인테리어존 등에는 동절기 냉방을

필요로 하는 경우가 많다.

中間期 내지는 冬節期에 외기온도(to)가 취출온도

(td)이하로 낮아졌을 때, to = td 일때는 100%의 외

기를, to < td 일때는 외기와 실내공기를 혼합해서

td와 같은 혼합 공기를 실내에 도입하고, 냉동기를

운전함이 없이 냉방을 하는 방법이다. 이 방법을 顯

熱콘트롤이라 한다. 외기냉방(Economizer Cycle)

에는 송풍기외에 Return Fan을 설치하여 System

을 구성한다.
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